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摘  要 

依托云教学网络平台积极开展数学类课程混合式教学改革与实践，开发课程配套云课程内容资源含云教

材、课程包等，加大面向未来的智能云教学新型课程的应用推广力度。为学生提供多层次、多维度、多

形式的学习资源库。学生运用云教材和云班课独有的学习互动、交互测试、交互游戏内容让自主学习更

轻松有趣，符合当代大学生学习的习惯和需求。 
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Abstract 
Based on the cloud teaching network platform, we actively carry out the blended teaching reform 
and practice of mathematics courses, develop the cloud curriculum content resources including 
cloud textbooks, curriculum packages, etc., and increase the application and promotion of the new 
intelligent cloud teaching courses for the future. It provides students with a multi-level, mul-
ti-dimensional and multi-form learning resource library. Students use the unique learning inte-
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raction, interactive testing, and interactive game content of cloud textbooks and cloud classes to 
make autonomous learning easier and more interesting, meeting the learning habits and needs of 
contemporary college students. 
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1. 引言 

随着移动互联网、云计算、大数据、人工智能与教育教学的深度融合，中国的传统课堂教学模式正

在发生根本的变革，随之而来的是教学的管理、教学的监督与教学的评价模式的根本变革，这场变革是

划时代的。而且由于现在的即时网络通信的各种平台还有智能手机的普及，人们可以随时随地地方便获

取各种信息，且相互之间的交流也很方便。以上多种原因都会给传统的教学带来了各种挑战。同时也为

高校教学内容和教学方法的改革带来了机遇。近年来，现代的信息技术与高等教育相结合的线上和线下

混合式教学迅速兴起，传统教学模式将会逐步被替代，引发高等教育的深刻变革。 
高校中数学类课程往往由于课时的关系有些教学内容讲授速度过快，重点以及难点等问题没有时间

详细讲解；学生在课外学习的效果不好，而且同学们课后完成作业及程序流于形式，甚至有些同学会有

抄袭的现象；课上时间有限很少介绍科技发展前沿问题的新方法等；课程的考核方式中最终期末的考试

比例过高，不能真实反映学生的真实水平和学习效果。那么在课堂教学中结合线上和线下的混合式教学，

并充分利用现代网络技术，如借助云教材配合云班课教学平台等学习云服务功能，将线上线下的优势结

合起来把学生的学习逐步引向深度学习。 
国外的研究学者，主要聚焦在教学平台、信息技术、移动终端的问题上，他们高度关注混合式教学

的效果。国外对混合式教学的研究开始于上世纪的 90 年代末。2000 年，在“美国教育技术白皮书”中

第一次提出了混合式教学的概念。从那时起，国外对于混合式各种教学的研究一直受到高度的关注。而

国内的这个研究基本上从 2003 年起，华东师范大学的祝智庭教授在《远程教育中的混合学习》中首次介

绍了混合式教学的这个概念。随后还有很多教育学者也探讨了混合式教学的各种现实问题。那么，“以

学生为中心”的中心思想得到了逐步地重视和深化，这对于如何帮助学生增强混合式学习的体验，解决

混合式学习的困惑都有着积极的推动作用[1] [2]。 

2. 依托云教学网络平台的混合式教学 

数学类课堂在教学中实施线上和线下的混合式教学，充分利用现代网络技术，借助云教材配合云班

课教学平台等学习云服务功能，带给高校理科公共基础课程的挑战和机遇。 
1) 云教材的建设 
云教材突破了传统教材的限制，采用流式数字排版技术，内容中插入精致图片、画廊、微课视频、

动画、3D 等富媒体内容，设置视听学习、情景测试、自我评测等交互功能，提供书签、笔记、标注、百

科、字典等学习辅助功能，提供笔记分享、社交学习、云同步、云端专业教学资源库等学习云服务功能。

是集成移动学习、富媒体数字出版和云服务三大领域的前沿技术，依据学习者情景化、动态化、形象化
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的学习需求，将传统纸质教材内容重新进行富媒体编排设计和交互设计，面向手机电脑等进行全新设计

呈现，可为学生提供丰富的、可扩展的、可互动的、进度可跟踪的、精致化的全新教材学习体验。 
高校中数学类课程的传统教材一般内容和公式较多，且授课过程由于课时限制讲解较快，有限时间

内很多重点以及难点无法讲透，学生无法深入了解其原理，这样课堂教学并配合新型云教材进行混合式

教学，从而更好地激发学生对课程学习的兴趣，有效提升学生对学习的深度(图 1)。 
 

 
 

 
Figure 1. Cloud textbook catalog 
图 1. 云教材目录 
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新编写的云教材，如数值分析课程的云教材，整体教材含有气泡、标注、视频录制等多媒体资源。

尤其涉及到线性方程组求解时让学生体会到学以致用，理论联系实际，录制了相关算法以及程序实现视

频讲解。从实际问题出发，例如选取石油石化背景下的模型方程为例，见云教材(图 2)： 

 

 
 

 
Figure 2. Cloud textbook video 
图 2. 云教材视频  
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视频中详细讲解了这类基本模型的求解过程，并且也介绍了相关前沿问题的实际应用，例如这类模

型可应用到核废料污染问题、二氧化碳问题、半导体器件问题以及天气预报模拟等实际问题，这些都是

传统课堂无法讲授没有涉及的实用问题，使学生了解所学知识是实用且有意义的，而不是局限在书本那

些知识。 
学生在课前和课后均可提前预习和复习，并且可做好标记，观看算法以及程序实现过程的详细讲解，
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有些是课堂上老师没有讲解的内容，学生运用云教材独有的学习互动、交互测试、交互游戏内容让自主

学习更轻松有趣，符合当代大学生学习的习惯和需求，也是当今社会教材的一个变革与创新。 
2) 云班课的教学实践 
依托蓝墨云班课网络教学平台进行教学模式的教学改革[3] [4]。高校数学类课程是各种专业的基础类

课程以及数学专业类课程，每个高校均是受众面广，影响力具体大，且每年选课学生人数众多。学生的

最终总成绩为现场期末闭卷考试和平时线上教学平台的过程性考核按照一定比例获得。我们通过云班课

网络教学平台建设，课堂实现了混合式教学，为过程性考核提供了强有力的技术支持。为在教学过程中

教师会在每堂的课程教学中要求学生，通过教师提供的云教材、国家精品课资源、教师自制课件等多种

形式的线上视听资源在每节课前要求进行自学。当然在进行混合式课堂教学的同时，由于也要考虑到每

个学生的基础不同以及个体的差异化，虽然学生对课程内容的学习是统一布置的，但每个学生的学习方

法以及对学习的需求是差异化的。在布置课前自学内容时不能太多太难，那么在提供视听资源时给学生

提供多层次、多形式的各种学习资源，以满足学生个性化学习的需要。 
那么在课程的云班课教学平台里的学习资源库中分别提供了课前预习资源、每次课程的学习目标、

云教材资源、课程学习用的慕课视频资源、课程拓展的视频资源、教师自制多媒体课件以及课后习题解

答视频等(图 3)。 
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Figure 3. Cloud class resource database 
图 3. 云班课资源库 

 
加强学习全过程考核和形成式评价，报告成绩评定方式可以灵活变换，充分利用云教材和云班课网

络平台的活动记录及测试成绩等信息，如作业、测试、问卷、在线时长、视频观看等信息提高学生参与

的积极性(图 4)。 
学生在参与课程的各种活动时都可以获得相应的经验值。教师根据教学大纲进行设定多少经验值和

如何计算方式。同时，学生在每个环节的学习情况也会被详细记录下来，学生可以从学习结果数据图表

中发现自身对知识技能认识的不足，及时进行弥补。最终由任课教师在平台上设置各个活动记录的权重，

制定有效合理的期末考核机制(图 5)。 
在云班课网络课程教学平台上，我们也已经实施了多个学期的教学活动，获得了学生的初步好评。

学生成绩保持稳定增长的状态，而且评教也逐年提升，达到很好的教学效果[5]。 
3) 提升学生和教师的综合素质 
混合式教学的实施，突出了行业特色，将教学与石油石化行业特色相结合，提升了学生的科研素养

及在未来的工程实践和学术工作中的科学思维能力，培养创新型综合素质人才。为主干学科的专业课教

学打好基础，搭建起基础科学通向专业技能的桥梁。混合式教学使得学生结合各自专业所学能理论联系

实际做的一些实际应用案例。如波动方程在地震模拟中的应用；计算该油田某选定区域的面积；最小二

乘法在数据处理和拟合中的应用；参数估计法滤波研究；关于套管射孔参数的非线性屈服分析；多相催

化反应过程的质量传递及浓度分布特征等等。用到课程教学前的自学视听资源内容，并结合课堂所学的
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理论以及结合课程拓展的视频资源，每位学生都能完成实际应用案例的数值模拟，为后续的课程学习以

及参加各类学科实践打下坚实基础，提升了学生的综合素质。 
 

 
 

 
Figure 4. Cloud class activity library 
图 4. 云班课活动库 
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Figure 5. Cloud class experience value 
图 5. 云班课经验值 
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混合式教学的实施，也提高了师资队伍建设的整体信息化水平。也培养了一支能够胜任新形式下的

高素质教学梯队。在混合式教学建设过程中形成了教学团队工作的机制，定期组织教师进行教学研讨、

培训学习、教学观摩、教学交流等活动来促进教师间取长补短以达到共同提高的目的。充分发挥网络平

台教学经验丰富教师的传、帮、带作用。从专业教育向素质教学转变，将先进教学方式方法应用于课程

的课堂教学的同时，开拓进取，形成一支结构合理、人员稳定、教学水平高、教学效果好和较高学术水

平的信息化的教学团队。 

3. 各种形式教学模式的比较 

目前教学模式简单分为线上网络教学、传统线下教学、线上线下混合式教学。本文主要研究的就是

对高校数学类课程实施线上线下混合式教学，并且依托云教学平台，学生运用云教材和云班课独有的学

习互动、交互测试、交互游戏内容让自主学习更轻松有趣，符合当代大学生学习的习惯和需求，而且可

达到更好的教学效果。本文采用的混合式教学和其他教学模式比较如下(表 1)： 
 

Table 1. Comparison of various teaching modes 
表 1. 各种教学模式对比 

教学模式 线上网络教学 传统教学 混合式教学 

教学平台 慕课精品课等网络教学资源 线下面授教学 线上云班课平台 + 线下面授教

学 
教材 电子版或纸质版教材 电子版或纸质版教材 线上富媒体云教材(交互式) 

学习组织 个人学习为主，需要自律自觉 课堂授课，个人学习为主 交互、合作、互动及面授讨论学

习为主要形式 

教学评价 强调学习结果，对某些具体知

识点进行评价 
强调最终期末成绩，对具体

的知识和技能进行评价 
重视学习过程，对学习过程进行

综合性评价 

考核方式 线上考核 线下考核 线上和线下按比例考核 
 
可以看出，线上线下混合式教学在有效建构网络学习环境的同时，可以提升课堂授课吸引力，最大

限度地实现课内外结合、课上课下师生互动学习的目标，通过几个学期的实施，得到学生的认可，达到

很好的教学效果。 

4. 结语 

结合学科专业特色和人才培养需求，以移动互联网时代为背景，以智能云教学平台(云班课)、智能云

教学资源(云教材)作为教学改革的有效途径，打造了高水平、创新型的智能云教学新型课程和课程资源，

推动线上线下混合式教学模式改革，加大面向未来的智能云教学新型课程的应用推广力度。 
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