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摘  要 

针对高等数学线上线下混合式教育的迫切需要，研究了基于智课平台 + 雨课堂的教学模式，综合运用

两者的优势开展高等数学混合式教学的可能性。在综合实践的背景下，构建基于智课平台 + 雨课堂的

个性化教学模式，并以对坐标的曲线积分的教学为案例，提供了基于智课平台 + 雨课堂的混合式个性

化教学模式的教学设计。 
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Abstract 
In view of the urgent need of online and offline hybrid education of higher mathematics, this paper 
studies the teaching mode based on intelligent class platform + rain class, and the possibility of 
carrying out hybrid teaching of higher mathematics by comprehensively using the advantages of 
both. In the context of comprehensive practice, it constructs a personalized teaching mode based 
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on intelligent class platform + rain class, and takes the teaching of curve integral of coordinates as 
a case, The teaching design of the mixed personalized teaching mode based on intelligent class 
platform + rain class is provided. 
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1. 引言 

在“智能+”时代智能平台构筑智能教育的背景下[1]，智能平台及智能化工具会影响教师的教和学

生的学，教师如何利用有效的智能平台及智能工具设计教学方法，教学案例，促进信息技术与教学的深

度融合，最优化教学效果，是混合式教学需要重点关注的问题。随着 5G 网络的出现以及人工智能、混

合现实、分析技术等智能技术的发展，教学将向“智能技术 + 混合式教学”时代转型升级[2]。高等数

学是我校面向全部工科类专业本科生开设的一门必修公共基础课，是我校拔尖班、卓越班、教改班课程

改革的重中之重，如何发挥高等数学课程的教学优势，构建适应于智能化时代下的混合式教学模式是我

们一直思考的问题，以下将从教学设计思路、教学设计案例、教学评价三个方面说明基于智课平台 + 雨
课堂的教学模式。 

2. 教学设计思路 

高等数学内容丰富，学时较多，既要为理工类专业后继课程提供基本的数学工具，又具有培养学生

应用数学知识解决本专业实际问题的意识与能力的任务。我们学校的卓越班、教改班，学生成绩较好，

学习力强，对知识渴望，但是大一新生刚迈入大学校园，还保留着高中的思维方式，习惯做题，刷题，

被动听老师讲解完成数学学习，而传统的高数授课模式也是以教师为中心，注重知识传授为目标，课堂

满堂灌从而师生互动少，这种单一固化的模式将导致缺乏学生学习兴趣的提升、科学思维模式的培养和

科学文化的传承，缺乏为什么学数学和怎么用数学的引导，导致专业课程中用到数学时，学生缺乏对数

学的敏感度，知识无法衔接，从而学生自主学习动机不足，基于以上课程痛点的分析，我们提出基于智

课平台 + 雨课堂的个性化混合式教学模式的教学设计应从教学目标出发，设置既要重基础又要强能力、

重创新，同时兼顾思政的三位一体教学目标，其中知识目标是通过教学使学生掌握微积分的基本原理，

基本方法，举一反三触类旁通，能力目标是培养学生运用抽象理论解决实际问题的能力，培养学生上下

求索、自主探究的科研能力，素质目标即课程思政要重视德育思政，通过微积分培养学生的思辨能力与

批判性思维，提供学生的数学素养，增强文化自信，讲科学追求融入国家建设中，简单的说就是让学生

不仅会做微积分还要会用微积分并且会思考微积分，在这样一种目标下，我们提出基于智课平台 + 雨课

堂的个性化混合式课程模式[3] [4] [5]。 
首先，明确卓越工程师班和教改班的教育实质是创新、实践能力的培养，因此确立以学生为中心的

两融和教学理念，包括知识、能力、素质融合；数学理论学习与应用实践相融合从教师为中心到学生为

中心的转变，构建基础应用实践创新为框架的个性化教学设计理念，通过在智课平台创建全过程、进阶
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式、综合性的优质教学资源，例如案例库资源、思政库资源、题库资源、知识图谱等，如图 1，为基于

智课平台 + 雨课堂的个性化线上线下混合式教学设计打下良好的基础。 
 

 
Figure 1. Mind map and teaching resources 
图 1. 思维导图、教学资源 

 

其次，基于智课平台 + 雨课堂的个性化线上线下混合式教学设计以学生为中心、以知识为依托、

以价值为引例、以问题为驱动、以能力为导向、以科研为牵引的教学理念为指导设计课程教学案例，

开展课程教学研讨。课堂中借助雨课堂展开以问题为导向的教学，通过问题提出思考方向，同时在课

中通过雨课堂引入单选题、多选题、主观题完成参与式学习，教师集中重难点讲解完成后测总结。混

合式教学模式强调整体性教学规划等于重新设计课程 + 自主学习支持，即构建包括知识体系 + 创新、

实践体系 + 育人体系的三维教学体系，这也体现了我们提出的三位一体的教学目标。在重新设计课程

中注重融入具有时代特色的高等数学应用问题作为问题驱动展开教学，实现问题导入、科研牵引。问

题案例如图 2。 
 

 
Figure 2. Problem cases 
图 2. 问题案例 
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最后，基于智课平台 + 雨课堂的个性化线上线下混合式教学设计要强调回顾反思，学生除了完成智

课平台上的作业外，还要完成平台发布的讨论问题，展开研讨实践，教师通过平台解答疑问，既巩固复

习又在概念融会贯通的基础上，明晰科学研究的一般过程，掌握科研的基本思路和思维方式，充分凸显

“学生中心地位”，开发“学生潜力动力”，开展师生、生生的多维互动，采用线上线下，课内课外的

交叉融合，实现科研反哺教学，如图 3。 
 

 
Figure 3. Platform discussion and assignment 
图 3. 平台研讨、作业 

 

基于智课平台 + 雨课堂的个性化混合式课程的教学的探索包括教学模式、教学原则、教学设计、教

学体系四个方面。在教学设计中注重融入具有时代特色、具有大国工匠精神的高等数学应用问题作为问

题驱动展开教学，不仅实现问题导入、科研牵引还可以实现对学生科学素养、文化自信、和爱国情怀的

培养。在学生的自主学习支持中注意动机激励，建立多重考核评价机制，方法指导，课前给出导读，过

程引导(线上学习、研讨掌握学习动态)；课中加强问题引导、重点强调；课后注重研讨反思。在这种教学

模式下，混合式的教学设计就遵循情景引导、归纳拓展、回顾反思而展开。 

3. 教学设计案例 

对坐标的曲线积分是高等数学下册第十一章中的一节内容[6] [7] [8] [9]，本节课程安排了 2 + 2 学时，

其中线下课堂讲授 2 学时，线上研讨、实践 2 学时，线下授课 2 学时借助雨课堂通过“案例教学法”、

“问题教学法”和“启发式教学法”相结合的教学模式，引导学生主动参与课堂各环节；线上 2 学时中

包括预习前侧 20 分钟 + 课后研讨 70 分钟。首先是导入环节，要求学生在智课平台观看教学视频，根据

思维导图自主学习基本知识点—对坐标曲线积分的定义，思考本节课的引导问题，完成前测试题。其次

是课堂讲授环节，本节课中教师借助雨课堂这一智能工具通过问题引导学生思考为什么需要研究对坐标

的曲线积分，并通过实际问题抽象出数学概念，讲授重难点—对坐标曲线积分的计算方法及与对弧长曲

https://doi.org/10.12677/ces.2023.1110456


张丽，武燕 
 

 

DOI: 10.12677/ces.2023.1110456 3104 创新教育研究 
 

线积分的关系，借助雨课堂检测学生对重难点的掌握情况，归纳总结并且让学生分组讨论航天飞行器在

飞行过程中的重力做功问题，通过雨课堂反映出学生分组讨论的成果。在问题引入和分组讨论环节可自

然融入爱国情怀，完成价值引领。最后的讨论实践环节是在智课平台上利用 2 学时，完成创新思维训练

和实践讨论训练，教学设计框图如图 4。 
在基于智课平台 + 雨课堂的个性化混合式教学中每一个环节都需要丰富的教学资源支持，在导入环

节课程资源包括丰富的案例库资源和视频资源，如课程导读需要的背景资料库、知识图谱、思维导图和

课前预习课件库以及我们自主开发的视频资源均需要智课平台提供有效路径。课堂讲授环节的资源支持

包括案例库、教学设计库和立体课件库也会放在智课平台中。在实践研讨环节，通过智课平台给学生发

布研讨方向，采取分组准备，通过智课平台研讨完成。同时将本节数学课中的内容与人工智能社团课中

的内容结合，给出对坐标曲线积分在航空、航天及通信邻域的应用，通过实践研讨课实现了以能力为导

向，科研为牵引，使学生了解了科学研究的一般思路，即在已有知识背景的基础上，进行发展与创新。 
 

 
Figure 4. Teaching design block diagram 
图 4. 教学设计框图 

4. 课程评价 

基于智课平台 + 雨课堂的个性化混合式课程中我们采用全过程的课程评价方式，实现多平台讨论、

互动、线上、线下过程考核、结果考核、应用小论文的实践考核。构建了知识 + 能力 + 素质的多维度

考核评价体系打造以知识考核(测试考核)为主、素质(研讨、小论文)及能力考核(讨论，答辩)为辅的全方

位考核体系，实现了既注重结果也注重素质的考核评价模式。 
以智课平台 + 雨课堂这种智能化平台 + 智能化公具的有效模式构建了线上、线下相结合的考核评

价机制，不仅通过期中、期末和月测考核学生对知识点的理解、掌握情况，还要通过平台测试、平台讨

论、线上攻擂等方式考核学生自主学习能力与综合应用、实践拓展的能力。通过智课平台 + 雨课堂的混

合式教学，实验班的成绩与普通班相比较优秀率更高，不及格率更低，学生的学习积极性与创新实践性

更强。如图 5，图 6。 
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Figure 5. Online assessment 
图 5. 线上考核 

 

 

 
Figure 6. Comparison of grades 
图 6. 成绩比较 
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5. 总结 

混合式课程的建设不仅需要教师全方位的思考与创新，更需要有效的智能平台与工具的辅助。对伴

随网络与智能工具长大的一代年轻人来说，课程能够与时俱进，遵循学生个性发展是他们所关注的。因

此基于智课平台 + 雨课堂的个性化课程建设是高等数学课程改革的有效手段，为我们课程设计中以问题

驱动、知识牵引、能力培养、科研导向提供支撑。辅助我们完成高等数学教学设计遵循认知规律按照记

忆、理解、应用分析和评价创造的过程始终坚持两个导向即以学生问题意识培养为思想导向，解决、提

出问题的能力培养和训练为目标导向和两条基本线即以问题设计与提出为明线，以思维训练和价值观培

养为暗线的目标。通过课前课后的智能学习包括建设多维度的课程教学资源，实现以学生为中心，问题

为驱动的线上线下混合式课程建设体现了以问题为驱动科研为导向，以学生为根，育人为本的中心思想。 
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