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摘  要 

在新能源汽车行业迅猛发展的背景下，深入理解新能源汽车的原理与构造显得尤为关键。本文在智慧教

育背景下构建《新能源汽车原理与构造》课程的知识图谱，并探讨其在教学实践中的应用价值，分析了

新能源汽车行业的发展态势及知识图谱构建的必要性。详细介绍了知识图谱的构建思路，涵盖课程框架

设计、知识点分解重构和知识点资源库建设。探讨了知识图谱在课堂教学中的辅助教学、个性化学习推

荐以及课程内容的可视化展示。 
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Abstract 
In the context of the rapid development of the new energy vehicle industry, a deep understanding 
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of the principles and construction of new energy vehicles is particularly crucial. This paper con-
structs a knowledge graph for the “Principles and Construction of New Energy Vehicles” course within 
the framework of smart education and discusses its application value in teaching practice. It ana-
lyzes the development trends of the new energy vehicle industry and the necessity of constructing 
a knowledge graph. The paper provides a detailed introduction to the thought process of construct-
ing the knowledge graph, which involves course framework design, decomposition and reconstruc-
tion of knowledge points, and the construction of a knowledge point resource library. It also ex-
plores the role of the knowledge graph in auxiliary teaching, personalized learning recommenda-
tions, and the visual presentation of course content in classroom instruction. 
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1. 引言 

在当今社会，新能源汽车产业正迅速发展，对相关人才的需求日益增长。然而，《新能源汽车原理

与构造》课程的教学仍面临许多挑战，如教学内容更新较慢、教学方式比较单一、理论与实践结合难度

大等。为了提高教学质量，满足学生自主学习的需求，研究学者们纷纷将目光投向教育信息化。教育信

息化是当今教育改革的重要趋势，智慧教育则是当今教育改革的重要方向，它通过引入先进的信息技术，

如知识图谱、大数据、云计算等[1] [2]。通过引入先进的信息技术，可以使教学更加高效、直观，满足学

生个性化学习的需求[3]。同时，教育信息化还可以促进教师的专业发展，提高教学质量[4]。 
知识图谱作为人工智能领域的重要技术，在教育信息化中扮演着关键角色，它能够有效地表示和组

织知识，并揭示知识之间的关系，为课程内容的结构化和系统化提供支持。智慧教育强调利用信息技术

提高教学质量和效率，促进个性化学习，而知识图谱的应用正符合这一理念，它能够根据学生的学习情

况和需求，提供个性化的学习路径和资源推荐。学习是一个主动建构知识的过程，知识图谱可以帮助学

生更好地理解和建构知识，从而提高学习效果。 
新能源汽车产业作为国家战略性新兴产业，正迎来快速发展，对相关人才的需求日益增长。构建《新

能源汽车原理与构造》课程知识图谱，具有重要的社会意义。首先，知识图谱可以帮助学生更系统地学

习新能源汽车相关知识，培养高素质人才，满足产业快速发展对人才的需求，为产业发展提供坚实的人

才支撑。其次，知识图谱的应用可以提高人才培养质量和效率，为新能源汽车产业的技术创新和产业升

级提供人才支撑，推动产业向更高质量发展。此外，知识图谱的应用还可以推动教育教学模式改革，提

高教学质量，为教育改革提供新的思路和方法。鉴于此，本文基于知识图谱技术视角，开展对《新能源

汽车原理与构造》课程知识图谱的构建及应用研究，旨在为智慧教育背景下新能源汽车领域课程体系的

构建及完善提供相关的依据和参考。 

2. 面向智慧教育的课程知识图谱研究现状及挑战 

2.1. 研究现状 

在智慧教育领域，课程知识图谱的理论研究正日益深入，主要集中在学科知识图谱的内涵、构建路
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径和教学模式等方面[5]。例如北京师范大学李艳燕等人[6]对学科知识图谱的内涵进行了分析，并探讨了

其在智慧教育中的构建路径，东北师范大学的钟卓等人[7]则提出了教育知识图谱 KQA 模型，建立了知

识、问题、能力之间的映射关系，为课程知识图谱的构建提供了理论支持，宋丹等人[8]构建了知识图谱

与教育大数据协同驱动的自适应学习模式，实现了规模化教育与个性化培养的有机结合，为智慧教学提

供了新思路和应用实践。此外，在应用层面，课程知识图谱已在教育领域取得显著成果。例如，美国在

线教育平台 Knewton 基于教育知识图谱构建了自适应学习工具，实现了个性化教学[9]。 

2.2. 面临的挑战 

在智慧教育的发展背景下，课程知识图谱的构建面临着多方面的挑战。首先，课程资源的多模态特

性使得原本以文本为主的教学资源转变为集文本、图片、视频、音频于一体的复合型资源，这不仅增加

了资源之间语义表达的难度，也造成了数据关联、映射和融合的挑战。其次，随着大数据时代的到来，

课程资源的更新速度加快，如何高效地将最新的知识和技术融入已有的知识图谱中，成为了一个极具挑

战性的问题。此外，课程知识图谱的质量控制要求严格，因为其目的是服务于学习者的知识学习、提高

学习效率，并改善学习效果，所以内容的准确性至关重要。然而，数据的多源性、异构性和多模态性使

得质量控制面临巨大挑战。最后，课程中的知识点形式多样，包括文本、公式、命题、定理等，不同形式

的知识点抽取技术和方法各异，抽取难度大，准确性也有待提高。基于智慧教育的课程知识图谱的推广

应用，让这些挑战在其中能够得到有效解决。 

3. 《新能源汽车原理与构造》课程知识图谱构建 

3.1. 课程知识框架设计 

在设计课程知识框架时，充分考虑智慧教育的需求，对课程的教学内容进行了深入分析，重新设计

课程的知识体系框架。如图 1 所示，以新能源汽车总体技术和共性关键技术为主线来构建，将课程内容

进行分类和重组，形成了清晰的课程知识体系。在这个体系中，总体技术覆盖了纯电动汽车、混合动力

汽车和燃料电池电动汽车三种类型的新能源汽车，而共性关键技术则涵盖了动力系统、车载能量管理系

统、电动化辅助系统和其他系统。车载能量系统是动力的载体，负责存储和提供电能；动力系统是能量

的转换和传递者，将电能转化为机械能，驱动车辆行驶。所有教学内容都围绕能量的转换、存储、利用，

以及动力的产生、控制和管理展开。 
 

 
Figure 1. Framework of curriculum knowledge systems 
图 1. 课程知识体系框架 

3.2. 知识图谱构建 

《新能源汽车原理与构造》课程知识图谱构建主要包括课程知识分解与重组、知识点资源库和知识

点关联等环节。通过这些环节的实施，可以构建出一个全面、准确、可扩展的课程知识图谱，为智慧教
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育提供有力支持。 
课程知识分解与重组是构建《新能源汽车原理与构造》知识图谱的第一步。本研究把《新能源汽车

原理与构造》课程知识进行拆解，以纯电动汽车、混合动力汽车和燃料电池电动汽车三大类型新能源汽

车总体技术为基础，提取共性关键技术进行课程知识重组，这些共性技术包括动力系统、车载能量管理

系统、电动化辅助系统。其中，动力系统是核心，负责将电能转化为机械能，驱动车辆行驶；车载能量系

统负责存储和提供电能，包括动力电池、超级电容器和燃料电池等；电动化辅助系统则包括电动空调、

电动助力转向和电动制动等，提高车辆的舒适性和安全性，其他系统包括灯光系统、仪表、娱乐信息等，

为新能源汽车提供全方位的辅助功能，提升驾乘安全性、便利性和娱乐性。 
在《新能源汽车原理与构造》课程知识点重组的基础上，建设一个全方位、多层次、立体化的知识

点资源库，包含精选教材、教学大纲、教学课件、教学视频、教学动画、研究报告、科研文献、试题库、

经典教学案例、科普知识、法律法规和技术标准。为老师的教学提供更为丰富、高效、便捷的资源支持，

同时也能让学生明确学习路径、提高教学效果、增强学习兴趣、拓宽视野，以及了解行业规范。 
《新能源汽车原理与构造》课程分为纯电动汽车的总体技术、混合动力汽车的总体技术、燃料电池

电动汽车总体技术、电机驱动系统、车载能量系统、电动化辅助系统和其他系统 7 个章节模块，每个章

节细分多个知识点，章节与章节，章节与知识点，知识点与知识点之间关联前置、后置、同级和子级关

系相关联，课程知识点关联学习任务统计，通过知识图谱实时统计分析，随时掌握学生对知识点掌握率。 

3.3. 知识图谱可视化展示 

 
Figure 2. Visualization of knowledge graph 
图 2. 知识图谱的可视化展示 
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利用超星学习通软件，动态添加课程知识体系框架里面所包含的核心知识点，根据知识点之间的逻

辑顺序，设置知识点与知识点之间的关系，搭建起一个清晰、准确的知识图谱模型，为学生提供全面、

系统的学习资源，帮助他们更好地理解和掌握新能源汽车的原理与构造。如图 2 所示，使用超星学习通

的知识图谱可视化工具，将构建好的知识图谱以清晰、直观的方式呈现出来，不仅能够快速地了解课程

知识的结构和关系，便于学习和掌握，也有助于发现知识图谱中的潜在问题和不足之处，为进一步优化

和完善知识图谱提供参考依据。 

4. 《新能源汽车原理与构造》课程知识图谱在智慧教育中的应用 

4.1. 个性化学习 

知识图谱可以根据学生的学习情况和兴趣偏好，为学生提供个性化的学习路径和资源推荐。通过分

析学生的学习历史和行为数据，知识图谱能够了解学生的知识水平和学习需求，从而为学生量身定制学

习计划。例如，对于已经掌握了新能源汽车基础知识的学生，知识图谱可以推荐更深入的课程内容，如

电池管理系统或驱动电机控制等。 

4.2. 智能辅导 

通过分析学生的学习情况和问题，智能辅导系统可以利用知识图谱提供个性化的学习建议和辅导，

帮助学生更好地理解和掌握《新能源汽车原理与构造》课程的知识。此外，还可以利用知识图谱实现智

能答疑、学习路径推荐等功能，为学生提供更加智能化的学习支持，提高学生的学习效果。 

4.3. 教学资源推荐 

知识图谱可以根据学生的学习情况和兴趣爱好，为其推荐个性化的教学资源，如教材、课程视频、

练习题等。通过分析学生的学习行为和知识掌握情况，知识图谱可以精准地推荐适合学生的教学资源，

提高学生的学习效果和学习兴趣。此外，知识图谱还可以为教师推荐教学资源，帮助教师更好地备课和

教学。 

4.4. 实现智能问答 

在《新能源汽车原理与构造》课程中，师生互动是提高学生学习效率、改善学习效果的重要途径，

尤其是在解决复杂和难以理解的知识点时。然而，在现实教学中，学生与教师之间的交流往往受到限制，

导致许多学生在遇到问题时不愿意或不能及时向教师寻求帮助，问题积累可能导致学习困难。通过构建

基于《新能源汽车原理与构造》课程知识图谱的智能问答服务，尤其是结合大语言模型的技术，可以实

现基于语义的智能问答服务。学生可以通过这种服务，对学习过程中遇到的知识难点和问题进行交互式

提问，通过递进式的问题解答，逐步克服学习障碍，增强学习的自信心和积极性，从而有效提升学习效

果。 

5. 结语 

本文通过研究《新能源汽车原理与构造》课程知识图谱的构建与应用，对于课程教学改革具有重要

意义，为智慧教育背景下的课程教学提供了新的视角和方法。知识图谱的引入不仅系统地组织了教学内

容，降低了学生的学习认知负荷，而且提升了自主学习能力和学习效率。在实际应用中，知识图谱通过

个性化学习路径、智能辅导、教学资源推荐和智能问答服务等方面，显著增强了学生的学习体验和教学

互动，有效地促进了学生对新能源汽车原理与构造知识的深入理解和掌握，更好地服务于新能源汽车领

域的人才培养和教育创新。 
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