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摘  要 

在新农科建设的大背景下，农科专业大学化学课程面临教学内容与农学融合不足、教学方法僵化、考核

评价单一及课程思政融入不够等诸多挑战。为此，采取了系列改革举措：升级课程教学体系，构建线上

线下混合教学模式；细化课程考核方式，实现过程与结果评价的有机结合；深入挖掘课程思政元素，自

然融入教学过程。这些创新改革与实践提升了大学化学教学效果，有力促进了新农科背景下大学化学课

程的教学质量与人才培养质量的双重提升。 
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Abstract 
Against the backdrop of the new agricultural science initiative, university chemistry courses for agri-
cultural majors are facing numerous challenges, such as inadequate integration of teaching content 
with agricultural science, rigid teaching methods, simplistic evaluation systems, and insufficient inte-
gration of ideological and political education into the curriculum. In response, we have implemented 
a series of reform measures: upgrading the teaching system, establishing a blended learning mode 
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that combines online and offline instruction; refining the course assessment methods to achieve an 
organic combination of process and outcome evaluation; and deeply excavating the ideological and 
political elements in the curriculum to naturally integrate them into the teaching process. These in-
novative reforms and practices have significantly enhanced the effectiveness of university chemistry 
teaching, effectively promoting the dual improvement of teaching quality and talent cultivation in 
chemistry courses under the new agricultural science initiative. 
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1. 引言 

在教育部推行新工科、新农科、新医科及新文科的“四新”建设战略背景下，“安吉共识”、“北大

仓行动”与“北京指南”为新农科的进一步建设提供了明确的方向和坚实的框架[1] [2]。此外，教育部发布

的相关通知明确指出，高等学校需要对课程设置进行优化，坚决淘汰低质的“水课”，构建以提升教学质

量为核心的高质量课程体系[3]，且《关于加强农林高校新农科建设的指导意见》更是强调：“应促进学科

间的交叉融合，深入推动课程教学改革，打造具有高阶性、创新性和挑战度(两性一度)的农林类金课，全面

加强知农爱农教育，培养一批热爱农业、精通技术、善于经营，能够下得去、用得上、留得住、干得好的

应用型农林人才”[4]。化学作为探究物质本质及其应用的基础科学，在农科专业学生的培养中扮演着至关

重要的角色，是农业科技创新不可或缺的重要支撑。为适应新农科建设的迫切需求，培育出符合新时代要

求的新农科人才，大学化学课程的教学改革势在必行[5]。在改革过程中，不仅要注重课程内容的更新与教

学方法的创新，还要强化课程思政的融入，确保学生在掌握专业知识的同时，能够全面发展。通过这些努

力，打造出符合新农科要求，具有高阶性、创新性和挑战度的大学化学课程，为农科教育的进步贡献力量。 

2. 大学化学课程教学现状与问题分析 

作为农业水利工程、智慧农业、农药化肥等涉农专业大一新生的首门化学基础课程，塔里木大学的

大学化学课程融合了丰富的理论知识与较强的实践性，内容涵盖无机化学与分析化学的基本原理，其基

础性和跨学科融合特性对学生后续专业课程的学习具有深远的促进作用。针对这些紧密贴合新农科发展

方向及具有鲜明农业特色的专业，化学课程被定位为通识教育体系中的重要组成部分。然而，鉴于课时

安排仅为 32 学时，该课程在教学实施过程中面临着课时紧凑和教学任务繁重的严峻挑战。特别是在实践

教学环节，该课程更是面临着一系列关键问题。这些问题不仅关乎课程教学的质量和效果，更直接影响

到学生实践能力的培养和综合素质的提升。因此，需要对实践教学环节进行深入思考和改革，以确保学

生能够全面掌握化学知识，为后续的农业专业学习奠定坚实的基础。 

2.1. 学科交叉融合不足 

当前，大学化学教学倾向于构建完整的化学知识体系，却在一定程度上忽视了与涉农专业的内在联

系，造成了两者之间的显著脱节。这一问题的根源在于教学大纲的设计未能充分融合化学理论与涉农专
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业的实际需求，缺少对思政教育元素的有机整合，同时也未充分考虑涉农专业人才培养的特定要求，从

而影响了学生的学习积极性和自主性[6]。因此，迫切需要对教学大纲进行革新，以增强化学知识与涉农

专业内容的关联性，重视学科之间的交叉融合，满足新时代涉农专业人才培养的迫切需求。 

2.2. 教学模式与新农科人才培养的适应性不足 

传统教学模式以教师为主导，通过线下板书、口头讲解等方式传授知识，虽教学效率高、管理便捷，

但“填鸭式”教学可能抑制学生的主动性和创造力[7]。疫情期间，全面线上教学尝试效果欠佳，凸显了

单一教学模式的局限。为解决此问题，采用线上线下混合教学模式，利用“学习通”平台课前预习，结合

雨课堂互动与线下教学，再辅以课后线上辅导，形成三位一体的教学体系。这种模式不仅激发了学生的

学习兴趣，还提升了他们的主观能动性，为提升大学化学课程的教学质量与人才培养效果提供了有力支

撑，更好地适应了新农科背景下的教学需求。 

2.3. 考核体系与新农科人才核心素养的匹配度低下 

我校大学化学课程现采用“三七分”考核模式，平时成绩占 30%，期末考试占 70%。此模式在评估

学生课程知识掌握上存在局限，难以全面反映其知识迁移应用及创新能力。它偏重结果，忽视过程管理，

考核方式僵化，缺乏灵活性，无法满足当前教学对多元化、全面化的评价需求。为改进此状况，需优化

考核体系，增加过程性评价，如课堂参与、作业质量、小组讨论等，以更全面地评估学生的学习成效和

综合能力，促进教学质量提升和学生全面发展。 

2.4. 课程思政与农业价值观教育的融合深度不足 

在教学过程中，发现大学化学课程对思政元素的挖掘和提炼尚显不足，思政教学方式也显得较为单

一和枯燥，这直接导致了思政内容难以有机地融入到专业课程的教学之中。这种“传道”与“授业”的脱

节，不仅影响了学生对专业知识的全面理解，也未能体现出教育部所强调的“专业知识与思想政治教育

同向同行”的教育理念[8]。此外，这样的教学方式也未能深入贯彻关于高校思想政治教育的重要论述，

没有充分发挥思政教育在培养学生全面发展中的重要作用，这是在今后的教学改革中需要重点改进的地

方。 

3. 大学化学教学建设与探索 

3.1. 课程体系重构，打破学科壁垒 

为系统推进新农科背景下大学化学课程的转型升级，大学化学课程教学以“破壁融合”为核心理念，

从学科体系重构、教学内容革新、思政元素渗透三个维度构建了“全链条–多维度–深层次”的改革框

架，课程教学内容、学科交叉及思政目标见表 1。在学科交叉融合方面，教学团队基于新农科“跨界协

同”要求，对原有课程体系进行颠覆性重构：纵向保留原子结构、化学反应原理等核心知识模块，横向

重点增设生物化学(酶催化与植物代谢)、环境化学(土壤修复技术)、材料化学(农药分子设计)等新兴交叉

领域，通过“模块化课程包”实现灵活组合，例如在讲解配位化合物时融入植物根系对微量元素的吸收

机制，在原子结构章节关联纳米材料在农药控释中的应用，形成“原理–技术–应用”的完整知识链条。

与此同时，课程思政贯穿教学内容设计全生命周期，将“知农爱农”教育贯穿教学全程，构建了“隐性渗

透–显性引导–实践升华”的三阶育人模式。知识传授层面开发特色思政案例库，如通过无土栽培中的

缓冲溶液原理解决土地资源紧张问题；结合镉污染治理与袁隆平团队“去镉水稻”研发历程培育科技报

国情怀；实践教学环节设置农产品质量安全检测、农田重金属修复方案设计等社会服务型项目，这种将学
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科知识与农业价值、科学家精神深度融合的改革模式，有效提升了学生的跨学科实践能力与农学使命担当。 
 

Table 1. The teaching content, interdisciplinary integration, and ideological and political goals of university chemistry courses 
表 1. 大学化学课程教学内容、学科交叉及思政目标 

教学模块 教学内容 学科交叉 思政目标 

绪论 化学与农学的关系 将化学基础知识与农

学实际应用 

将化学基础知识与农学实际应用相结合，与农学发

展相联系，通过农业科技案例(如袁隆平团队)激发

学生的“强农兴农”使命感 

化学反应

基本规律 
化学反应速率 
化学平衡 

生物化学，农业发酵

(如酿酒、制醋)中的

酶催化反应机制 

揭示物质运动的规律，从唯物辩证法的角度看待化

学反应的实质，学会解决实际问题的方法和原理 

溶液与离

子平衡 

稀溶液依数性 
酸碱平衡 

沉淀溶解平衡 
配位平衡 

环境化学，土壤 pH
调节(如石灰改良酸

性土壤)、农药有效

成分的稳定性控制等 

运用辩证唯物主义原理认识矛盾的对立统一关系，

引导学生用平衡的观点认识和解决实际问题，强调

理论与实践结合的重要性，增强服务乡村振兴的意

识与能力 
分析化学

基础 
有限数据的统计处理 

滴定分析 
农产品检测所利用的

仪器分析技术 
培养“精益求精”的工匠精神，树立“食品安全大

于天”的责任感 

物质结构

基础 

原子核外电子结构 
元素周期性 
化学键 

新型农药分子设计 体会“结构决定功能”的科学哲学，培养创新思维 

元素及其

化合物 
金属元素 

非金属元素 

常量元素、稀土元素

等对于植物生长的重

要作用 

培养学生科学的社会观和对事物复杂多面性及普遍

联系规律的认识(元素的存在–制备–性质–用

途)；引导学生树立科学发展观，培养学生的“大国

三农”情怀 

3.2. 线上线下混合教学模式构建 

线上线下混合式教学模式融合了互联网技术与传统教学模式之长，既克服了传统课堂的“满堂灌”

弊端，提升了学生的学习主动性，又弥补了全面线上教学中师生沟通不足的缺陷。结合我校实际情况，

精选线上优质资源，并根据学生特点和培养需求进行本土化改造，精心设计教学活动，强化师生互动与

实践环节，旨在打造高效、互动、贴合校情的特色课程体系，全面提升教学质量与学生学习成效，大学

化学线上线下混合教学模式如图 1 所示。 
1) 课前：依托学习通平台，引导学生进行线上预习。其中，“你知道吗”板块通过展示化学知识在

日常生活和自然现象中的实际应用案例，基于学生的经验知识，激发学生的学习兴趣和内在动力。“微

课堂”板块则精选名校名师的在线微课，帮助学生提前攻克课程重难点，确保学生在课堂上更加从容不

迫。此外，学生还可在线浏览或下载课件资源，完成配套练习，并通过“学科前沿”板块了解最新科研动

态，进一步强化学习动机，培养科学探索精神。所有板块均设置任务点，学生需按顺序完成，系统根据

学生的任务完成情况自动评分，作为课程考核的重要依据。 
2) 课中：利用雨课堂平台设置了五大教学模块，包括预习成果展示、知识回顾与贯通、重难点突破、

随堂练习以及学用结合的主题研讨。学生可通过雨课堂的投稿和弹幕功能，积极参与课堂讨论，分享预

习心得、思政案例与课堂所学知识的实际应用联系。雨课堂实时反馈讨论情况，生成课堂报告供师生参

考。在线下课堂教学中，强调过程与结果并重，规范学生的课堂笔记，培养其自主总结归纳知识的能力。

同时，教师采用启发式提问，如在学习稀溶液依数性时，通过提问“新疆瓜果为何如此甜？”引导学生

思考并展开讨论，从而激发学生的想象力，提升其理论联系实际问题的能力，实现教学过程中，学生参

与和教师主导的完美结合。 
3) 课后：利用线上平台的优势，与线下教学形成有效互补，共同构建了一个全面的学习支持体系。
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通过雨课堂、学习通等线上平台，我们可以方便快捷地推送课后作业，学生可以随时随地完成并提交，

教师也能迅速批阅并给予反馈。这不仅提高了作业处理的效率，还使教师能够实时追踪班级整体作业完

成情况，从而更加精准地掌握学生对所学知识的掌握程度，并进行有针对性的教学调整。此外，我们还

通过班级钉钉群、学习 QQ 群等线上交流平台，及时为学生答疑解惑，无论是课堂上遗留的问题，还是

作业过程中的难题，都能得到及时的解答，有效避免了学生疑问的累积，确保了学习效果的持续优化和

提升。这种线上线下相结合的模式，为学生的学习提供了更加全面、便捷的支持。 
 

 
Figure 1. A schematic diagram of a blended teaching mode combining online and offline elements 
图 1. 线上线下混合教学模式示意图 

3.3. 课程考核评价体系改革 

科学且高效的考核评价机制对于准确评估学生是否达到教学目标与学习要求具有举足轻重的地位。

当前，本课程的考核方式过度侧重于单一的考试结果，而对学习过程的评价则显得相对不足。为了促进

结果性考核与过程性考核的深度融合，采取适度降低期末考试在总评成绩中的比重，同时提高过程考核

的占比，大学化学多维化、细致化考核方式如图 2 所示。过程考核的评估依据主要涵盖以下四个维度：

线上任务完成度、课堂互动参与度、线上线下测试成绩以及作业准确度。借助学习通、雨课堂等教学平

台，能够全面追踪学生的学习进程，并留下详尽的记录与评价数据。通过对这些数据进行整合分析，可

以获得对学生过程性考核的客观量化评价，从而有效避免评价过程中的随意性与主观性，确保考核结果

的客观性与真实性，更准确地反映学生的实际学习过程。在期末考试方面，试卷设计不仅考察学生对基

础知识、基本方法及核心思想的掌握情况，还巧妙地融入了部分跨学科融合题目，特别是将大学化学课

程的基本理论、研究方法与农学类专业知识相结合，以评估学生将课程理论知识迁移于解决实际问题的

能力。同时，试卷中还融入了思政元素，旨在进一步培养学生的探索精神、分析解决实际问题的能力以

及综合归纳能力，从而全面提升学生的综合素质。 
 

 
Figure 2. A schematic diagram of the basis for calculating a multi-dimensional and detailed assessment method 
图 2. 多维化、细致化考核方式测算依据示意图 
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4. 大学化学教学改革成效 

为评估大学化学教学改革成效，向智慧农业、农业水利工程等 6 个涉农专业 2024 级学生发放结构化

问卷(N = 300)，最终回收有效问卷 280 份(有效回收率 93.33%)。问卷设计遵循“认知–能力–情感”三

维评估框架，包含 23 项封闭式问题及开放式文本题，涵盖教学内容适配性、理论–实践衔接度等核心指

标，同时通过情境化问题与质性分析探究学生课程满意度、跨学科实践能力以及学科价值认知。图 3 为

大学化学课程教学改革成效统计结果，数据显示：课程满意度指数达 96.4%，且普遍认为所采用的教学模

式与方法能够激发自身学习内驱力。此外，问题解决能力、创新能力、团队合作能力、理论联系实际能

力整体效率提升 28%，且 91.1%的学生感受到了爱国、爱疆的家国情怀，科学精神与科学家精神，艰苦

奋斗的拼搏精神以及知农爱农的社会责任感与历史使命。由此可见，大学化学教学改革取得了一定的成

效，教学质量得到了提升。 
 

 
Figure 3. Statistical outcomes of teaching reform in college chemistry courses 
图 3. 大学化学课程教学改革成效统计结果 

5. 结语 

在新农科建设背景下，针对当前大学化学教学中存在的学科交叉融合不足、教学模式适应性不足、

考核体系匹配度低下和课程思政融合深度不足等问题，进行了系统的探索与实践。通过课程体系重构，

打破学科壁垒，实现了化学知识与涉农专业的深度融合；构建线上线下混合教学模式，提升了学生的学

习主动性和实践能力；改革课程考核评价体系，更全面地反映了学生的学习成效和综合能力。教学实践

成效显著，学生课程满意度较高，各项能力得到提升，且普遍增强了家国情怀和社会责任感。未来，将

进一步建立动态调整机制，持续优化课程生态，为实现农业教育现代化战略提供坚实支撑。 
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