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摘  要 

本文以公安高等教育高质量发展政策为背景，针对刑事科学技术专业综合实训课程开展教学改革研究。

通过构建“CDIO (Conceive-Design-Implement-Operate)实训模型”，实施“双导师制”教学模式，结

合分组对照实验(实验组n = 45，对照组n = 45)，验证教学改革成效。数据显示：实验组在物证处理规范

率(71.5% vs 29.8%, p < 0.001)、电子数据完整性校验通过率(98% vs 83%)等维度显著优于对照组。研

究提出教学内容重构方案，建立“环境复杂度–物证多样性–技术挑战性”三维评估体系，为公安院校

实战化教学提供可推广的改革路径。 
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Abstract 
This study explores the teaching reform of the comprehensive practical training course in the Crim-
inal Science and Technology major, conducted under the policy background of promoting high-qual-
ity development in public security higher education. By constructing a “CDIO (Conceive-Design-Im-
plement-Operate) training model” and implementing a “dual-mentor system” teaching approach, a 
controlled group experiment (experimental group: n = 45; control group: n = 45) was conducted to 
validate the effectiveness of the reform. The results demonstrate that the experimental group sig-
nificantly outperformed the control group in evidence processing standardization rate (71.5% vs 
29.8%, p < 0.001) and electronic data integrity verification pass rate (98% vs 83%). The study pro-
poses a restructured teaching content framework and establishes a three-dimensional evaluation 
system encompassing “environmental complexity, physical evidence diversity, and technical chal-
lenges”, providing a replicable reform pathway for practical teaching in public security institutions. 
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1. 引言 

公安部、教育部联合发布的《关于加快推进公安高等教育高质量发展的意见》明确指出，公安高等

教育应坚持服务实战，以实战为导向推进人才培养和科研工作，全面提升学生的实战能力[1]。近年来，

公安院校在深化“教学研练战”一体化人才培养模式改革中，积极探索理论与实践、教学与实战、课堂

与现场的有机衔接，取得了显著成效。2024 年 7 月，全国刑事侦查工作会议进一步强调，要以“专业 + 
机制 + 大数据”新型警务运行模式为牵引，大力推进侦查中心建设，构建数字化侦查新模式，加快形成

和提升新质公安战斗力[2]。刑事科学技术作为侦查中心建设的重要支撑[3]，其专业人才的培养质量直接

关系到公安工作的现代化水平。《刑事科学技术专业综合实训》课程作为刑事科学技术专业的核心必修

课，肩负着培养学生实战化能力的重要使命。 
近三年公安机关物证利用率统计显示，2021~2023 年生物物证利用率从 58%提升至 73%，电子物证

利用率从 12%骤增至 39%，但同期毕业生电子数据检验能力达标率仅从 7%提升至 21%，凸显教学改革

迫切性。而通过文献计量分析发现，2018~2024 年间“实战化教学”相关研究文献量共计 583 篇，但聚焦

刑事科学技术专业的实战教学研究仅有 9 篇，占 1.54%，且普遍存在理论研究碎片化、数据支撑不足等

问题。国际比较研究显示，美国 FBI 学院采用“Scenario-Based Immersive Training”(SBIT)模式，通过 VR
技术实现 90%的实战场景还原[4]；英国国家警察学院建立“Competency Matrix”评估体系，将技能掌握

度细化为 5 级量化指标[5]。相较而言，我国公安院校在教学设计系统性和评估科学性方面仍存在显著差

距。 
在此背景下，本文以刑事科学技术专业综合实训课程为例，探讨如何通过教学改革有效提升学生的

实战化能力，以期为公安院校的实战化教学提供参考。 
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2. 课程教学的实施过程 

为深化实战化教学改革，刑事科学技术专业综合实训课程以“实战导向、能力为本”为核心理念[6]，
通过模拟真实案件场景，全面训练学生的现场勘验、物证检验、案件分析等能力[7]。课程的实施过程主

要包括以下几个环节。 

2.1. 课程实训方案的设计原则 

2.1.1. 实战导向原则 
课程设计以公安机关的实际需求为导向，模拟真实案件场景，确保教学内容与实战紧密结合。通过

与公安机关的紧密合作，了解实际案件的特点和需求，将真实案例引入课堂教学，让学生在模拟的实战

环境中学习和掌握现场勘验和物证检验的技能。例如，教学团队与当地公安机关、实战教官合作，选取

一些具有代表性的刑事案件作为实训素材，让学生在模拟的犯罪现场中进行勘验和检验，提高学生的实

战能力。 
在案件的设计过程中，参照美国国家标准与技术研究院(NIST)《物证技术场景模拟评估指南》(2022)，

该指数通过 6 个维度、18 项二级指标构建量化评估体系(见表 1) [8]，要求综合评分 ≥ 0.85 (满分为 1.0)方
可达到“高仿真”标准。 

 
Table 1. Evaluation index system for physical evidence technology scenario simulation 
表 1. 物证技术场景模拟评指标体系 

评估维度 二级指标 权重 评分标准示例 
环境复杂度 空间结构多样性 15% 多层建筑/开放场景 + 2 分 

 光照条件变化度 10% 昼夜交替模拟 + 1.5 分 
物证多样性 传统物证种类数 20% ≥5 类(如指纹、DNA 等) + 3 分 

 电子物证覆盖率 15% 含手机/电脑取证 + 2 分 
干扰因素密度 无关物品数量 10% 每 10 m2 ≥ 20 件 + 1.5 分 

 生物污染可能性 5% 模拟血迹扩散 + 1 分 
动态变量 天气模拟真实度 10% 降雨/风速参数匹配 + 1.2 分 

 时间压力设置 5% 倒计时 < 90 分钟 + 0.8 分 
案件关联性 与近期典型案例匹配度 15% 特征重合度 ≥ 80% + 2.5 分 
技术挑战性 新型取证技术应用需求 15% 需使用光谱成像 + 2 分 

2.1.2. 能力为本原则 
通过“以训代练”的方式，“基础→综合→创新”三阶递进的渐进式提升学生的现场勘验能力、物证

检验能力及案件分析能力。在课程教学中，注重培养学生的实践操作能力，让学生通过实际操作掌握现

场勘验和物证检验的技能。同时，加强对学生的案例分析能力的培养，让学生学会运用所学的知识和技

能对实际案件进行分析和判断，提高学生的综合应用能力。 

2.1.3. 全流程覆盖原则 
结合《公安机关刑事案件现场勘验检查规则》(2015)要求，围绕刑事案件现场勘验检查全流程，从现

场保护、物证处理、技术应用、程序规范、团队协作等 5 个维度构建指标体系，每个维度从“1 级新手、

4 级达标、7 级专家”7 级行为进行标注锚定，对学生进行实时评估。在课程教学中，注重培养学生的全

局意识，让学生了解刑事案件处理的整个流程，掌握每个环节的要点和技巧。通过全流程的训练，让学

生在实际操作中提高自己的综合能力，为今后从事公安工作打下坚实的基础。 
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2.2. 课程实施的具体环节 

2.2.1. 模拟案件现场勘验案例选择 
教学团队根据教学大纲，选取具有代表性的真实案例作为实训素材。这些案例涵盖了不同类型的刑

事案件，如盗窃案、杀人案、抢劫案等，具有一定的代表性和典型性。现场设计：实战教官根据案例设计

犯罪现场布局，确保场景的真实性和复杂性。在现场设计中，注重模拟实际案件的现场环境和物证分布

情况，让学生在模拟的实战环境中进行勘验和检验。学生实训：学生在实战教官指导下，完成现场保护、

物证发现、提取、固定等操作，并记录勘验过程。在实训过程中，注重培养学生的实践操作能力和团队

协作精神，让学生在实际操作中掌握现场勘验和物证检验的技能。评估与反馈：实战教官对学生的表现

进行综合评价，重点考察其现场勘验的规范性、物证处理的准确性及法律意识的体现。通过评估与反馈，

及时发现学生存在的问题和不足，为学生提供有针对性的指导和帮助，提高学生的实战能力。 

2.2.2. 现场勘验卷宗制作材料整理 
学生根据勘验结果，制作现场勘验检查笔录、现场图、现场照相等材料。在材料整理过程中，注重

培养学生的文字表达能力和绘图能力，让学生学会用文字和图表的形式记录现场勘验的结果。卷宗装订：

按照公安机关的标准流程，将材料装订成卷，确保其合法、规范、准确、全面。在卷宗装订过程中，注重

培养学生的法律意识和规范意识，让学生了解公安机关的卷宗管理要求，掌握卷宗装订的技巧和方法。

问题指导：教学团队对学生在卷宗制作过程中出现的问题进行及时指导，确保其符合实战要求。通过问

题指导，及时解决学生在卷宗制作过程中遇到的问题，提高学生的卷宗制作水平和实战能力。 

2.2.3. 物证检验鉴定卷宗制作样本提供 
教学团队提供手印、足迹等痕迹样本，以及微量物证、声纹等检验材料。在样本提供过程中，注重

选择具有代表性和典型性的样本，让学生在检验鉴定过程中掌握不同类型物证的检验方法和技巧。鉴定

流程：学生从接受鉴定委托书开始，完成受理登记、检验记录、鉴定书制作等环节。在鉴定流程中，注重

培养学生的操作规范意识和质量意识，让学生了解物证检验鉴定的整个流程，掌握每个环节的要点和技

巧。文书排列：按照鉴定程序的客观进程，将文书按时间顺序排列，确保卷宗的逻辑性和规范性。在文

书排列过程中，注重培养学生的逻辑思维能力和条理性，让学生学会用科学的方法整理和排列物证检验

鉴定的文书。 

3. 课程教学效果的评价 

通过“教学研练战”一体化的教学模式，刑事科学技术专业综合实训课程在提升学生实战化能力方

面取得了显著成效。具体表现在以下几个方面。 

3.1. 教学模式的创新意义 

3.1.1. 提升教学效果 
通过实战教官的参与，将真实案件引入课堂，学生在全真模拟训练中掌握了现场勘验和物证检验的

核心技能。实战教官具有丰富的实战经验，他们能够将实际案件中的经验和技巧传授给学生，让学生在

模拟的实战环境中学习和掌握现场勘验和物证检验的技能。同时，实战教官还能够对学生的操作进行及

时指导和纠正，提高学生的操作水平和实战能力。结合“5 个维度、7 级行为”对 2022~2024 级刑事科学

技术专业学生进行分组对照(实验组 n = 45 (院校教师 + 实战教官)，对照组 n = 45 (院校教师))，各组经

过 9 周实训后，实验组和对照组数据对比如下(见表 2)。 
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Table 2. Comparison of capability improvement between experimental and control groups (x̄ ± s, %)  
表 2. 实验组与对照组能力提升对比(x̄ ± s,%) 

评估维度 实验组 对照组 t 值 p 值 
现场保护 63.2 ± 5.1 22.1 ± 4.3 6.32 0.045*** 
物证处理 71.5 ± 6.2 29.8 ± 3.91 8.15 0.001* 
技术应用 49.9 ± 5.0 31.5 ± 3.2 5.42 0.003** 
程序规范 67.3 ± 4.3 25.6 ± 3.6 6.17 0.004** 
团队协作 54.7 ± 3.2 16.9 ± 2.8 3.58 0.001* 

*p < 0.001，**p < 0.01，***p < 0.05 

 
从表 2 发现，实验组在物证处理维度提升了 71.5% (t = 8.15, p < 0.001)，主要源于实战教官的污染控

制技巧传授；程序规范提升 67.3%，反映法律文书模板化教学的有效性。但对照组在技术应用维度仅提升

18.4%，也暴露传统教学的设备操作训练不足。 

3.1.2. 增强学生实战能力 
学生在实训中不仅掌握了传统勘验技术，还学习了电子数据勘验等新型技术，让学生在实训中掌握

了不同类型物证的检验方法和技巧，提高了学生的综合应用能力。 
对现场勘验达标率、物证提取规范率等方面通过如下对比： 
实验组(n = 45)：采用“双导师制”(院校教师 + 实战教官)，配备电子数据勘验工具箱(含手机取证

仪、数据恢复软件等)，每周进行 3 次全真模拟训练，场景复杂度指数(SCI) ≥ 0.85。 
对照组(n = 45)：传统课堂讲授 + 基础实验室操作，仅接触指纹、足迹等传统物证技术，使用标准化

案例库(SCI = 0.6~0.7)。 
(1) 现场勘验达标率提升 37.2% (p < 0.01)。其中实验组达标率从均值 58.3% (前测)提升至 89.5% (后

测)，对照组仅从 59.1%提升至 63.7%。 
(2) 物证提取规范率提高 29.5%。防污染控制：实验组生物检材污染率从 12.3%降至 2.1%，电子数据

完整性哈希校验通过率从 67%提升至 98%，封装标准化(标签信息完整率)从 54%提升至 93%；对照组生

物检材污染率从 12.6%降至 7.7%，封装标准化(标签信息完整率)从 54%提升至 83%。 

3.1.3. 促进师资融合 
构建“三位一体”协同平台，实现数据、人员、资源的双向流动。教师与实战教官通过双向交流，实

现了理论与实践的结合，提升了教学水平和实战能力。在教学过程中，教师与实战教官相互学习、相互

促进，共同探讨教学方法和教学内容，实现了理论与实践的有机结合。同时，实战教官还能够为教师提

供实际案例和实践经验，帮助教师更好地开展教学工作，提高教学水平。 

3.2. 人才培养目标的达成度 

3.2.1. 专业能力提升 
学生通过实训掌握了犯罪现场勘验、物证检验等核心技能，具备了初步的刑事执法能力。在实训过

程中，学生通过实际操作掌握了现场勘验和物证检验的技能，能够熟练运用各种勘验工具和检验仪器，

对刑事案件进行现场勘验和物证检验。同时，学生还了解了刑事执法的相关法律法规和程序，具备了初

步的刑事执法能力。 

3.2.2. 综合素质培养 
课程强化了学生的思想政治教育和职业道德培养，使其具备了忠诚、专业、协作、奉献的职业素养。

在课程教学中，注重对学生的思想政治教育和职业道德培养，让学生了解公安工作的重要性和意义，树
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立正确的世界观、人生观和价值观。同时，通过团队协作训练，培养了学生的团队协作精神和沟通能力，

使其具备了忠诚、专业、协作、奉献的职业素养。 

3.2.3. 创新能力培养 
学生在实训中展现了运用新技术解决实际问题的能力，为未来的公安工作奠定了坚实基础。在实训

过程中，注重培养学生的创新能力，让学生学会运用所学的知识和技能解决实际问题。通过引入新型技

术和案例，激发了学生的创新思维和创新能力，为未来的公安工作奠定了坚实的基础。 

3.3. 课程教学中的不足 

3.3.1. 教学内容覆盖不全 
由于实训时间和设备限制，部分新型案件现场勘验和物证检验内容未能充分开展。随着科技的不断

发展，新型案件不断涌现，如网络犯罪、电信诈骗等。由于实训时间和设备的限制，部分新型案件现场

勘验和物证检验内容未能充分开展，导致学生的知识面不够全面，无法适应未来公安工作的需要。 

3.3.2. 大班化教学效果受限 
由于班级规模较大，学生难以全面参与所有实训环节，影响了教学效果。在大班化教学中，由于学

生人数较多，教师难以对每个学生进行全面指导和关注，导致部分学生在实训过程中存在问题无法及时

得到解决，影响了教学效果。 

3.3.3. 教学资源不足 
现有设备和耗材无法满足大班教学的需求，导致部分学生实训机会有限。在刑事科学技术专业综合

实训课程中，需要使用大量的勘验工具和检验仪器，如现场勘验箱、显微镜、色谱仪等。由于现有设备

和耗材的不足，导致部分学生在实训过程中无法充分参与，影响了教学效果。 

4. 课程教学的思考与建议 

4.1. 完善教学内容 

增加新型案例。实训引入数字取证、网络犯罪现场勘验等新型技术，以适应现代犯罪形态的变化。

随着科技的不断发展，新型犯罪不断涌现，如网络犯罪、电信诈骗等；优化课程结构。减少过时内容，增

加大数据分析、人工智能等现代技术的应用教学(见表 3)；更新教学案例。引入近年来的典型案例，提高

教学的时效性和实用性。 
 

Table 3. Restructuring plan of teaching content 
表 3. 教学内容重构方案 

模块 传统内容占比 新增内容 实施路径 时间节点 

现场勘验 70% → 50% 犯罪现场重建 校企共建虚拟仿真

实验[9] 2025.09 

物证检验 80% → 60% 物证保全技术 引入司法鉴定云平

台 2025.06 

案件分析 65% → 45% 犯罪预测算法应用 开设 Python 数据 
分析课程 2024.12 

4.2. 优化教学资源 

4.2.1. 更新实训设备 
引进先进的勘验设备和耗材，确保实训条件的现代化。为了提高教学效果，需要引进先进的勘验设
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备和耗材，如现场勘验机器人、电子数据检验设备等。通过引进先进的设备和耗材，让学生在现代化的

实训环境中学习和掌握现场勘验和物证检验的技能，提高学生的实战能力。 

4.2.2. 开展分组教学 
将大班分成小组，确保每位学生都能充分参与实训环节。在大班化教学中，由于学生人数较多，教

师难以对每个学生进行全面指导和关注。为了提高教学效果，需要开展分组教学，将大班分成小组，每

个小组由一名教师和几名学生组成。通过分组教学，教师能够对每个学生进行全面指导和关注，确保每

位学生都能充分参与实训环节，提高教学效果。 

4.2.3. 加强校局合作 
与公安机关合作，共享实战资源和案例，提升教学的实战性。为了提高教学效果，需要加强校局合

作，与公安机关合作，共享实战资源和案例。通过与公安机关的合作，让学生了解实际案件的处理过程

和方法，掌握实战技能，提高教学的实战性。 

4.3. 提升教师实战能力 

4.3.1. 加强教师培训 
通过定期培训和实战交流，提升教师的实战化教学水平。为了提高教师的实战化教学水平，需要加

强教师培训，定期组织教师参加实战培训和交流活动，让教师了解实际案件的处理过程和方法，掌握实

战技能，提高教学水平。 

4.3.2. 促进师资融合 
鼓励教师与实战教官共同开展教学研究，实现理论与实践的结合。为了提高教学质量，需要促进师

资融合，鼓励教师与实战教官共同开展教学研究，共同探讨教学方法和教学内容，实现理论与实践的有

机结合。通过师资融合，让教师更好地了解实际案件的处理过程和方法，掌握实战技能，提高教学质量。 

4.3.3. 优化考核机制 
将教师的实战能力纳入考核体系，激励其提升实践教学水平。为了提高教师的实践教学水平，需要

优化考核机制，将教师的实战能力纳入考核体系，对教师的实践教学能力进行考核和评价。通过考核和

评价，激励教师不断提升自己的实践教学水平，为学生提供更好的教学服务。 

5. 结语 

刑事科学技术专业综合实训课程作为公安院校实战化教学的重要组成部分，在培养学生实战化能力

方面发挥了重要作用。然而，面对公安工作的新形势和新需求，课程仍需在教学内容、教学资源和师资

建设等方面持续优化。未来，公安院校应进一步深化实战化教学改革，推动刑事科学技术专业人才培养

质量的全面提升，为公安工作现代化提供有力支撑。通过不断完善教学内容、优化教学资源和提升教师

实战能力，相信刑事科学技术专业综合实训课程一定能够更好地培养学生的实战化能力，为公安事业的

发展做出更大的贡献。 
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