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摘  要 

线性代数作为理工科的重要基础课程，其抽象性和理论性往往导致学生学习兴趣不足、应用能力薄弱。

为提升教学效果，本文以线性代数知识点：矩阵的概念为例，探索线性代数课程的案例式教学改革路径，

构建了“课前导入–问题分析–新知构建–应用拓展–总结实践”的教学模式，将具体案例融入知识学

习中，增强学生的实践认知与问题解决能力。教学实践表明，案例式教学能够有效提高学生的课堂参与

度，促进理论知识的迁移应用，进而达到优化课程教学的目的。 
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Abstract 
Linear algebra is an important basic course of science and engineering. It is abstract and theoretical, 
which often leads to students’ lack of interest in learning and weak application ability. In order to 
improve the teaching quality, this paper takes the concept of matrix as an example to explore the 
case-based teaching reform of linear algebra, and constructs the teaching mode of “Warm-up Activ-
ity - Problem Analysis - Knowledge Construction - Application Extension - Summary and Practice”. 
The specific cases are integrated into teaching to enhance students’ practical cognition and prob-
lem-solving ability. Teaching practice shows that integrating cases can effectively improve students’ 
classroom participation, facilitate the transfer and application of theoretical knowledge, and 
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ultimately optimize course teaching. 
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1. 引言 

线性代数是高等院校理工科各专业必修的一门重要基础课程，它不仅是数学学科的重要基础，也为

现代科学研究和工程技术提供理论工具。线性代数的理论与方法对学生后继课程的学习与以后的发展都

有着重要作用。线性代数具有高度抽象、逻辑严密、符号独特等特点，初学者往往觉得难以理解和消化，

对于这门课程的学习和掌握情况往往并不理想。此外，传统的线性代数教学模式往往以理论为主，缺乏

实际应用的案例分析，导致学生难以理解和应用所学知识。这样学生会不清楚线性代数的知识理论有何

用途，能解决什么问题，无法将所学知识融入专业学习中，进而极大地降低了对相关知识的学习兴趣，

影响其学习效果。 
案例式教学是一种以实际问题为导向的教学模式，通过引入真实或模拟的案例，让学生在分析、讨

论和解决问题的过程中掌握知识并培养综合能力[1]-[4]。随着数学建模思想在跨学科研究中的广泛应用

[5]，将数学理论与实际问题相结合的重要性突显出来，案例式教学因此获得广泛关注。在数学案例教学

中，通过设计贴近学生专业背景或生活实际的问题情境，使学生能够在模拟的专业实践中学习数学，有

效解决了传统数学教学中“学不知用”的难题。本文结合线性代数的学科特点，探讨案例式教学在该课

程中的设计与实践[6]-[12]，旨在通过引入工程计算、数据科学、计算机图形学等领域的典型案例，帮助

学生建立理论与应用的桥梁，激发学习兴趣，提升课程的高阶性、创新性和挑战度。 
本文将以“矩阵的概念”一节为例，将二维码的工作原理与数字图像存储原理这两个案例融入课程

教学当中，给出一个具体的教学设计，并通过教学实验验证其有效性，以期为数学类课程的创新教学提

供参考，助力新工科、新理科背景下应用型人才的培养。 

2. 教学内容 

“矩阵的概念”一节选自线性代数第二章矩阵的第一小节：矩阵的概念，主要内容为矩阵的概念与

几种常见的特殊矩阵。 
矩阵是线性代数的核心概念之一，作为数学工具，矩阵以紧凑的形式统一表示线性方程组、线性变

换和向量空间中的线性关系，将复杂的代数问题转化为可计算的规范化操作。矩阵理论不仅构建了线性

代数的基本框架，更通过行列式、相似变换等衍生概念，为高维空间的线性结构分析提供了系统性方法。

矩阵的理论和方法被广泛应用于自然科学、现代理论、管理学、工程技术等许多领域。尤其随着计算机

的广泛应用，矩阵知识已成为现代科技人员必备的数学基础。 

3. 学情分析 

有利学情：本次授课对象为本科一年级学生，在第一学期通过《高等数学》的学习，已经积累了一
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定的数学基础；通过行列式的学习，具备了初步的逻辑思维和抽象思维能力；具备了对简单的实际问题

进行数学建模的能力。 
不利学情：矩阵对学生而言是一个全新且较为抽象的知识领域，学生很难将这一知识与自己所熟悉

的知识建立联系；学生抽象思维能力相对较弱，难以快速转变学习方式，主动探索矩阵概念的内涵；部

分学生可能会因为矩阵概念的抽象性而产生畏难情绪，在学习过程中较为被动。 

4. 教学目标 

知识目标：掌握矩阵的定义与本质； 
能力目标：(1) 对具体工程背景下的简单问题能够抽象出矩阵模型；(2) 能够将矩阵灵活运用在实际

问题中。 
素质目标：(1) 培养学生抽象现实问题，将其转化为数学语言的能力；(2) 感悟数学中的简约之美。 

5. 教学重难点 

教学重点：矩阵的定义及本质。 
处理方法：将实际案例、理论分析、符号简化有机融合，使学生在感受数学符号简洁之美的同时理

解抽象概念，有效帮助学生对新知识达到顺应与同化的学习。 
教学难点：从实际问题中抽象出矩阵模型。 
处理方法：利用数形结合、理论分析从直观与理性两个方面帮助学生深刻理解矩阵概念；利用二维

码工作原理、图像存储的案例激发学生的兴趣；设置实际问题，引导学生思辨、讨论、探究，帮助学生完

成对新知识的理解与内化。 

6. 案例背景 

6.1. 二维码工作原理 

二维码凭借其高效、便捷和低成本的特点，已广泛应用于日常生活和商业场景中。在移动支付领域，

微信、支付宝等平台通过扫码完成快速交易；在信息获取方面，商品包装、广告海报上的二维码提供产

品详情或优惠信息；在身份验证中，健康码、电子票务和会员系统通过扫码实现无接触核验。此外，物

流追踪、社交加好友、小程序跳转、Wi-Fi 连接等功能也依赖二维码技术。其跨平台兼容性和易生成性使

其成为连接线上线下服务的重要工具，极大提升了信息交互效率，成为数字化社会不可或缺的一部分。

二维码的工作原理是利用编码方式将信息转化为图像，再通过扫描识别设备将图像转化为原始数据信息，

实现信息的传递和识别。二维码是由黑白相间的正方形图案组成，它的生成与线性代数中的矩阵密切相

关，那么这些黑白方块具体是如何得到呢？二维码又称为矩阵式二维条形码，矩阵式是什么意思呢？ 

6.2. 数字图像存储原理 

数字图像技术已深度融入现代社会的各个领域，成为信息传递与交互的核心载体。在社交媒体中，

人们通过照片和视频分享生活；在医疗领域，X 光片、CT 扫描等医学影像为诊断提供关键依据；在工业

生产中，机器视觉系统通过图像识别实现质量检测与自动化控制；安防监控则依赖人脸识别和车牌识别

技术保障公共安全。此外，电子商务中的商品展示、教育领域的多媒体课件、虚拟现实中的场景构建，

乃至卫星遥感、自动驾驶等前沿科技，均以数字图像为基础。其直观性、可存储性和易传播性，使其成

为推动数字化进程的重要力量，深刻改变了人类记录、分析和理解世界的方式。人们每天通过拍摄、传

输、编辑图像记录生活、分享信息，那么，手机和电脑里常见的数字图像，它的存储原理又是什么呢？ 
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7. 线性代数课堂案例 

选取“矩阵的概念”为例，将应用案例二维码的工作原理与数字图像存储原理融入其中，对线性代

数进行教学设计。 

7.1. 课前任务 

课前具体教学过程如表 1 所示。 
 
Table 1. Pre-class teaching process 
表 1. 课前教学过程 

教学环节 教师活动 学生活动 设计意图 

自主学习 
独立思考 

发布任务：1) 生活中常见的数

表有哪些？2) 根据已有信息

回答相应问题。 

1) 观察总结生活中常见的数

表；2) 整理信息，回答相应问

题。 

1) 总结生活中常见数表，提升

学生的观察能力；2) 通过趣味

问题，激发学生学习兴趣，提升

学生自主学习能力。 

追本溯源 
学习我国数学瑰宝《九章算术》

中的算筹表示方法，介绍矩阵

的发展史。 
拓展阅读，开阔视野。 

使学生了解到数学思想的起源

与展开，弘扬数学文化，激发民

族自豪感。 

小组探究 

发布任务：扫描二维码，探究能

否将其与数表对应起来？ 

 

小组合作探究，思考二维码的

工作原理，以及矩阵在其中的

应用。 

培养学生发现问题的能力、抽

象思维能力、数学建模能力。 

课前评价 任务评价反馈：1) 课前任务完

成情况；2) 小组任务评价。 
1) 小组任务自评与互评； 
2) 反思任务中的不足。 培养学生批判思维。 

7.2. 课中设计 

本节课主要采用“课前导入–问题分析–新知构建–应用拓展–总结实践”五步教学法。第一

步，课前导入：通过学生课前任务完成情况评价反馈，复习回顾本节内容相关知识，利用学生回答，

引出本节内容。第二步，问题分析：分析二维码的工作原理，利用图形结合，帮助学生理解矩阵的概

念，激发学生学习兴趣。第三步，新知构建：通过分析引出矩阵的定义，帮助学生理解并总结出常见

的几种矩阵类型。第四步，应用拓展：探究数字图像存储原理，引导学生从实际问题中抽象出矩阵模

型。第五步，总结实践：进行课堂总结，帮助学生梳理总结本节知识与方法，布置课后任务，要求学

生利用编程软件实现简单图像与矩阵间的转化，探索体会矩阵在实际生活中应用的广泛性。具体教学

过程如表 2 所示。 
 
Table 2. In-class teaching process 
表 2. 课中教学过程 

教学环节 教师活动 学生活动 设计意图 

课前导入 
通过学习通作业完成情况，对学生

回答进行评价、反馈，引出数表的

形式。 

观察：如何将信息进行整

理总结？ 

规范学生对实际问题的

数学表述，提升学生的数

学表达能力。 
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续表 

问题分析 
二维码的工作原理 

观察二维码结构，引导学生建立二

维码与数表对应关系。 

 

思考：如何从实际问题中

抽象出数学形式？ 

规范学生对实际问题的

数学表述，提升学生的抽

象能力、建模能力。 

新知构建 
矩阵的概念 

1) 矩阵的概念； 
2) 介绍几种常见的特殊矩阵。 

11 12 1

21 22 2

1 2

n

n

m m nm

a a a
a a a

A

a a a

 
 
 =  
 
  





   



 

理解矩阵定义，了解常见

的几种特殊矩阵。 

通过生活实例帮助学生

理解矩阵概念，感受数学

简洁之美。 

课堂练习 
习题求解 

1) 发布课堂练习； 
2) 做法提示； 
3) 实时反馈学生疑惑。 

练习，掌握矩阵概念，学

会判断矩阵的基本类型。 课堂教学实时反馈。 

应用拓展 
图像存储原理 

从实际问题中抽象出矩阵模型。 

 

思考图像与矩阵之间的

对应关系。 

通过拓展案例的介绍，激

发学生学习新知、探索科

学的探究精神。 

深入探究 
矩阵在图像处理中

的应用 

引导学生完成图像与矩阵间的转

换，启发学生利用矩阵进行简单图

像处理。 

 

回答提出问题，思考如何

利用编程软件实现复杂

图像与矩阵间的转化。 

培养学生数形结合能力，

熟练编程软件的使用。 

总结提升 1) 总结本节学习内容； 
2) 明确学习目标，重点与难点。 

1) 梳理本节知识与方法； 
2) 理解掌握矩阵的定义

与本质。 

总结知识，提升知识类

比、转化的能力。 

作业布置 
任务实践 

布置作业，介绍小组研讨题背景

等，启发学生将所学知识和方法进

行延伸。 

明确课后任务，更深刻的

体会矩阵的应用广泛性。 
知识  + 能力  + 素质全

面提升。 

7.3. 课后设计 

课后任务如表 3 所示。 
 
Table 3. After-class teaching process 
表 3. 课后教学过程 

课后任务 设计意图 

1) 守正求实： 
基础习题：总结本节内容，完成相应作业； 
思考讨论：日常生活中还有哪些矩阵的应用实例？ 

掌握矩阵的概念。 

2) 探究创新：小组研讨题(二选一) 
a) 利用编程软件实现图像与矩阵之间的转化； 
b) 彩色图像的存储原理。 

提高学生动手实践能力，树立学生勇于探索的科

学精神。 

https://doi.org/10.12677/ces.2025.137543


李歌 
 

 

DOI: 10.12677/ces.2025.137543 426 创新教育研究 
 

续表 

3) 拓展提升：文献阅读 
庞峰. 线性代数的矩阵理论在图像处理中的应用探索[J]. 创
新创业理论研究与实践, 2020, 3(10): 61-62. 见参考文献[13]。 

提升课程高阶性，培养学生科技强国意识。 

7.4. 总结反思 

本节课重点讲授了矩阵的概念，根据课堂练习和课后作业，从图 1 中数据可以发现，大部分学生能

够掌握矩阵的定义，但仍有 26.6%的学生课后作业成绩低于 60 分，需加强知识训练。结合课堂讨论反馈，

学生能够从简单实际问题中抽象出矩阵模型，但在独立解决复杂问题时，一些学生仍需提高对理论的深

入理解和应用技能的熟练度。此外，通过课后调查问卷，见图 2，93.5%的学生认为案例式教学对于抽象

概念的理解是有帮助的；而对于课后实践任务，有 50%左右的学生认为应用建模与编程实践具有挑战性，

后续学习中可以向学生提供更多的实际应用案例和复杂问题的练习，以增强学生的实际操作能力。以下

是几点反思： 
(1) 教学实践中设置的问题能够引起学生主动思考，激发了学生主动学习，提高了思辨能力，对掌握、

应用新知有效； 
(2) 应用案例的分析对学生新知识的理解和掌握起到了积极的作用，培养了学生的分析问题、解决问

题能力； 
(3) 例题讲解过程中，应给与学生更多的思考和动手计算的时间。 

 

 
Figure 1. Classroom and after-class practice situation 
图 1. 课堂与课后练习情况  
 

 
Figure 2. Survey questionnaire 
图 2. 调查问卷 
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8. 案例拓展实践 

本节课引入数字图像存储原理的教学案例，引发了学生对于矩阵概念的理解以及其广泛应用的探究，

通过案例的学习可以发现，许多图像处理问题是借助矩阵来完成的，下面利用 Matlab 软件实现图像的合

成，如图 3 所示，并附上程序代码。 
 

 
Figure 3. Image synthesis 
图 3. 图像合成 
 

Matlab 程序： 
%% 读取灰度图像(直接得到矩阵) 
img_path1 = 'A.jpg';img_path2 = 'B.jpg'; 
A = imread(img_path1);B = imread(img_path2);  
%%图像合成 
C=0.75*A+0.25*B; 
D=0.5*A+0.5*B; 
E=0.25*A+0.75*B; 
%%可视化 
figure 
subplot(1,5,1) 
imshow(A);xlabel('A'); 
subplot(1,5,2) 
imshow(C);xlabel('0.75A+0.25B'); 
subplot(1,5,3) 
imshow(D);xlabel('0.5A+0.5B'); 
subplot(1,5,4) 
imshow(E);xlabel('0.25A+0.75B'); 
subplot(1,5,5) 
imshow(B);xlabel('B'); 

9. 结束语 

在线性代数教学中融入应用案例，将抽象概念具体化，能够帮助学生直观理解矩阵、向量空间等核

心内容。同时，结合跨学科案例激发了学生学习兴趣，培养了数学建模能力，并强化了计算实践(如编程

实现图像与矩阵的转换)，使线性代数从理论工具转化为解决实际问题的关键技能，增强了学生的应用能

力和学科交叉视野。 
优化课程教学，提升教学时效是一个不断探索的过程。教师应结合专业特性，进一步挖掘线性代数

应用案例，将其有效融合到课堂教学当中，为学生后续学习与深造奠定基础。 
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