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摘  要 

在新工科背景下，为满足行业对复合型移动开发人才的迫切需求，文章以鸿蒙操作系统为教学核心，融

合跨平台技术，深入探索移动设备程序开发课程的教学改革路径。通过全面重构课程内容、创新教学模

式、完善实践教学体系以及构建多元化评价机制，培养学生的开发能力与创新素养。 
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Abstract 
Against the backdrop of emerging engineering disciplines, and to meet the industry’s urgent need 
for composite mobile development talents, this paper takes the HarmonyOS operating system as 
the teaching core, integrates cross-platform technologies, and deeply explores the teaching reform 
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path of the mobile device programming development course. By comprehensively reconstructing 
the curriculum content, innovating the teaching model, improving the practical teaching system, 
and building a diversified evaluation mechanism, it aims to cultivate students’ development capa-
bilities and innovative literacy. 
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1. 引言 

在人工智能、大数据、物联网等新兴技术加速迭代的时代背景下，新工科建设作为我国高等工程教

育应对新一轮科技革命与产业变革的核心战略，通过推动学科交叉融合、强化创新实践能力培养、提升

工程素养等举措，致力于培育能够适应和引领未来工程技术发展的复合型人才[1]-[3]。“移动设备程序开

发”作为信息管理与信息系统专业的核心课程，不仅是计算机科学理论与信息系统工程实践的重要衔接

点，更是落实新工科人才培养目标、完善复合型人才培养体系的关键载体。  
随着 5G 技术的广泛应用和智能终端设备的普及，移动开发领域正经历深刻变革[4]，呈现出国产操

作系统崛起、多平台技术融合等新态势[5]。然而，与之形成鲜明对比的是，传统的移动设备开发课程教

学模式已难以适应行业发展需求，暴露出诸多弊端。从教学内容来看，课程侧重于单一平台开发，对跨

平台技术和国产操作系统的覆盖不足[6]；在实践教学环节，与企业实际需求存在明显脱节，导致学生解

决实际问题的能力薄弱；评价方式单一，难以全面、客观地衡量学生的综合素质[4]。关于“移动设备程

序开发”课程教学改革的研究，国内高校的同仁开展了许多工作。徐琳等提出“聚焦需求，面向就业”的

全周期敏捷教学模式，以真实项目需求为输入、以提升就业率为目标，通过课程生命周期规划强化学生

实践与就业能力[7]；王红勤从教学理念、课程体系等 6 个维度对“移动终端应用开发”课程进行改革，

引入案例式、启发式等教学方法并融入课程思政元素[8]；吕金娜等构建基于应用技术能力培养的课程框

架，采用项目驱动教学模式，设计覆盖全课程知识点的案例体系及“教、学、做”一体化考核机制[9]；
胡为等将鸿蒙开发技术融入课程体系，通过教学内容重构与实训体系建设，培养学生国产操作系统开发

能力与实战水平[5]。此外，胡为等强调移动应用开发课程的实践性，主张以实操教学为主[10]。这些研究

从教学理念、模式、手段、内容及体系等多维度为课程改革提供了有益参考，但普遍存在平台覆盖单一

的局限——或侧重 Android 开发，或聚焦鸿蒙技术，未形成跨平台技术的系统性教学体系。本文立足这

一缺口，以华为鸿蒙操作系统为切入点，探索跨平台技术融合的课程改革路径，对培养具备多平台开发

能力与创新思维的复合型人才具有重要现实意义。 

2. 课程改革背景与问题分析 

当前，移动开发行业正处于深刻变革的关键时期，呈现出国产操作系统的生态突破、多平台生态并

存和技术迭代加速这三大显著发展趋势。这些趋势相互交织、协同作用，不仅重塑了移动开发行业的技

术版图，更对人才需求结构产生了深远影响，为“移动设备程序开发”课程改革指明了方向。接下来，本

文将深入剖析这些趋势的具体表现。 
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首先，国产操作系统的崛起更成为行业变革的重要驱动力。以华为鸿蒙操作系统为例，凭借分布式

软总线、原子化服务等创新技术，其生态设备数量已突破 10 亿台，广泛应用于智能手机、智能穿戴设备、

智能家居等多个领域，展现出强大的发展潜力。这一生态突破不仅推动了国产软件产业的自主可控发展，

也使得市场对掌握国产操作系统应用开发技能的专业人才需求急剧增加[11] [12]。 
其次，在平台生态层面，Android、iOS 与鸿蒙系统形成三足鼎立之势，各自依托庞大的用户基数与

差异化的技术架构，构建起独立的应用生态[13] [14]。与此同时，Flutter、React Native 等跨平台开发技术

凭借“一次编写，多端部署”的技术优势，大幅降低开发成本，已成为企业提升开发效率、实现全场景覆

盖的主流选择[15]-[17]。 
除了国产操作系统与平台生态的变革，移动开发领域技术迭代速度日益加快，更是对行业人才提出

了全新挑战。当前，开发工具和框架的更新周期缩短至 6~12 个月。新的技术和理念不断涌现，如人工智

能、大数据、物联网与移动开发的融合，对开发者的技术能力和创新思维提出了更高的要求。 
然而，面对技术演进的加速态势，传统移动设备开发课程的教学体系已难以满足行业对复合型、创

新型人才的需求，具体体现在以下三个方面： 
(1) 教学内容滞后，过于侧重单一平台(如 Android)的开发，对跨平台技术框架的原理讲解与实践应

用严重不足，更缺乏对国产操作系统开发技术的系统性教学[18]-[20]。这导致学生的知识结构单一，难以

适应移动开发行业多平台发展的实际需求。 
(2) 实践教学环节薄弱，实验项目多为简单的示例代码，与企业真实项目在需求复杂度、架构设计规

范、质量管控流程等方面存在巨大差距[9] [10]。这使得学生在面对实际工程问题时，往往缺乏解决复杂

问题的能力和经验，难以将理论知识有效转化为实践能力。 
(3) 评价方式单一，以考试成绩作为主要评价指标[18]，忽视了对学生项目开发能力、创新思维和团

队协作能力等综合素质的考核，无法全面、客观地反映学生的真实水平，也不利于培养符合行业需求的

复合型移动开发人才。 

3. 新工科背景下移动设备程序开发课程的教学改革思路 

面对上述行业发展趋势与课程教学痛点，新工科背景下的课程改革需要以产业需求为导向，以能力

培养为核心，系统推进教学体系创新。基于此，本次教学改革旨在构建以华为鸿蒙操作系统为核心，融

合 Uniapp、React Native 等跨平台技术的课程体系，使学生能够全面掌握多平台开发的技术和方法。通过

建立“理论教学–虚拟仿真–企业实战”的三维教学模式，强化学生实践能力的培养，让学生在实际项

目中积累经验，提高解决实际问题的能力。同时，构建“基础实验–综合项目–创新创业”的阶梯式实

践体系，逐步提升学生的实践能力和创新能力。最后，打造多元化评价体系，全面考核学生的技术应用

能力、创新思维和团队协作能力，为学生的综合素质评价提供科学依据，最终实现课程教学与产业需求

的深度对接。 

4. 新工科背景下移动设备程序开发课程的教学改革方案 

4.1. 重构课程内容结构 

打破传统教材的框架束缚，构建“核心基础 + 鸿蒙特色 + 跨平台技术”的三层课程内容结构，以

满足新工科对复合型人才的培养需求。 
核心基础层是课程的基石，涵盖移动开发基本原理、UI 设计模式、数据存储与网络通信等基础知

识。通过系统学习这些知识，学生能够建立起扎实的移动开发理论基础，为后续的学习和实践打下坚

实的基础。 
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鸿蒙特色层深度融入鸿蒙 ArkTS 语言、分布式应用开发、鸿蒙生态组件应用等内容。随着鸿蒙操作

系统的广泛应用，掌握鸿蒙开发技术成为学生就业的新优势。通过学习鸿蒙特色内容，学生能够了解国

产操作系统的技术架构和开发流程，掌握鸿蒙生态下的应用开发方法，为国产操作系统的发展贡献自己

的力量。 
跨平台技术层对比 Uniapp、Flutter、React Native 等主流框架的技术特点与适用场景。详细介绍各框

架的架构原理、组件库、开发工具等方面的差异，让学生了解不同框架在不同应用场景下的优势和局限

性，从而能够根据项目需求选择合适的开发框架。例如，Flutter 具有高性能、美观的 UI 效果，适合开发

对界面要求较高的应用；Uniapp 则具有一次开发多端部署的高效性和全面的生态兼容性，适用于追求快

速交付与跨端一致性的项目。 
为了更好地帮助学生理解和应用这些知识，以“智慧校园”应用开发为主线，贯穿 Android、iOS、

鸿蒙三平台的实现方案。通过实际案例，引导学生对比不同技术栈在实现相同功能时的优劣，加深学生

对跨平台技术的理解和应用能力。例如，在实现校园公告发布功能时，分别展示在 Android、iOS 和鸿蒙

平台上的不同实现方式，让学生直观地感受到各平台的特点和差异。 

4.2. 创新“三维联动”教学模式 

建立“理论教学–虚拟仿真–企业实战”的三维教学模式，实现理论与实践的深度融合，提高学生

的学习效果和实践能力。 
理论教学环节采用“问题导向 + 案例导入”的方法，通过线上购物、智慧校园等真实项目案例引出

知识点，激发学生的学习兴趣和主动性。例如，在讲解网络通信模块时，以在线购物 APP 的数据传输为

例，让学生了解网络请求、数据解析等操作的实际应用。教师通过设置问题引导学生思考，如“如何确

保数据传输的安全性？”“如何优化网络请求的性能？”等，培养学生的问题解决能力和创新思维。 
虚拟仿真环节搭建基于 HBuilderX + 云真机平台的在线开发环境，支持多设备协同调试。学生以小

组为单位在虚拟环境中进行校园服务 APP、购物 APP、天气预报 APP 等“微项目”的开发实践，通过

Uniapp 框架一次编写代码，同步模拟 Android、iOS、鸿蒙等多端运行效果，实时预览 UI 布局与交互逻

辑。同时，平台通过测试服务检测应用在不同分辨率、系统版本下的兼容性问题，生成分析报告，助力

学生解决跨版本兼容难题。例如，学生可以在虚拟平台上同时调试 Android、iOS 和鸿蒙应用，对比各平

台的渲染差异与 API 支持情况，快速定位跨端兼容性问题。 
企业实战环节引入华为、浪潮等企业的真实项目，由校企双导师联合指导。学生在实际项目中积累

经验，了解企业开发流程和规范，提升解决实际问题的能力。在项目实施过程中，企业导师提供移动行

业前沿的技术指导，安排学生以小组为单位参与企业实践项目，学习企业开发流程和规范；学校导师则

从理论知识和教学目标的角度进行引导，确保学生在实践中既能掌握实际技能，又能巩固理论知识。例

如，学生在企业项目中需全程参与需求分析、设计、开发、测试等环节，与团队协作完成项目任务。 
在整个教学流程中，课前通过智慧树平台和华为开发者学堂让学生预习基础知识，培养学生的自主

学习能力。学生可以根据自己的学习进度和需求，选择合适的学习资源进行学习。课中组织学生小组协

作完成“微项目”，教师实时点评，及时发现和解决学生在学习过程中遇到的问题，促进学生之间的交

流与合作。课后鼓励学生在开源社区发布作品，接受行业反馈，从而拓宽视野，明确行业对作品的评价

与建议，进一步提升自己的开发能力。 

4.3. 完善实践教学体系 

构建“基础实验–综合项目–创新创业”的阶梯式实践体系，逐步提升学生的实践能力和创新能力。 
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基础实验占实践教学的 40%，主要是验证性实验，涵盖 UI 组件、页面跳转、数据交互、网络通信四

个基础实验。通过基础实验，学生可以熟悉开发工具和基本技术，掌握移动开发的基本流程和方法，为

后续的综合项目和创新创业项目打下坚实的基础。例如，学生通过基础实验学习如何创建一个简单的登

录界面，实现用户信息的输入和验证。 
综合项目占 50%，要求学生以小组为单位进行“微项目”的跨平台应用开发，同时支持鸿蒙、Android、

iOS 平台。通过综合项目，学生将所学的跨平台技术和不同平台的开发知识进行整合应用，提高综合开发

能力和解决复杂问题的能力。例如，学生需要开发一个多功能的校园服务应用，实现课程查询、成绩查

询、校园公告发布等功能，并且要确保应用在不同平台上的兼容性和性能。 
创新创业项目占 10%，实行企业项目和竞赛项目二选一的模式，培养学生的开发实践能力与创新思

维。一方面，引入华为、浪潮企业的真实项目，学生可选择组队进行企业项目的开发，提升团队合作与

实践能力。另一方面，鼓励学生组队参加“华为开发者大赛”、“互联网+”等竞赛，发挥自己的创新思

维，将所学知识应用到实际创新项目中，提升创新能力和创业意识。同时，通过参与竞赛，学生可以与

其他高校的学生进行交流和竞争，进一步提升自己的能力。例如，学生可以结合人工智能、物联网等新

技术，开发具有创新性的移动应用，如智能校园导览系统、基于物联网的校园能耗监测系统等。 

4.4. 建立多元化评价体系 

采用“过程性评价 + 项目考核 + 创新加分”的多维评价模型，全面、客观地评价学生的学习成果

和综合素质。 
过程性评价占总成绩的 40%，其中课堂参与占 10%，实验报告占 20%，代码质量占 10%。通过过

程性评价，可以全面了解学生在学习过程中的表现，及时发现学生的问题和不足，给予针对性的指导

和反馈。例如，教师可以通过观察学生在课堂上的发言、讨论表现，评定学生的课堂参与度与学习积极

性得分；通过批改基础实验的报告，从实验内容的掌握程度、分析解决问题的能力、实验的完成情况等

方面评定实验报告分数；通过代码质量分析工具，评估代码的规范性、可读性与可维护性，确定代码质

量得分。 
项目考核占 50%，学生在期末进行项目答辩，教师根据跨平台应用的功能完整性、技术复杂性、性

能指标和用户体验四个方面进行评分，其中功能完整性占 20%、技术复杂性占 20%、性能指标占 10%、

用户体验占 10%。项目考核能够真实反映学生的实际开发能力和对知识的掌握程度，是评价学生学习成

果的重要依据。例如，在评价学生开发的校园服务应用时，从功能完善性、结构合理性、运行稳定性、界

面美观度、操作便捷性等维度综合评价。 
创新加分占 10%，对于发表开源作品、获得竞赛奖项或专利的学生给予额外加分。创新加分旨在鼓

励学生积极创新，培养学生的创新精神和实践能力，激发学生的学习积极性和主动性。例如，学生在开

源社区发布了一个具有创新性的移动开发框架，或者在“华为开发者大赛”中获得了奖项，都可以获得

相应的创新加分。 

5. 创新点分析 

本次教学改革围绕新工科背景下移动设备程序开发课程展开，创新点主要体现在课程内容、教学模

式、实践体系、评价机制和校企融合机制五个方面，具体如下： 
(1) 在课程内容结构上，打破传统教材框架，构建“核心基础 + 鸿蒙特色 + 跨平台技术”的三层内

容结构。核心基础层夯实移动开发理论根基，鸿蒙特色层融入国产操作系统开发技术，跨平台技术层对

比主流框架差异，以“智慧校园”开发为主线贯通多平台实现方案，培养复合型人才。 
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(2) 在教学模式上，建立“理论教学–虚拟仿真–企业实战”三维联动模式。理论教学以问题和案例

导向激发兴趣，虚拟仿真依托在线开发环境支持多端调试与兼容性测试，企业实战引入真实项目并由校

企双导师指导，实现理论与实践深度融合。 
(3) 在实践教学体系上，构建“基础实验–综合项目–创新创业”的阶梯式实践体系。基础实验占

40%，侧重验证性操作；综合项目占 50%，要求跨平台应用开发；创新创业项目占 10%，对接企业真实

项目与竞赛，逐步提升学生实践与创新能力。 
(4) 在评价体系上，采用“过程性评价 + 项目考核 + 创新加分”多维模型。过程性评价占 40%，关

注课堂参与和基础实验等学习过程；项目考核占 50%，依据功能完整性等指标评分；创新加分占 10%，

鼓励开源作品与竞赛获奖，全面评估学生综合素质。 
(5) 在校企融合机制上，以“智慧学生社区”等真实项目为载体，校企联合开发课程资源，企业导师

深度参与教学全过程，从理论授课到项目评审均引入行业标准，实现人才培养与产业需求无缝对接。 

6. 总结与展望 

本次课程改革以国产操作系统为核心、鸿蒙生态融入为特色，填补了移动设备开发课程中国产系统

教学的空白，培养学生国产操作系统开发能力以夯实人才支撑；通过深度融合跨平台技术打破技术壁垒，

提升学生跨平台开发的技术迁移能力与就业竞争力；以真实项目驱动教学实现人才培养与产业需求无缝

对接，助力学生接触企业实际项目与前沿技术以加速岗位适应。从我校实践看，改革成效显著。基于功

能完整性、技术复杂性、性能指标、用户体验四维度量化评价显示，学生项目质量综合评分均值从 76 分

提升至 87 分，课程考核平均成绩由 83 分提高到 91 分，优秀率从 28%跃升至 57%；同时标准差显著缩

小，教学效果稳定性显著增强。此外，选课规模扩大 77.8%，课程满意度核心指标得分超 98 分(百分制)，
充分体现课程吸引力与认可度的提升。 

未来教学将紧密跟踪移动开发行业技术动态，及时更新教学案例以保障知识时效性与实用性，并通

过在线平台、开源社区等渠道共享课程改革成果经验，为其他高校相关课程改革提供可复用方案，协同

推进新工科背景下计算机类课程创新发展。 
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