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摘  要 

本文以物理化学中的催化反应动力学教学为研究对象，探讨课程思政在该教学模块中的融入方式与路径。

通过深入挖掘催化反应动力学知识体系中的思政元素，从教学内容、教学方法、评价体系等三个方面进

行实践探索，实现专业知识传授与价值引领的有机融合。实践表明，思政教学的融入有效激发了学生的

学习兴趣，提升了学生的科学精神、社会责任感与家国情怀，为培养德才兼备的化学化工专业人才提供

了有益参考。 
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Abstract 
This study focuses on the teaching of catalytic reaction kinetics in physical chemistry courses, 
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exploring the integration methods and pathways of ideological and political education in this teach-
ing module. By deeply excavating the ideological and political elements within the knowledge sys-
tem of catalytic reaction kinetics, practical explorations were conducted from three aspects: teach-
ing content, teaching methods, and evaluation systems, achieving an organic fusion of professional 
knowledge transmission and value guidance. Practice has shown that the incorporation of ideolog-
ical and political education effectively stimulates students’ interest in learning, enhances their sci-
entific spirit, sense of social responsibility, and patriotic sentiment, providing a valuable reference 
for cultivating well-rounded chemical engineering professionals with both moral integrity and pro-
fessional competence. 
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1. 引言 

物理化学作为化学化工类专业的核心基础课程，对学生专业知识体系构建与科学思维培养起着关键

作用[1]。其中，催化反应动力学模块是连接基础理论与应用的重要桥梁，与能源开发、环境保护、医药

化工等国家重大战略需求紧密相关[2] [3]。催化反应动力学内容蕴含着丰富的思政教育资源，如我国催化

领域的重大科研成果、科学家的探索精神、催化技术对社会发展的推动作用等[4] [5]。将思政元素有机融

入催化反应动力学课堂教学，不仅能丰富教学内涵，还能引导学生树立正确的价值观，实现知识传授、

能力培养与价值引领的协同发展。 

2. 重构教学目标 

教育的终极目标是育人，在物理化学课程体系中，催化反应动力学不仅承担着传授反应速率理论、

机理推导等专业知识，更肩负着塑造学生科学精神与社会责任的德育使命。基于此，我们从知识掌握、

技能提升、价值引领三个核心维度，对催化反应动力学教学目标进行重新定位与优化，旨在实现专业教

育与德育的深度融合，助力学生全面发展。具体教学目标如下： 
(1) 知识目标 
掌握催化剂与催化作用的概念，理解催化作用的分类，及不同类型催化作用的特点；掌握催化作用

的共同特征，明确其理论内涵与实际意义；掌握催化剂活性、选择性、稳定性等评价指标，构建科学的

催化剂性能评估知识体系。 
(2) 能力目标 
强化理论与实践相结合，能够基于案例理性分析与评价催化剂性能，解决实际工程问题；注重科学

思维能力的培养，提升学生分析问题、解决问题的能力。 
(3) 思政育人目标 
培养学生科学严谨性和求真务实的精神；培养科学创新精神；培养民族自豪感和社会责任感。 

3. 专业教学与思政教育的融合设计 

课堂教学坚持以“立德树人”为基本点，秉持“以学生为中心”的教育理念，突出自主学习与创新学
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习，以及理论与实践相结合。在教学目标的导向作用下，教学内容、教学模式和学习产出评价方式都围

绕国家、区域和学校发展需要，结合化学化工学院学生学情特点进行持续改进，将“课程思政”贯穿于

教学活动全过程，实现价值塑造、能力培养、知识传授“三位一体”的教育目标。 

3.1. 教学内容与思政教育的深度融合 

就教学内容而言，除了让学生了解催化的重要性，掌握催化剂与催化作用的概念、催化作用的共同

特征、以及催化剂评价指标知识点以外，由催化剂的定义和作用联想其与雷锋精神的相通之处，引导学

生忠于职守、敬业奉献、助人为乐；在多相催化介绍中，引入我国原创的单原子催化，激发学生的民族

自信心和自豪感，激励学生敢为人先、勇攀高峰、科学创新。针对催化剂共同特征中的选择性催化，引

出有所为有所不为，培养学生明辨是非的能力，同时引发学生思考在“碳达峰”、“碳中和”目标下，催

化和催化剂的使命。针对催化剂评价指标，与工业生产相结合，并引入贵金属催化甘油选择性氧化的案

例，在应用中培养学生的科学严谨性，以及求真务实精神，提高学生分析问题、解决问题的能力。具体

教学内容与课程思政的融合如表 1 [6]-[8]： 
 
Table 1. The integration of teaching content and ideological and political education 
表 1. 教学内容与思政教育的融合 

授课内容 课程思政融入点与融入方式 

认识催化在资源和能源转化、

节能减排中的重要作用 

以合成氨反应为核心案例，串联早期实验探索、工业化生产突破到机理解析的完

整历程。结合三次因合成氨反应荣获诺贝尔奖的科学成就，系统阐释其技术迭代

与工业化应用价值，让学生直观认识催化在化工生产中的关键地位。深度挖掘科

学家在攻克合成氨难题时展现的不屈不挠探索精神、强烈的责任感与社会担当，

将其融入知识讲解。同时，结合当前环境保护与可持续发展战略，剖析催化技术

在节能减排中的创新应用，引导学生辩证思考科技发展与社会需求的关系，激发

创新意识与社会责任感。 

不同类型催化作用：多相催化 

引入我国科学家张涛院士提出的“单原子催化”原创成果，展现我国在多相催化

领域的科研突破与国际引领地位，激发学生民族自豪感与科研热情。鼓励学生以

科学家为榜样，投身多相催化研究，为开发新型高效催化剂、助力“碳中和”目

标贡献力量。在专业知识层面，借助表界面知识，详细解析负载型金属催化剂高

分散时理化特性变化，通过图文结合的方式，引导学生探究金属粒子高分散极限，

理解单原子催化剂实现金属原子最大利用率的原理。深入探讨单原子催化剂如何

成为连接多相催化与均相催化的桥梁，培养学生深度思考与知识迁移能力。 

催化剂与催化作用的概念，催

化作用的共同特征 

讲解催化剂“改变化学反应速率、不改变热力学平衡且自身不被明显消耗”的本

质特性时，创新采用类比教学法。将催化剂帮助反应原料克服活化能垒、完成反

应后又默默退出的过程，与雷锋精神中忠于职守、敬业奉献、助人为乐的品质相

类比。通过提问、案例分析等方式，引导学生主动探索催化剂与雷锋精神的内在

联系，在理解专业知识的同时，实现价值观的正向引导。 

催化作用的共同特征：对反应

有选择性 

以同一反应体系使用不同催化剂生成不同主要产物的实例为切入点，阐释催化剂

选择性的核心概念。由选择性特征延伸至“有所为有所不为”的哲学思考，培养

学生明辨是非的能力。结合“碳达峰”“碳中和”国家战略目标，引导学生思考

催化技术与催化剂在绿色化学、能源转型中的使命。鼓励学生从目标反应与产物

需求出发，像寻找“雷锋同志”一样，探索设计高选择性催化剂的方法与路径，

实现知识应用与价值塑造的融合。 

3.2. 教学模式的创新与思政融入 

在教学模式上，充分发挥教师的引领作用，教师通过系统化专业学习、动态追踪学科前沿热点、深
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度融入科研实践，构建多维教学素材库，并深度挖掘课程思政元素，完善课程思政一体化教学设计。同

时，融合传统教学优势与现代教育技术，构建混合式教学体系。课程实施以学科前沿动态、工业化生产

实践、日常生活现象为切入点，采用情境化教学策略，将思政元素自然融入专业知识讲解，激发学生学

习兴趣，引发情感共鸣。灵活运用课堂互动、案例研讨、翻转课堂等教学方法，充分调动学生的主观能

动性，将思政元素润物细无声地融入到课堂教学中，在传授知识、培养能力的同时加强品格塑造，有效

达成思政育人目标。 

3.3. 多元化学习产出评价机制 

在学习产出评价方面，突破传统考核局限，构建“标准答案”与“非标准答案”相结合的多元化评价

机制。在保留期末考试、习题作业、随堂测试等体现的“标准答案”知识性考核的基础上，强化过程性考

核评价。结合课堂思政，以“非标准答案”形式组织课堂考核，通过文献查阅、前沿追踪任务，结合案例

讨论、翻转课堂等教学环节，全面考查学生的科学素养、批判性思维能力，以及社会责任感与使命感。

同时，建立动态反馈机制，依据评价结果持续优化课堂质量评价标准，推动教学质量的持续提升。 

4. 课程思政融合教学方法 

课堂教学以日常生活现象、工业生产实际为知识导入切口，深度挖掘其中思政元素，有效激发学生

学习兴趣。授课过程中注重理论与实践相结合，提高学生分析和解决问题的能力。与此同时，融入学科

前沿内容，拓展学生的视野，使课堂教学兼顾知识的基础性、同时体现前沿性和交叉性，实现知识传授

与价值引领的同频共振。教学模式采用线上线下混合式教学模式，充分发挥在线教学平台优势，利用在

线教学平台发布与催化反应动力学相关的思政拓展资源，如科学家访谈视频、我国催化领域重大成果纪

录片等，供学生自主学习。在课堂教学中，组织学生分享学习心得和感悟，开展讨论交流，实现线上线

下教学的优势互补，拓展课程思政的教学空间。线下课堂教学中，采用的具体教学方法如下： 
(1) 讲授式教学：通过系统的理论讲解，介绍催化剂与催化作用的概念、催化剂的共同特征、以及催

化剂的评价指标，实现知识内容与思政元素的有机融合。 
(2) 案例教学：从前沿热点、科研实践中选取合适案例(如贵金属催化甘油选择性氧化)，引导学生分

析催化剂的特征及实际应用中催化剂的评价，培养学生严谨的科学严谨性，以及求真务实的精神，提高

学生分析问题、解决问题的能力。 
(3) 讨论教学：组织学生进行互动讨论(如结合反应过程与电化学知识分析负载型 Pt 催化剂的电氧化

循环伏安曲线的变化，并对催化剂进行合理地性能评价)，促进学生思维的碰撞及知识的整合，培养学生

的批判性思维，提升团队协作能力。 
(4) 启发式教学：以问题为导向，引导学生自主思考、探索问题，并寻找答案，如思考为什么多相催

化在三类催化作用中应用最广，引导学生深入探索知识，培养学生的创新式思维和独立思考能力，激发

学生的学习积极性和主动性。 

5. 教学效果与反馈 

经过催化反应动力学课堂思政教学实践后，通过问卷调查、课堂实时考察、以及学生访谈等形式收

集教学反馈，评估教学成效。反馈结果表明课程思政的有效融入对课堂教学起到了积极地促进作用。在

专业知识学习层面，超 85%的学生表示课程思政的融入活跃了课堂氛围，极大提升了学生的学习主动性

与积极性。学生们不再将知识学习视为枯燥的理论背诵，而是主动参与课堂讨论、案例分析，深入探究

催化反应动力学在实际应用中的奥秘，部分学生还自发组建兴趣小组，围绕“单原子催化剂在新能源领
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域的应用”展开深度研讨。学生能够结合课程思政案例，从社会责任角度出发，更深入地理解催化剂评

价指标与反应动力学原理。在价值观塑造方面，课程思政发挥了强大的引领作用。在对科学家科研历程

以及催化技术应用案例的学习中，学生深刻感受到科学创新的重要性，也理解了科学精神与社会责任的

内在统一性。约 90%的学生意识到作为未来的化学化工专业人才，不仅要追求专业技术的精进，更应肩

负起推动国家科技发展的社会责任。 
综合反馈结果表明，课程思政与专业教学的融合得到了学生的高度认可，但尚存在一定的问题。如

部分学生建议增加更多贴近生活的思政案例，且希望加强线上线下教学资源的协同性。基于此，后续教

学将进一步优化案例库建设，实现线上线下教学资源的深度融合，持续提升课程思政育人成效。 

6. 结语 

将课程思政融入物理化学课程中催化反应动力学课堂教学，是实现“立德树人”的有效途径。通过

深入挖掘思政元素、创新教学方法和改革评价体系，能够实现专业教学与思政教育的有机融合，在夯实

学生专业知识、提升实践创新能力的同时，引导学生树立正确的价值观。在未来的教学实践中，还需进

一步深化对课程思政的认识，持续优化教学内容和方法，加强教师课程思政教学能力的培养，完善评价

体系，以更好地适应新时代人才培养的需求，为培养具有扎实专业知识、高尚道德情操和强烈社会责任

感的化学化工专业人才做出更大贡献。 
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