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摘  要 

随着人工智能技术的快速发展，它正在深刻改变各行各业的发展模式。大气科学类专业作为一门依赖于

数据分析和预测的学科，如何在人工智能技术的支持下进行教学改革，提升教学质量和学生能力，是当

前亟需解决的问题。本文从人工智能技术的特点出发，结合大气科学类专业的教学特点，探讨人工智能

背景下的大气科学类专业教学改革的路径及其实施策略。 
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Abstract 
The rapid development of artificial intelligence technology is profoundly changing development 
models across various industries. As a discipline that heavily relies on data analysis and forecasting, 
the challenge for atmospheric science programs lies in how to implement teaching reforms supported 

https://www.hanspub.org/journal/ces
https://doi.org/10.12677/ces.2025.139675
https://doi.org/10.12677/ces.2025.139675
https://www.hanspub.org/


华维 
 

 

DOI: 10.12677/ces.2025.139675 105 创新教育研究 
 

by artificial intelligence technology to enhance teaching quality and student capabilities. This arti-
cle explores the pathways and implementation strategies for teaching reform in atmospheric sci-
ence programs under the backdrop of artificial intelligence, starting from the characteristics of AI 
technology and integrating them with the teaching features of atmospheric science. 
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1. 引言 

人工智能技术的迅猛发展正在重塑全球教育的格局[1] [2]。大气科学类专业作为一门以数据分析、预

测与建模为核心的学科，其教学和科研都对海量数据的处理和分析有着迫切需求[3]。当前，人工智能技

术已广泛应用于气象预报科研和业务中，并取得了良好的效果。例如，先进深度学习方法已经能够对厄

尔尼诺事件进行最长超过 1 年的气候预测，并且该方法对厄尔尼诺事件的预测效果较其他预报系统要好，

已成为预测厄尔尼诺事件的有效手段[4]。在降水的预报方面，深度学习降水预报模型 MetNet 能够实现对

全美范围内的降水高时空分辨率提前预报，且计算时间从过去的近一个小时缩短至数秒[5]。传统的教学

模式注重理论动力方法开展气象预报方面知识的讲授，而忽视了对学生综合利用人工智能方法进行气象

预报实践能力和跨学科科研思维的培养。因此，开展人工智能背景下的大气科学类专业的教学改革不仅

是顺应人工智能技术发展的需要，也是培养能够适应未来社会需求的专业人才的必然选择。通过人工智

能技术的引入，可以让学生更好地理解复杂的气象现象，提升数据分析和预测能力，从而为未来的科研

和实践打下坚实的基础。本文提出的教学改革路径，旨在构建“技术–课程–师资–评价”四位一体创

新体系，培养兼具大气科学认知与 AI 技术研发能力的“π型人才”，为碳中和、防灾减灾等国家战略提

供智力支撑[6]。 

2. 人工智能技术在大气科学中的应用 

人工智能技术在大气科学类本科专业教学中的应用主要有数据处理与分析、天气预报预测与气候模

拟，以及教学资源的创新等方面[7] [8]。第一，传统的大气科学研究依赖于物理模型和统计方法，而人工

智能技术(尤其是深度学习)在处理非线性、大规模、高维度数据方面具有显著优势。例如，卷积神经网络

(CNN)能够从卫星图像中提取气象特征，其速度较传统方法提高 5 倍以上[9]。长短期记忆网络(LSTM)能
够对时间序列数据进行预测，对长江流域梅雨锋面预测的命中率达 80%以上，显著提高了天气预测的准

确率[10]。此外，人工智能技术正在逐步改变传统的数值预测模型。例如，通过机器学习算法优化传统气

候模型的预测精度。人工智能技术还可以用于极端天气事件的预警，例如飓风路径预测和暴雨预警。对

于教学资源，人工智能技术可以用于开发虚拟仿真实验室，模拟极端天气事件(如台风、飓风等)，帮助学

生更直观地理解气象现象。例如，利用 VR 技术，可以让学生“身临其境”地观察飓风的形成过程，从而

增强学习的趣味性和互动性。 

3. 人工智能背景下大气科学类专业教学改革的具体措施 

在人工智能技术迅猛发展的时代背景下，大气科学领域正经历着前所未有的变革[11]。从短临天气预
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报到气候模式模拟，从气象灾害预警到环境治理决策，AI 技术已深度渗透至大气科学的各个环节。这种

技术革命对传统大气科学人才培养模式提出了全新挑战，要求专业教育必须实现从知识传授向能力建构

的根本性转变。本文将从课程体系重构、教学方法革新、评价机制转型、教材体系建设等维度，系统阐

述人工智能驱动下大气科学类专业教学改革的实施路径。 

3.1. 课程体系重构 

在课程体系方面，一是要进行交叉融合课程群建设，构建“大气 + AI”结构。在基础层面，由大气

科学系和应用气象学系系主任负责，组织人工智能气象应用课程组在一、二年级分别开设了《人工智能

数学基础》《气象大数据处理原理》等先导课程，构建学生对 AI 技术认知框架。课程采用“理论推导 + 
Python 实战”的方式，通过气象数据集(如 NCEP 和 ERA 等再分析资料)的预处理实践，学生需完成 NCEP
再分析数据的缺失值插补任务，误差率控制在 5%以内，使学生掌握线性代数、概率论在气象场景中的具

体应用。在实践层面，建设“AI + 气象”特色课程群，在大三开设《智能天气预报技术》课程，进行“传

统方法–机器学习–深度学习”三路径对比数值模式输出与 LSTM 神经网络在梅雨锋面预报中的效果差

异。通过对比，发现 AI 模型在 24 小时降水预测中均方根误差降低约 10%。同样为大三学生开设《气候

模式的深度学习优化》课程，指导学生学习气候模式参数化方案，通过卷积神经网络改进积云对流过程

的模拟。《大气遥感》课程结合 FY-4A 和葵花卫星数据，基于人工智能技术进行云图分类。二是要进行

系统课程的智能改造。例如在《风能气象学》中嵌入流场数据插补算法，利用生成对抗网络(GAN)补充高

原、河谷等气象观测空白区数据，通过 CFD 模拟验证 AI 生成数据的物理一致性。例如，课程组在《天

气学分析》课程中针对学生反映的天气图手绘时间长，天气系统类型判断不准确的问题，自主开发了基

于人工智能识别算法的天气系统自动诊断系统，在课程实践环节，要求学生先行初步手绘天气图，之后

学生将气象观测数据作为天气系统自动诊断系统的输入场，当完成数据输入后，系统自动能够完成锋面、

低涡等天气系统的自动识别，学生再将生成的天气系统与本人采用传统手绘方法得到的天气系统进行对

比分析，从而提高了学习效率。《大气探测学》引入无人机观测数据，结合目标检测算法实现对冰雹和

强对流云团自动识别，构建“观测–识别–预警”全流程学习模块。 

3.2. 教学方法转型 

在教学方法转型方面，一是进行混合式教学的升级。基于元宇宙概念构建元宇宙气象课堂，搭建三

维天气系统模拟环境。学生在虚拟强对流系统内操作 AI 探空设备，实时探空设备观测位置和观测类型来

对比模式同化资料后对强降水预报的改进效果，实现“所见即所得”。二是构建项目式学习体系。争取

在行业部门的支持下设立 AI + 气象为特色的教学创新工坊，定期发布基于真实气象业务需求的课题。例

如，与气象局合作开展基于 Transformer、GAN 等人工智能方法的强对流预警模型，要求学生利用模型完

成西南地区雷达拼图的外推预测。联合电力设计院等单位建设基于数值预报产品的高山峡谷输电线路覆

冰 AI 预测系统，学生可用该系统进行横断山脉输电线路覆冰的智能预测实践。三是建设竞赛能力提升提

醒。在校内打造“AI + 气象智能预测大赛”竞赛品牌，按照年级分设赛道。对本科生设置初级赛道，仅

要求本科生基于历史数据集完成预测任务。对硕士研究生设立高级赛道，要求硕士生自主设计 AI 算法解

决雾霾预测、天气雷达杂波处理等实际业务问题。针对博士研究生设立极客赛道：基于 WRF 等中尺度天

气预报模式源码，结合 AI 算法实现人工智能算法与物理过程算法的深度耦合。 

3.3. 教材体系革新 

在教材体系革新方面，尤其要重视数智化教材的开发工作，重点构建大气科学专业课程知识图谱，
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将授课内容解构为若干个知识元，并尽可能将知识单元与教学视频、科研论文、气象数据等资源进行联

通。二是要加快智慧教材的出版，开发交互式电子教材，并在电子教材中内嵌入实践环境，读者可直接

修改参数、更换方法等手段运行天气预报模式。三是与 Springer、Elsevier、气象出版社等知名出版机构

合作，建立教材内容国际国内同步机制，确保深度学习、人工智能、数值模式发展等前沿内容及时纳入。

四是条件成熟时引进或配套开发气象 VR 教学体验系统，学生可进入学校超级中心和虚拟仿真中心学习

AI 智能天气预报系统的运行全流程。 

3.4. 师资能力提升 

人工智能教学离不开教师 AI 能力的提升。针对教师年龄结构，优先选派青年教师进行 AI 能力实践

学习，选派 5 名青年骨干教师到中国气象局、华为公司、清华大学、复旦大学等气象大模型研发机构进

行半年以上的深度学习框架开发实训，并建立“AI + 气象”教研工作组。学校斥资 2000 万元配备了超

算算力资源，支持教师开展气象 AI 教学方法研究。同时积极从气象大模型企业和科研机构进入行业导师

共同开展教学，要求行业专家定期到校开设讲座和课程，分享如 GPU 集群资源调度、海量气象数据存储

优化等气象预报实际工程中的痛点问题。 

3.5. 改革初步效果 

通过“过程数据 + 成果指标 + 综合评价”对课程改革成效进行初步评估。过程数据显示，学生 AI
工具使用频次从每周 2.1 次增至 5.8 次；毕业论文方面，2025 届应届毕业生毕业选题属于人工智能的气

象应用领域的人数较改革增长 150%；学科竞赛方面，70 余支队伍参加 2025 年中国气象局组织的全国大

学生气象科技创新大赛的学生团队中，从事 AI 气象应用技术研发的团队占到 20%。同时，针对本科生的

问卷调查表明，98%以上的同学认为在现有课程体系中增加人工智能方法课程很有必要；95%以上的同学

认为课程改革，自身对人工智能方法的了解更为深入，并实现了在气象研究中的应用。 

4. 结语 

通过进行 AI 背景下的大气科学类专业教学改革，目标是培养既精通大气物理过程认知，又具备 AI
技术研发能力的“π型人才”。该类型复合型人才不仅能运用深度学习方法和技术改进天气预报准确性，

更能利用海量气象大数据进行新的人工智能算法研发和改进，并在碳中和路径规划、新能源开发、防灾

减灾等领域发挥关键作用。 
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