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摘  要 

MATLAB语言，作为一种功能强大的计算和仿真工具，在国内大学电气工程及自动化专业领域中，是最

常用且效果显著的学习和研究工具之一。针对电气工程及自动化专业的发展需求，课题组将工程教育专

业认证体系与“MATLAB语言实践与实验”课程考试改革相结合，旨在培养出符合“新工科”教育理念

的实践型创新人才。以工程认证为核心，课题组专注于MATLAB课程考试模式的设计与实施，推动课程

考试改革。基于此，课题组以实践试点教学为起点，对学生成绩进行定量分析和课程达成度的定性分析，

以期提升课程教学效果，激发学生的学习热情，并增强他们的实践能力。这一系列措施为电气类专业的

MATLAB语言类课程改革提供了宝贵的参考思路。 
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Abstract 
The MATLAB language, a potent tool for computation and simulation, is widely utilized as an effec-
tive instrument for learning and research within the domain of electrical engineering and automa-
tion at domestic universities. To meet the evolving educational requirements of electrical engineer-
ing and automation programs, our research team has integrated the professional certification sys-
tem for engineering education with the reform of the “MATLAB Language Practice and Experiment” 
course assessment. Our goal is to foster practical and innovative talents that align with the “New 
Engineering” educational philosophy. Centered around engineering certification, the team concen-
trates on the design and execution of a MATLAB course examination model, driving forward the 
reform of course assessment. Building upon this, we initiate practical pilot teaching, conducting 
quantitative analysis of student performance and qualitative analysis of course outcomes to en-
hance the efficacy of course instruction, ignite students’ passion for learning, and bolster their prac-
tical skills. These initiatives offer valuable insights for the reform of MATLAB language courses tai-
lored to electrical engineering majors. 
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1. 引言 

在“中国制造 2025”和“互联网+”等国家战略的推动下，我国的战略新兴产业对工程技术人才的培

养提出了新要求。工程教育专业认证在促进教学国际化和建立教学质量保障体系方面发挥着关键作用。

在此背景下，对传统工科课程进行升级改造，确保其质量和效果能够达到工程认证的标准和要求，对于

地方本科院校在“新工科”人才培养和发展方面具有至关重要的意义[1]。 
考试构成了高校工程教育的核心环节，它不仅评估学生的学习状况，还审视教师的教学成效与能力，

诊断教学过程中的问题，并反馈“教”与“学”双方的信息。这对于激发学生的学习动力、推动教师优化

教学策略以及提升工程人才的培养质量具有至关重要的作用。 
因此，在工程教育认证的背景下，结合电气工程与自动化专业的毕业要求，积极围绕课程考试的设

计与实施，推进 MATLAB 语言课程考试的改革，培养学生的理论与实践相结合的能力以及知识的综合应

用能力[2]。这一改革旨在通过考核促进学习，提升课程的教学效果，激发学生的求知欲和成就感。这对

于推动 MATLAB 语言课程的创新发展具有极其重要的现实意义。 

2. 课程背景 

MATLAB 语言课程是国内工科专业必修的工具基础课，对培养提高学生的数学运算和逻辑思维能力

具有重要作用。如何在有限学时内，使学生尽可能多地掌握 MATLAB 语言的内容，提高编程能力，熟练

解决实际工程问题，是语言类课程教学改革面临的迫切需要解决的问题[3] [4]。 
本课程为我校电气工程及自动化专业的实验与实训课程，开设于第二学期，总学分为 2 分，共计 32
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学时(其中理论学时为 4 学时，实践及实验学时为 28 学时)。课程内容包括：运算基础；向量和矩阵的运

算与分析；程序结构设计；多项式运算、插值与拟合；数据统计与数值计算；二维及三维绘图；SIMULINK
工具箱应用[5]。 

本课程旨在使学生熟练掌握 MATLAB 的基础操作，初步了解并使用电气工程及自动化专业工具箱

PowerLib，获得电力系统分析和实际建模的能力，为深入学习后续课程、进行工程设计和开展相关科学

研究奠定坚实基础[6]。 

3. MATLAB 课程考核评价方式及存在的问题 

3.1. 考核模式不合理，无法对毕业要求指标点形成有效支撑 

现行的考核体系未能充分纳入对学生学习过程的教育和管理考量，难以满足工程教育专业认证所确

立的培养目标。目前，本课程为考查课，实行“5 + 5”评估模式，包括平时成绩(占 50%)和期末考核(占
50%)两个主要部分。整体上，评估过程的评价体系尚待完善，存在一定程度的疏漏和不严格性，难以有

效区分学生的成绩差异，且评估内容未能为后续专业课程提供有效的支撑。 

3.2. 单位考核评价体系不完善，思政环节考核不突出 

MATLAB 语言课程是一门实践性极强的课程，通过这类课程的学习，学生能够培养出工匠精神、团

队协作意识以及科研素养等卓越品质。目前的课程体系中，对于思政教育环节本身缺乏独立的评价机制，

考核流程未能充分整合思政元素，这使得课程中的思政元素与专业内容的深度融合难以得到保障。 

3.3. 教学过程中持续改进的闭环效应不明显 

目前，教师利用教学管理信息系统，对考试数据进行统计形成试卷结果分析，评估学生考核成绩是

否符合正态分布。然而，由于 MATLAB 语言课程属于语言类实践选修课程，不符合大量随机数据的统计

基础，无法满足检验条件，难以支撑对课程考核的要点形成有效的反馈。 

4. 基于专业认证的 MATLAB 课程考核改革思路 

本课题组将在工程教育专业认证背景下，综合研究本专业课程与工程专业认证的结合点，从

MATLAB 语言课程的考核方式、考核内容、考核评价模式等方面出发，探索符合电气及自动化专业自身

特点和认证要求的教学改革新方案。 

4.1. 强化并完善过程考核体系 

设计将几大教学模块按难度不同阶梯式划分到三个阶段中：基础知识考核阶段、提高训练考核阶段

和综合应用考核阶段，每个阶段完成后要求学生在考试平台随机选题完成线上考核。在现有考核任务基

础上，将从考核项目的设置、各项目成绩占比、考核方式、考查内容等四个方面出发，构建完整、细致的

过程考核评价体系。 

4.2. 构建具备专业特色的考试内容库 

本课程的考核内容设计旨在凸显电气工程与自动化专业的独特性，同时深入整合相关学科的交叉理

论知识，合理安排一系列相应的考核任务。课程内容将涵盖 MATLAB/Simulink 编程、建模仿真等技能，

并与数字信号处理、自动控制理论、电机学等紧密相关的专业课程知识进行有机整合。通过这种方式，

学生将能够对专业复杂的工程问题进行分析、构建模型、进行设计调试，并找到解决方案，从而实现基

于任务驱动的多学科知识融合与应用。 
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4.3. 完善思政考核环节的评价机制 

为凸显思政教育的重要性，在期末大作业的评价体系中，特别设计针对思政环节的独立考核评价，

其分数占比超过期末考核总分的 10%。这一评价体系主要围绕以下三个维度展开：首先，在综合素质方

面，评估学生的逻辑思维能力、团队协作能力、创新精神以及解决实际问题的能力；其次，在思政教育

方面，探讨学生如何通过编程实践深入理解国家的发展战略和科技创新的重要性，并据此评价学生的爱

国情感和社会责任感；最后，在实践能力方面，考察学生在实际应用项目中是否能够将所学知识转化为

实践，以此评估其实践能力和问题解决能力。 

4.4. 改进教学效果反馈机制 

设计考试制度的终极目标并不仅限于评估学生对知识的掌握程度和记录他们的考试成绩，更关键的

是通过分析考试结果来提供对教学成效的反馈，并建立一个持续的教学改进机制。依据专业认证评价体

系和目标达成值的计算方法，对课程的教学效果进行全面评估，评估内容包括课程目标的实现程度及定

性评价结果这两个方面。 

5. MATLAB 语言课程考核对电气及自动化专业毕业要求指标点的支撑 

MATLAB 语言课程在电气工程及自动化专业的工程认证中发挥着关键支撑作用，其核心价值体现在

对专业核心能力培养的全面覆盖[7]。该课程通过仿真建模、算法开发及系统设计等实践环节，直接支撑

工程认证能力要求，如表 1 所示。 
 
Table 1. The relationship between graduation requirement indicators and teaching objectives 
表 1. 毕业要求指标点与教学目标关系 

毕业要求 指标点 支撑毕业要求的课程目标 

1-工程知识 1.4 能够将相关知识和数学模型方法用于

专业电气工程问题解决方案的比较与综合 

目标 1：掌握 MATLAB 编程语言的核心语法、

基本函数库及矩阵运算方法，理解其在电气工程

与自动化领域中的典型应用场景。 

2-问题分析 
2.2 能基于专业基础及专业课学习的科学原

理和数学模型方法正确表达复杂电气工程

问题 

目标 2：熟悉 Simulink 仿真工具的操作流程，能

够结合电气工程实际问题构建动态系统模型。 

4-研究 
4.1 能够基于科学原理，通过文献研究或相

关方法，调研和分析复杂电气工程问题的解

决方案 

目标 3：培养独立完成实验任务的能力，包括数

据采集、算法实现、仿真验证以及结果分析，并

能通过程序调试优化来解决实际工程问题。 

5-使用现代工具 
5.1 了解电气专业常用的现代仪器、信息技

术工具、工程工具和模拟软件的使用原理和

方法，并理解其局限性 

目标 4：能够综合运用 MATLAB 进行跨学科问

题建模与可视化表达，提升工程实践中的逻辑思

维与创新能力。 

9-团队 9.2 能够明白个体在团队中的角色和责任，

在团队中独立或合作开展工作 
目标 5：通过小组协作完成复杂仿真建模项目，

强化团队沟通能力与责任意识。 

 

如表 2 所示，为了更充分地满足 MATLAB 课程对电气及自动化专业工程教育认证的需求，课程考

核体系必须以能力导向为核心进行革新，梳理并强化过程性评价机制。因此，本课题组针对毕业要求指

标点对考核项目及形式进行了进一步的细化和完善。 
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Table 2. Relationship between assessment points and graduation requirement indicators 
表 2. 考核点与毕业要求指标点支撑关系 

毕业要求 指标点 

支撑毕业要求的课程目标 

出勤态度 
(线上 + 线下) 

课堂表现 
(线上 + 线下) 

实验报告

(线下) 
阶段测试 

(线上) 
期末考核 

(线下) 
期末考核

(线下) 

1-工程知识 1.4 - √ √ √ √ √ 

2-问题分析 2.2 - - √ √ √ √ 

4-研究 4.1 - - √ √ √ √ 

5-使用现代工具 5.1 - - √ - √ - 

9-团队 9.2 √ - - - √ √ 
 
Table 3. Course achievement design 
表 3. 课程达成度设计 

数量 
评价依据及成绩比例(%) 

成绩比例(%) 
出勤态度 课堂表现 实验报告 阶段测试 期末考核 

课程目标 1 - 5 5 10 10 30 

课程目标 2 - - 5 10 10 25 

课程目标 3 - - 5 10 10 25 

课程目标 4 - - 5 - 5 10 

课程目标 5 5 - - - 5 10 

合计 5 5 20 30 40 100 

 
为了进一步强调工程教育认证中“以学生为中心”的改革理念，课题组根据毕业要求指标点与教学

目标之间的支撑关系，对各个支撑点进行了量化分析，其中：出勤和态度及课堂表现，由线上(超星学习

通)统计；实验报告为教师线下评分考核；阶段性测试由线上系统答题并统计；期末考核采用大作业和答

辩的形式，为线下考核，详细情况如表 3 所示。 

6. 基于工程认证的 MATLAB 语言课程考核改革实践及成效 

6.1. 课程考核改革效果 

基于上述考核模式、指标体系及课程达成度设计情况，在广东海洋大学“MATLAB 语言实验与实训

考试改革课程项目”的支持下，课题组将电气工程及自动化专业 2023 级教学班(电气 2023 级 1 班、2 班)
作为实验班实施“6 + 4”考试改革，将 2022 级教学班(电气 2022 级 1 班、2 班)作为对照班实施传统的“5 
+ 5”考核模式。图 1 为实验班成绩(平时成绩 + 期末成绩)统计结果对比情况，图 2 为实验班与传统班综

合成绩统计结果对比情况。 
图 1 展示了实验班的平时成绩与期末成绩的对比情况，参与教学的学生共有 79 名。蓝色代表平时成

绩的统计分布，而红色则表示期末成绩的统计分布。从图中可以观察到，平时成绩主要集中在 80 至 90
分的区间内，这归功于过程考核机制的完善和过程考核比重的增加，促使学生更加注重日常学习。同时，

注意到期末成绩中不及格的人数超过了平时成绩，这主要是因为期末考试采用了综合多学科知识的大作

业形式，提高了考核难度，导致学生完成任务的难度加大。 
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进一步，对实验教学班(79 人)与传统教学班(76 人)的综合成绩进行了统计分析。根据图 2 所示(其中

蓝色代表实验班，红色代表传统班)，可以观察到传统教学班的成绩分布区分度并不显著，存在较多的不

及格人数和较少的优秀人数。相比之下，在新的考核方式下，考核指标得到了明确，考试形式得到了丰

富，这使得平时成绩的构成更加合理，成绩的区分度也变得更加明显。 
 

 
Figure 1. Statistics of regular grades and final exam scores in the experimental 
class 
图 1. 实验班平时成绩与期末成绩统计 

 

 
Figure 2. Statistics of comprehensive performance between experimental class 
and traditional class 
图 2. 实验班与传统班综合成绩统计 
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6.2. 课程评价及改进措施  

Table 4. Qualitative evaluation results of teaching objectives 
表 4. 教学目标定性评价结果 

课程目标 非常满意 满意 基本满意 不满意 非常不满意 达成值 

课程目标 1 133 5 4 14 0 0.91 

课程目标 2 121 8 4 23 0 0.86 

课程目标 3 130 4 2 20 0 0.87 

课程目标 4 108 3 2 42 0 0.73 

课程目标 5 120 4 4 28 0 0.82 

 
本课程属于考查课程，因此采用向学生发放调查问卷的方式对课程达成度进行定性评价。问卷涵盖

本课程的五个课程目标，针对每项课程目标设置了 5 个档次，从“不满意”到“非常满意”对课程目标

的达成情况做质量分析[8]。 
课程目标的评价结果如表 4 所示，可见课程目标 1 的达成度最高，表明学生通过本课程的学习，已

经充分掌握了 MATLAB 软件的基础知识和操作技能。相比之下，课程目标 4 的达成度稍显不足，这主要

是因为授课对象为低年级学生(大一)，他们所具备的专业学科知识有限，因此难以实现对学科知识的深入

融合。尽管如此，课程目标 2 和课程目标 3 均得到了显著提升，特别是学生通过学习 simulink 的专业工

具箱，反馈称其对同期的专业课程“电路分析”有极大的帮助。此外，课程目标 5 的评价结果表明，本

课程中的思政教育环节得到了充分的实施。 
鉴于课程目标 4 的达成率相对较低，遵循工程教育专业认证持续改进的原则，计划在下一教学周期

中强化专业知识的传授，例如：引入电路分析、电机控制的预习内容，并增加两次使用 simulink 专业工

具箱的实践操作以及一次综合性的专业专题讲座，以此来巩固课程目标 4 的实践教学效果。另外，针对

学生反馈小组合作中责任分配不明确的问题，教师将在小组任务考核中进一步明确各成员的责任。总体

而言，基于对课程目标达成度的分析，课题组将及时调整教学内容，不断优化教学方法，建立一个持续

改进的良性循环机制，以不断提升课程目标的认证达成率。 

6.3. 思政元素融入课程考核的方式和内容 

基于对上述考核结果的深入分析，为进一步优化考核方法，细化思政元素融入课程考核的具体方式

和内容，并计划在下一轮教学改革中实施该方案，特设计将思政元素贯穿于课程的主要环节。该设计涵

盖出勤、课堂表现、实验操作、线上测试及期末大作业等五个环节，旨在从多个视角全方位地将思政元

素融入教育体系。具体实施方案如下： 
1) 出勤考核方面，与思政教育相结合，强调责任意识与集体观念。如因故缺勤，需严格按照正常请

假流程，通过学校企业微信系统进行审批。每门课程请假次数上限为三次，超过三次将扣除平时分，以

此培养学生诚信与自律的品质。 
2) 课堂表现考核方面，通过提问、小组讨论等环节，引导学生深入思考 MATLAB 在解决实际问题

中的价值，例如在高铁电气控制系统、智能电网等领域中的应用，从而培养学生的家国情怀与社会责任

感，并同步考察学生对思政元素的理解与表达能力。 
3) 实验操作考核时，设计与社会热点相关的实验任务，如基于 MATLAB 的智能电网数据分析系统。

引导学生思考电气工程在国家能源战略中的重要性，培养学生的社会责任感和使命感，同时强调能源安
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全和可持续发展的理念。 
4) 线上测试可设置思政相关题目，如 MATLAB 在国防科技中的应用案例分析，检验学生对专业知

识与思政元素的综合掌握。 
5) 期末大作业要求学生结合实际问题，运用 MATLAB 进行项目设计。学生需在报告中阐述实验的

现实意义与社会价值，例如在完整的电气控制系统设计中，培养其工程伦理与社会服务意识。报告将从

逻辑性、专业性和思政深度等多维度进行评价。 
通过这种全方位、多层次的考核方式，将思政元素贯穿 MATLAB 课程始终，既提升了学生的专业能

力，又培养了学生的思政素养，实现知识传授与价值引领的有机统一。 

7. 结束语 

在工程教育专业认证的背景下，以“学生为中心”为宗旨，我们探讨了与电气工程及自动化专业发

展相适应的 MATLAB 语言课程考核改革方案。这一方案对于培养适应“新工科”背景下的应用型人才具

有重要的现实意义，并且能够为其他实践类教学课程的发展提供示范性指导。实践教学的成效证明，将

工程教育认证标准与 MATLAB 课程改革相结合，能够显著提升学生的 MATLAB 语言编程能力，激发学

生学习的主动性和积极性。这有效增强了电气专业学生运用现代工具解决复杂电气工程问题的实践能力，

满足了本专业的培养目标，对于推动 MATLAB 语言课程的创新发展具有极其重要的现实意义。 
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