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摘  要 

随着人工智能和大数据技术的迅速发展，传统的车辆工程学科教育面临着转型和升级的需求。尤其是在

应用型本科高校中，车辆工程课程体系与现代技术的需求之间存在较大差距，亟需进行课程改革。本文

首先分析了当前车辆工程学科课程设置的现状，指出课程内容和教学方法的局限性，讨论了人工智能和

大数据在车辆工程中的多项应用。在此基础上，提出了具体的改革路径和方法，包括强化技术融合、推

动多学科交叉、培养学生的创新与实践能力，以及采用智能化教育手段等。此外，改革还应加强教师队

伍建设、创新教学方法，并结合实际案例和行业实践，增强学生的实际操作能力。 
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Abstract 
With the rapid development of artificial intelligence and big data technologies, the traditional dis-
cipline of automotive engineering education faces a need for transformation and upgrading. Partic-
ularly in application-oriented undergraduate universities, there is a significant gap between the 
current vehicle engineering curriculum system and the demands of modern technology, necessitat-
ing urgent curriculum reform. This paper first analyzes the current state of curriculum design in 
the automotive engineering discipline, highlighting the limitations in course content and teaching 
methodologies, and discusses various applications of AI and big data in vehicle engineering. Build-
ing on this analysis, specific reform pathways and methods are proposed. These include strength-
ening the integration of new technologies, promoting interdisciplinary approaches, cultivating stu-
dents’ innovative and practical abilities, and adopting intelligent educational tools. Furthermore, 
the reform should enhance faculty development, innovate teaching methods, and incorporate 
real-world case studies and industry practices to strengthen students’ hands-on operational ca-
pabilities. 
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1. 引言 

随着信息技术的迅猛发展，人工智能(Artificial Intelligence, AI)和大数据技术已成为现代社会各行各

业转型升级的关键驱动力。特别是在车辆工程领域，AI 与大数据的融合不仅推动了智能汽车、自动驾驶

等新兴技术的快速发展，也为传统车辆工程学科的教学模式带来了深刻变革[1]。传统的车辆工程教育往

往依赖于过时的教学模式和内容，未能充分结合当前新兴技术的迅猛发展和行业的实际需求，导致毕业

生在面对日益复杂的工作环境时，缺乏所需的技术能力和创新思维[2]。 
应用型本科高校作为培养实践型人才的重要阵地，肩负着为社会输送高质量工程技术人才的重任[3]。

然而，当前许多应用型本科高校的车辆工程学科课程设置与现代技术的需求之间存在着较大的差距，尤

其在 AI 与大数据领域的知识和技能培养方面，亟需进行深入改革和调整[4]。为了更好地适应技术进步

和行业需求，推动车辆工程学科的教育创新，课程建设改革成为必然的趋势。 
本文主要探讨在应用型本科高校车辆工程学科中融合 AI 和大数据技术的课程建设改革方案。首先，

文章将分析当前车辆工程学科课程建设的现状，指出其中存在的不足和改革的必要性；接着，深入探讨

AI 和大数据技术在车辆工程中的应用，分析其对学科课程改革的促进作用；最后，结合实际案例，提出

具体的课程建设目标、教学方法创新、师资力量建设及教学评估等方面的改革建议。 
本研究的意义在于通过系统地探讨课程建设改革，不仅为应用型本科高校的车辆工程学科提供具体

的改革路径，也为其他学科课程的改革提供可借鉴的经验，最终推动高等教育与产业需求的深度融合，

提高培养高素质技术人才的能力。 
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2. 车辆工程学科课程现状分析 

2.1. 课程设置现状 

在目前的应用型本科高校中，以上海电机学院为例，车辆工程学科的课程体系改革前大致包括基础

课程、专业核心课程以及实践课程。基础课程主要包括高等数学、大学物理、工程力学等基础学科内容。

专业核心课程则集中在汽车构造、汽车理论、自动控制、汽车设计与制造等方面；实践课程包括基础实

验、实训和毕业设计等环节[5]。这样的课程设置旨在为学生奠定坚实的工程基础，并提供必要的专业知

识，帮助学生掌握传统车辆工程的核心技能。 
然而，尽管课程内容较为全面，但其局限性也日益显现。一方面，课程内容较为传统，缺乏对新兴

技术的关注，特别是在 AI 和大数据等前沿技术的应用方面，课程内容较少涉及。另一方面，课程设计的

广度和深度也存在一定不足，尤其是在跨学科知识融合方面，课程之间的联系相对松散，难以形成系统

的学习链条[6]。因此，现有的课程体系在满足学生基本的车辆工程专业技能需求的同时，未能有效地跟

上行业发展的步伐，未能充分激发学生的创新能力。 

2.2. 与产业需求存在脱节 

当前车辆工程学科的课程内容与快速发展的产业需求之间存在一定脱节，特别是在自动驾驶、智能

网联汽车、电动汽车以及智能制造等新兴领域。行业对人才的需求更加多样化，要求学生不仅需要掌握

传统车辆工程的基础知识，还要具备处理大数据分析、AI 算法、智能控制等先进技术的能力。然而，传

统课程体系中，AI 和大数据的相关知识较为匮乏，且课程设置未能有效地融入到具体的车辆工程应用中。

例如，自动驾驶技术、智能车载系统和车联网等现代技术的核心要素，往往需要车辆工程专业的学生具

备扎实的计算机科学、机器学习、大数据处理和系统工程等跨学科的知识，而这些内容在现有课程中缺

乏足够的体现[7]。学生在课程中学习的车辆工程技术多偏向于传统的机械设计制造与动力学分析，难以

满足行业对具备创新思维和综合能力的复合型人才的需求。 
此外，企业对车辆工程人才的要求也日益变化。许多车企和科技公司在招聘时不仅要求应聘者具备

传统车辆工程方面的专业知识，还要求他们能够灵活应用 AI、大数据等新兴技术，这进一步加大了现有

课程体系与行业需求之间的差距。 

2.3. 教学方法的局限性 

在教学方法方面，传统的教学模式主要依赖于理论讲授和课堂实验，教学重心更多地放在基础理论

的传授和静态知识的积累上。尽管部分学校也开始在教学中引入实践环节，如拆装实验、校内实训和项

目设计等，但这些教学活动大多是离散的，缺乏系统性和创新性，未能有效地培养学生的动手能力、工

程实践能力和创新思维[8]。 
此外，传统的教学方法往往侧重于单一学科的知识传授，而现代车辆工程的应用涉及到多学科的融

合。特别是自动驾驶技术不仅需要车辆工程的知识，还需要计算机科学、数据科学、电子工程等领域的

跨学科协作。因此，现有的课程体系未能很好地融入多学科知识，也未能有效地培养学生的跨学科思维

和综合应用能力。 
对于创新性教学方法的探索也相对滞后。尽管一些高校已开始尝试项目驱动、案例教学等方式，但

受到资源、师资和课程体系的限制，这些方法的实施效果并不理想。此外，随着 AI 和大数据技术的不断

发展，教师在教学中也面临着知识更新的压力。由于许多教师在 AI、大数据等新兴领域的知识储备不足，

导致他们无法有效地将这些新技术融入到教学过程中，从而进一步限制了教学方法的创新和教学效果的

提升[9]。 
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综上所述，车辆工程学科课程的现状呈现出课程内容与行业需求脱节、教学方法创新不足等局面，

亟需进行改革，以便更好地适应现代车辆工程技术的快速发展，满足行业对高素质工程技术人才的需

求。 

3. 人工智能与大数据赋能车辆工程学科应用 

随着 AI 技术的飞速发展，AI 在车辆工程学科中的应用正逐步渗透到教学的各个环节，为学生和教

师提供了智能化、个性化的支持，产业升级的同时推动了教育教学模式的创新与升级。AI 对车辆工程这

一学科的全过程应用见图 1，包括智能设计与优化、智能制造与生产、车辆智能控制、智能驾驶技术、智

慧交通系统、数据驱动的车辆维护与管理、用户体验与人机交互。 

3.1. 智能设计与优化 

在车辆工程的设计阶段，AI 与大数据技术通过提供强大的数据分析和处理能力，为车辆的设计与优

化提供了新的思路和方法。通过采集和分析大量的设计数据、性能测试数据以及用户反馈数据，AI 和大

数据技术可以帮助设计师识别出设计中的潜在问题，并提出优化方案[10]。 

3.2. 智能制造与生产 

智能制造在车辆工程中的应用，主要通过 AI、机器学习、物联网和大数据的结合，提升生产效率和

产品质量。在生产环节，AI 和大数据可以优化生产流程、实现自动化监控，并通过预测性维护确保生产

设备的稳定运行。 

3.3. 车辆智能控制 

车辆智能控制系统通过应用 AI 和大数据技术，能够实时对车辆的各个控制系统进行调节和优化。AI
算法，如深度神经网络和强化学习，可以在车辆的各个控制环节中提供自适应调整，提升驾驶稳定性、

安全性和舒适性[11]。例如，在动力系统控制方面，AI 可以根据驾驶员的操作习惯、车速、路况和环境

因素，智能地调整发动机、变速箱等系统的工作模式，以提高燃油效率或优化车辆的加速性能。 

3.4. 智能驾驶技术 

智能驾驶技术是目前车辆工程中最为活跃的研究领域之一，AI 与大数据的结合推动了自动驾驶技术

的发展。自动驾驶车辆通过搭载多个传感器(如激光雷达、摄像头、雷达等)实时采集周围环境数据，利用

AI 算法进行环境感知、路径规划和决策控制[12]。 

3.5. 智慧交通系统 

智慧交通系统通过 AI 与大数据的结合，构建了一个智能化的交通管理和控制网络。通过实时收集和

分析来自交通摄像头、路侧传感器、车辆 GPS 系统等庞大数据，AI 可以预测交通流量、优化信号灯控

制，并智能调度公共交通系统[13]。通过大数据分析，AI 可以分析不同区域和时段的交通模式，预测交

通流量变化，提前采取措施，避免交通事故的发生。 

3.6. 数据驱动的车辆维护与管理 

大数据和 AI 的结合，为车辆的维护与管理提供了精准、前瞻性的解决方案。通过车载传感器和物联

网设备收集的数据，车辆的各项参数和运行状态可以被实时监控和分析，从而实现预测性维护[14]。例如，

通过分析车辆发动机的温度、油压、轮胎压力等数据，AI 算法能够识别潜在的故障风险，并提前发出警

报，提示车主或维修人员进行检查和维修。 
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3.7. 用户体验与人机交互 

随着智能技术的发展，车主的需求已经从单纯的交通工具转向更加注重驾驶体验和人车交互。AI 和
大数据技术可以通过分析车主的驾驶习惯、情感状态以及环境数据，提供更加个性化和智能化的服务[15]。 

此外，通过大数据与 AI 的结合，汽车制造商能够根据用户反馈和使用数据优化产品设计，不断改进

车辆的功能和服务，提升整体用户满意度。 
 

 
Figure 1. The major transformative impact of artificial intelligence on the automotive engineering discipline 
图 1. 人工智能对车辆工程学科的主要影响及变革 

4. 学科课程改革的路径和方法 

车辆工程学科课程改革的核心目标是培养能够适应现代车辆工程技术发展和行业需求的高素质复合

型人才，特别是具备 AI、大数据等前沿技术应用能力的工程技术人员[16]。具体的改革方向可以从以下

几个方面进行规划，强化技术融合、多学科交叉与综合应用、培养实践与创新能力、智能化教育手段。 

4.1. 课程设置改革 

通过课程设置的改革，将 AI、大数据等前沿技术融入车辆工程课程，确保学生不仅掌握传统车辆工

程的基础知识，还能掌握与现代车辆技术相关的计算机科学、数据分析、控制系统等知识，为学生提供

全面的技术培训[17]。 
课程改革强调跨学科的知识融合，车辆工程学科不仅包括机械、控制、电子等传统课程内容，还要

加强与计算机科学、数据科学、电子工程等领域的结合。可以通过跨学科课程设计，培养学生的综合创

新能力，提升其在复杂工程问题中的解决能力。在课程体系设置中，要加强实践性和创新性，可以实施
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项目驱动式教学，鼓励学生进行实际的工程设计和开发，尤其在 AI 与大数据领域的应用实践，提升学生

的动手能力和工程实际问题解决能力。同时推动智能化、信息化的教学手段应用，利用信息化智能教学

平台为学生提供个性化的学习体验，通过数据分析优化课程内容，反馈学生的学习进度和薄弱环节，实

时调整教学策略。以上海电机学院为例，通过设置“AI + 课程”与“AI + 项目”提升跨学科知识融合，

设立“AI + 课程群”改革试点。以“新能源汽车能源管理”课程为例，通过引入 AI 模块将机器学习预

测整车能耗趋势、构建车辆运行数据采集系统、开展基于大数据的能量分配优化项目，推动科研与教学

一体化发展。其中包含“AI + 专题”，如“电池状态识别算法”、“车辆能耗多源数据融合分析”等，

并引入真实企业数据进行建模实训，以提升学生数据驱动问题求解能力。 

4.2. 教学方法与手段创新 

传统的车辆工程学科教学方法主要以理论讲授和实验为主，但这种方式在面对快速发展的现代技术

时显得较为单一，难以培养学生的创新能力和实际操作能力。可以采用项目驱动式教学方法，学生可以

参与实际工程项目，通过解决具体问题来学习相关技术，特别是在智能驾驶、车联网、大数据分析等领

域的实际案例中，帮助学生将理论知识转化为实际应用能力[18]。还可引入跨学科的课程设计，结合计算

机科学、数据科学、电子工程等领域内容，使学生在不同学科的交叉点上进行知识的整合与应用，培养

其跨学科的思维方式和综合能力。可以利用虚拟仿真实验平台，帮助学生进行更加真实和高效的实验，

不仅能够模拟复杂的车辆系统，还能够进行 AI 算法的测试和优化。采用线上与线下相结合的混合式教学

方式，推动智慧课堂建设。通过智能教学平台，教师可以进行实时在线教学，提供课后辅导，并且利用

大数据分析学生的学习情况，针对性地进行教学内容调整。 

4.3. 教师队伍建设与专业发展 

教师是课程改革的核心力量，教师队伍建设需要重点关注提升教师专业能力和鼓励教师跨学科发展。

对教师定期开展专业培训，尤其是在 AI、大数据等新兴领域的知识更新，确保教师具备与时俱进的技术

能力。鼓励教师跨学科进行研究与教学，尤其是在 AI、数据分析、控制系统等领域的交叉研究，帮助教

师将最新的科研成果与课程教学内容结合，提升课堂教学的创新性和实用性[19]。教师应积极开展企业合

作和实践项目，了解实际工作中的技术需求和发展趋势。通过校企合作，教师不仅可以获得更多的行业

资源，还能够将企业的最新技术与教学内容结合，增强课堂的实践性和行业针对性。 

4.4. 案例教学与实践 

在车辆工程课程的改革中，结合案例分析与实际项目实践，不仅能够帮助学生更好地理解课程内容，

还能够将理论知识与实际应用紧密结合，提升学生的实践能力和创新能力。 
通过分析国内外高校在车辆工程学科课程建设方面的成功案例，特别是融合 AI 与大数据的教学实践

经验，可以为课程改革提供宝贵的借鉴。学校可以与企业共同开展实践项目，结合行业需求进行教学设

计。通过参与实际的工程项目，学生能够深入了解行业技术发展趋势和实践中存在的问题，提升其解决

实际工程问题的能力[20]。同时鼓励学生参与跨校合作与学术交流，拓宽视野，了解不同高校和地区在车

辆工程学科方面的最新研究成果和技术应用。这种合作与交流能够增强学生的国际化视野，培养其解决

全球性技术问题的能力。以南昌工程学院为例，该校自 2023 年起推进“AI + 车辆工程”融合改革，设立

专项课程模块，实施项目驱动教学。改革初期遇到教师知识储备不足、课程资源匮乏等难题，校企合作

成为解决路径。改革两年后，相关专业毕业生就业率提高 12%，进入智能驾驶领域企业占比上升 15%。

学生反馈显示，新课程显著提升了其跨学科应用与项目实践能力[21]。 
总结来说，课程建设改革不仅需要在目标设定、教学方法和手段上进行创新，更要注重教师队伍的
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持续发展，以及实际案例的结合。通过这些改革措施，提升学生的综合素质，使其更好地适应未来智能

化、信息化的车辆工程行业需求。 

5. 结语 

本文探讨了在应用型本科高校车辆工程学科中融合 AI 和大数据技术的课程建设改革，通过创新的课

程设置和教学方法，培养适应未来行业需求的复合型技术人才。文章首先分析当前车辆工程学科课程的

现状，指出现有课程体系与现代技术应用之间存在脱节，并讨论了传统教学方法在实践性与创新性方面

的局限性。随后，本文探讨 AI 和大数据在车辆工程学科中的应用，同时强调技术融合对提升车辆工程学

科教学质量和行业适应性的关键作用。在此基础上，指出了课程改革的目标与方向，改革重点包括教学

方法与手段创新、教师队伍建设与专业发展，同时结合案例分析与实践，强化学生的动手能力与创新思

维。随着人工智能与大数据技术的不断发展，车辆工程学科的课程改革将为行业培养出更多具备深厚专

业知识和跨学科创新能力的高素质人才，推动汽车行业及相关产业的持续升级与发展。 
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