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摘  要 

数值天气预报已成为现代气象业务与科学研究的核心工具，基于数值模式的模拟试验广泛支撑防灾减灾、

气候变化评估与生态文明建设。在新时代立德树人总体要求下，如何将价值塑造有机融入《大气与环境

模式》专业课程，构建知识、能力、价值“三位一体”的育人体系，具有重要的现实意义。本文全面梳

理了《大气与环境模式》课程思政实施情况及存在的不足，基于现有教学基础，提出了科学系统的课程

思政教改措施，包括构建思政元素融入的“三位一体”育人体系，推动教学内容更新与教学方法创新，

建立包含思政表现、实践能力等的多元评价激励机制。实践表明，改革有效提升了学生的专业技能、科

学素养、家国情怀、创新意识和社会责任感，增强了其服务国家气象事业与应对全球气候变化挑战的使

命感。该文为《大气与环境模式》课程思政的理论创新与实践探索提供了有益借鉴。 
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Abstract 
Numerical weather prediction has been leveraged as an essential tool in modern meteorological 
operations and scientific research. Simulation experiments based on numerical models widely under-
pin disaster prevention and mitigation, climate change assessment, and ecological civilization de-
velopment. Under the overarching requirement of the new era to “foster virtue through education,” 
the organic integration of value cultivation into the specialized course “Atmospheric and Environ-
mental Model”, thereby constructing a “trinity” educational system encompassing knowledge, skills, 
and values, holds significant practical importance. This paper comprehensively reviews the imple-
mentation status and existing shortcomings of integrating ideological and political education within 
the “Atmospheric and Environmental Model” course. Building upon the current teaching foundation, 
scientifically systematic teaching reform measures are proposed. These include constructing a “trin-
ity” educational system that integrates ideological-political elements; promoting the updating of 
teaching content and the innovation of teaching methods; establishing a diversified evaluation and 
incentive mechanism that incorporates ideological-political performance and practical abilities. Prac-
tices have demonstrated that these reforms have effectively enhanced students' professional skills, 
scientific literacy, patriotism and social commitment, innovative spirit, and sense of social respon-
sibility. They have also strengthened the students’ sense of mission to serve the national meteoro-
logical cause and address global climate change challenges. This paper provides valuable insights 
for the theoretical innovation and practical exploration of curriculum ideology and politics in the 
course of “Atmospheric and Environmental Model”. 
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1. 引言 

21 世纪以来，全球气候变化加剧、环境退化与极端天气气候事件频发。全球变暖、高影响天气气候

事件及气溶胶污染等环境问题，已成为国际社会关注的重大议题，并对国家安全、经济可持续发展和民

生保障构成系统性挑战。面对日益复杂的天气–气候–环境耦合系统，大气科学研究范式正经历深刻变

革——数值模拟与气候系统预测已发展成为不可或缺的科学工具与国家战略科技力量。大气数值模式的

创新与应用，不仅为灾害风险预警、生态系统保护及环境污染防控提供了核心科技支撑，更显著提升了

我国在全球气候治理体系中的科学话语权，助力抢占地球系统科学前沿制高点[1]。 
《大气与环境模式》课程正是在这样的时代背景下应运而生。作为大气科学专业的核心课程，其内

容涵盖了数值模式的理论基础、物理过程、初边界条件、资料同化、气象建模、气候系统模拟、环境场景

预测等多个领域。课程不仅要求学生具备扎实的数学、物理和计算机基础，还要能够综合运用这些知识

解决实际的科研问题和社会需求。特别是在当前气候变化、绿色低碳、生态文明建设成为国家发展战略

的背景下，大气数值模式的理论与实践能力，已成为大气科学类人才的核心素养之一[1]。 
与此同时，新时代高等教育提出了“立德树人”的根本任务，课程思政已成为全面提高人才培养质

量、落实“三全育人”战略的重要举措。教育部《高等学校课程思政建设指导纲要》明确指出，专业课程
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要主动承担起思想政治教育的责任，将价值观引导、知识传授和能力培养三者融为一体。理工科课程由

于其知识的高度抽象性和技术性，在课程思政推进过程中常常面临内容融合不够、育人效果不显著等现

实困境。如何将家国情怀、科学精神、创新意识、社会责任等思政元素有机融入专业课程，成为当前高

等教育改革的重要课题[1] [2]。 
在此背景下，本文以《大气与环境模式》课程为载体，在已有课程思政研究基础上，构建了一个针

对该课程的、可操作的思政整合框架，并对其进行初步实践检验。系统回顾其课程思政实施情况及存在

不足，结合课程建设的实际基础和经验，提出《大气与环境模式》课程思政教学改革举措，并通过案例

分析、学生反馈等方式，评估课程思政改革的成效与不足。希望本研究能够为大气科学专业课程思政的

理论创新和实践推广提供参考和借鉴。 

2. 《大气与环境模式》课程思政实施情况及存在不足 

2.1. 《大气与环境模式》课程思政实施情况 

近年来，随着“课程思政”理念的不断深化以及高等教育育人体系的持续完善，高校在《大气与环

境模式》课程思政建设方面进行了积极探索与创新实践[1]。大多数高校高度重视课程思政顶层设计，将

其纳入人才培养全过程，并着力推动大气科学相关课程与思想政治教育的深度融合。 
在课程思政建设过程中，许多高校依托专业基础和学科发展优势，逐步建立了适应本校实际的课程

思政教学框架。例如，一些高校结合气象事业发展历程、国家重大科技成就、气候变化与生态文明建设

等主题，设计思政育人主线，明确了课程的育人目标。教师团队在课程大纲修订、教学内容优化、案例

素材开发等方面持续发力，将科学精神、家国情怀、生态文明观、创新意识等育人要素贯穿于课程各环

节[3]-[6]。 
在教学实践层面，教师们普遍尝试通过案例教学、启发式讨论、情境模拟、专题讲座、社会调研等

多元化方式，将思政元素巧妙嵌入专业知识讲解[7]。例如，在介绍大气数值模式的发展时，引入我国自

主研发的天气气候模式与国际主流模式对比，讲述国家气象科技创新故事；在讲解极端天气模拟与气候

变化时，结合中国参与国际气候治理、生态环境保护等现实案例，增强学生的责任感和使命感。部分高

校还尝试通过线上线下混合教学、翻转课堂、小组项目等方式，提升学生的自主学习与互动交流能力[8]。 
经过一段时间的探索，已初步形成了具有本校特色的《大气与环境模式》课程思政教学模式[1]。学

生在课程学习过程中，专业知识结构不断完善，科学素养和社会责任有一定提升，对气象科技服务国家

社会的意义有了更深入的理解。 

2.2. 《大气与环境模式》课程思政在建设过程中存在的主要不足 

尽管在《大气与环境模式》课程思政建设方面取得了积极进展，但在推广和深化过程中仍存在诸多

共性难题和结构性不足，主要体现在以下几个方面： 
(1) 思政内容与专业知识融合不够紧密 
目前课程思政内容多以补充、点缀的形式出现在教学中，缺乏与专业主线的深度贯通。在实际教学

中对思政元素的挖掘和运用仍显不足，思政案例与专业知识结合度有限，难以实现“知识传授与价值引

领”协同育人。 
(2) 学科抽象性和知识碎片化导致思政渗透难度大 
大气科学知识体系庞大且碎片化，数值模拟等内容高度抽象，学生往往难以在短时间内建立完整认

知，也不易对课程中蕴含的家国情怀、科学精神等价值观产生深刻共鸣。部分思政内容融入仍停留在表

层，缺乏实践体验和现实联系，学生参与度和获得感不强。 
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(3) 优质课程思政资源和案例库建设滞后 
专业特色鲜明、时代感强的课程思政案例和教学素材仍显匮乏。教材内容更新缓慢，部分内容已不

再适应当前科技和社会发展的需要。现有资源库重复度高、创新性不强，难以满足多样化育人需求。 
(4) 评价体系和激励机制不健全 
当前课程考核以理论知识和技能测试为主，学生的创新精神、团队协作能力、社会责任感、价值观

等思政育人成效缺乏科学量化与有效反馈。部分高校尚未建立课程思政教学成效的常态化评价制度，教

师积极性和创新动力有限。 
(5) 学生主体性和参与度不足 
一些学生对课程思政的主动关注和深度参与意识不强，思政内容对学生成长的引领作用未能充分发

挥。部分课程思政活动流于形式，缺乏对学生思想动态与真实需求的精准把握，导致思政教育效果有限。 

3. 《大气与环境模式》课程思政教学改革举措与实践探索 

3.1. 《大气与环境模式》课程思政教学改革举措 

结合课程思政改革经验和《大气与环境模式》课程自身特点，围绕“三位一体”育人体系、内容与方

法创新、多元评价机制等方面，系统推进课程思政改革。主要的改革举措如下： 
(1) 全程融入，构建“三位一体”育人体系 
将思政元素纵向贯穿于课程导入、知识讲授、案例分析、实验实践和课程总结各个教学环节，实现

思政与专业知识的有机统一。通过回顾中国气象事业发展、科技创新案例、国家重大需求等，引导学生

树立历史责任感和家国情怀；在知识讲授和案例分析中，强化气象科技服务国家战略的意识，提升科学

精神和问题导向能力；在实验与实践环节，选取真实气象案例培养学生团队协作和创新精神，推动知行

合一。 
(2) 内容更新与方法创新 
及时更新教材和教学内容，补充多尺度耦合、非静力模式、人工智能等前沿知识，密切联系学科前

沿和国家需求。深挖自主创新、国际气候治理等中国元素，开发专题讲座和研讨课，丰富思政资源库。

积极推广项目驱动、案例研讨、翻转课堂等新型教学方法，提升学生自主学习和创新实践能力。利用虚

拟仿真和在线平台，增强课程互动性与开放性，推进跨学科联合课程和综合实践项目。 
(3) 多元评价与激励机制 
建立“过程性评价 + 终结性评价”相结合的多元化考核体系，将课堂表现、项目实践、创新成果、

思政表现等纳入评价指标，全面反映学生成长进步。鼓励学生参与科研训练、创新创业、社会实践等，

将课程学习与职业发展、社会服务紧密结合。通过定期座谈、问卷和成果展示，持续收集反馈，优化教

学设计和育人成效。 
当前，《大气与环境模式》课程思政建设正处于从探索走向深化、从“有没有”转向“好不好”的关

键阶段。只有不断深化内容创新、完善教学机制、关注学生成长，才能真正实现课程思政与专业教育的

协同共进，推动大气科学人才培养质量的全面提升。 

3.2. 《大气与环境模式》课程思政实践成效与经验总结 

为科学评估《大气与环境模式》课程思政教学改革效果，本研究于 2025 年 3 月至 7 月期间对参与该

课程的大三学生开展了实证研究，采用混合研究方法，包括课程前后测的李克特五点量表问卷调查(考察

价值认同与学习动机变化)、对学生课程报告的内容分析(评估创新能力、解决问题能力及价值观)，以及

课程后的焦点小组访谈(了解学生对思政融入的接受度与建议)。经过一段时期的探索与实践，《大气与环
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境模式》课程思政建设在提升学生综合素养、强化育人成效等方面取得了积极进展，现将主要成效与经

验总结如下： 
(1) 学生综合素养显著提升 
课程改革推动了学生理论基础、数值模拟与数据分析能力的全面提升，学生能够独立完成从模式搭

建到气象要素模拟及评估的全流程操作。学生普遍反映课程增强了对气象事业和国家战略的认同感，提

升了服务社会和创新创业的动力。 
(2) 思政育人效果明显 
课程思政改革加强了科学家精神、家国情怀、创新意识等价值观的培养。学生在学习中更深刻理解

气象科技服务国家、服务社会的重要意义。绝大多数学生认为课程促进了自身社会责任感、科学精神和

创新意识的提升。部分学生主动参与气象服务、科普宣传、生态环保等社会实践，实现知识与价值观统

一。 
(3) 反思与挑战 
然而，课程思政教学改革过程中也面临诸多挑战：首先，部分学生初期反馈认为某些思政案例与知

识点关联较弱，略显“生硬”。通过及时调整案例选取和融入方式(如增加学生熟悉的近期科技事件)，此

问题得以缓解。其次，在挖掘和转化高质量思政案例时仍感挑战，需持续开展教学培训和集体备课。再

者，“多元评价”中对“思政表现”的评估仍存在一定主观性，需进一步明确评价维度和标准，增强公平

性与可操作性。此外，如何长期跟踪课程思政对学生价值观的持续影响，仍是未来亟需解决的难题。 

4. 结语 

《大气与环境模式》课程思政教学改革是响应国家“立德树人”根本任务、适应新时代大气科学人

才培养需求的必然选择。本文通过梳理现状、剖析不足，提出并实践了以“全程融入、内容创新、多元评

价”为核心的改革路径，初步实现了专业知识传授、实践能力培养与科学家精神、家国情怀、生态文明

观等价值塑造的协同育人目标，显著提升了学生的综合素养与服务国家战略的认同感。实践证明，将国

家气象事业发展成就、国际气候治理参与、生态文明建设等中国元素深度融入专业教学，是提升课程思

政实效性的关键。本文初步构建了《大气与环境模式》课程思政整合框架并进行了实践验证，但仍存在

一定局限：样本均来自同一高校且规模有限，缺乏对照组设计，研究周期较短，未能长期追踪思政效果

的持续性。未来研究可扩大样本范围，开展更长周期的追踪研究，并设立对照组进行更严格的效果检验。

并且，课程思政建设仍需着力破解思政与专业的深层次融合难题，加快构建特色鲜明、时代感强的优质

案例库，探索更科学有效的思政育人成效评价与跟踪机制，并更加关注学生的多元化成长需求。唯有持

续深化创新、完善机制，《大气与环境模式》课程方能更好地肩负起培养担当民族复兴大任、勇攀地球

系统科学高峰的新时代气象科技人才的时代使命，为应对全球气候环境挑战贡献中国智慧与力量。 
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