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摘  要 

随着科技革命与产业变革加速演进，传统工科教育模式已难以满足国家战略需求和行业发展期待。同时，

交通的快速发展与新技术在交通领域的应用使得交通行业对复合型人才的需求愈加迫切。在此背景下，

交通工程专业相关课程教学面临着新的挑战。文章根据多元形势背景对工程类课程教学改革的新要求，

提出了新形势下交通工程学课程的教学改革方向。首先，基于OBE理念设定课程知识目标、能力目标及

素养目标。其次，从理论教学、实践教学、课程思政等方面重构教学内容，将启发式教学法、案例教学

法等多种教学方法相结合，优化线上/线下、课前/课中/课后三阶段教学设计，创建形成性评价和总结性

评价相结合的全程性多元化评价方式并实施动态教学反馈，以期不断提升课程教学质量，培养学生的创

新思维和实践能力，更好地达成人才培养目标，实现人才培养与社会需求的有效对接。 
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Abstract 
With the accelerated evolution of technological revolution and industrial transformation, the tradi-
tional engineering education model is no longer able to meet the national strategic needs and industry 
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development expectations. At the same time, the rapid development of transportation and the appli-
cation of new technologies in the transportation field have made the demand for versatile talents in 
the transportation industry increasingly urgent. In this context, the teaching of courses related to 
transportation engineering is facing new challenges. Based on the new requirements of teaching re-
form for engineering courses in the context of diverse situations, the direction of teaching reform for 
transportation engineering courses is proposed. Firstly, the course objectives such as knowledge ob-
jectives, ability objectives, and literacy objectives are set based on the OBE concept. Secondly, the 
teaching content from the aspects of theoretical teaching, practical teaching, and ideological and po-
litical education in the curriculum is constructed. Also, various teaching methods such as heuristic 
teaching, case-based teaching, and other teaching methods are combined to optimize the teaching de-
sign of online/offline platforms and pre-class/in-class/post-class three-stage teaching. A comprehen-
sive and diversified evaluation method that combines formative evaluation and summative evalua-
tion is created. Also, dynamic teaching feedback is implemented to improve the teaching system con-
tinuously. The ultimate goal of the teaching reform is to enhance the quality of course teaching con-
tinuously, cultivate students’ innovative thinking and practical abilities, achieve talent cultivation 
goals better, and connect talent cultivation with social needs effectively. 
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1. 引言 

当前，全球科技革命与产业变革加速，传统工科教育已难以满足国家战略和行业发展需求。同时，

在全球数字化转型加速的进程中，云计算、大数据和人工智能等前沿技术涌入交通领域，智慧交通技术

也在不断重构传统交通工程学科的知识框架。在此背景下，交通工程专业的传统课程体系在学科交叉融

合、前沿技术涉猎和实践匹配度等方面逐渐显露出一定局限性，这导致培养出的学生难以满足智慧交通

领域对复合型工程人才的要求。因此，在此多重背景下如何深入探寻顺应技术变迁的交通工程课程体系

的创新路径，便成为推动交通工程教育创新的关键议题。本文通过对照多元形势背景对工程类课程教学

改革的新要求，分析交通工程专业的专业基础课程——交通工程学教学现状及存在的问题，从教学目标

确定、教学内容重构、教学方法改进、教学评价优化、教学反馈实施等方面提出新形势下交通工程学课

程的教学改革方向。 

2. 多维视角下交通工程学课程教学改革新要求 

在工程教育专业认证、新工科实施、OBE 教学理念、课程思政融入要求、交通强国战略等多重背景

要求下，交通工程学课程的教学改革势在必行，主要体现在以下方面。 

2.1. 是工程教育专业认证的必然要求 

工程教育专业认证是对高等教育机构开设的工程类专业教育实施的专门性认证，强调以学生为中心，

以学生学习产出为导向，对照毕业生核心能力、素质要求，评价专业教育的有效性。要求将培养目标落

实到毕业要求，将毕业要求细化并分别作为课程模块目标和课程目标予以落实，然后针对性地实施有利
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于实现课程目标的教学方式，最后以毕业要求为总目标开展每门课程教学和其他教学环节[1]。“交通工

程学”作为交通工程专业必修的一门专业基础课程，其课程目标的实现对于专业培养目标的达成具有举

足轻重的作用。因此，有必要按照工程教育专业认证对交通工程专业的相关要求对该课程进行教学改革，

以服务于专业培养目标的达成。 

2.2. 是新工科实施的必然要求 

2017 年 2 月，教育部发布《教育部高等教育司关于开展新工科研究与实践的通知》，新工科理念以

“立德树人”为前提，强调工程教育与新兴技术的深度融合，注重培养学生的创新思维、实践能力和跨

学科素养，将学生培养为具有综合能力、全球视野、实践能力的复合型人才，以满足我国未来相关产业

发展的需求[2] [3]。因此，按照新工科的要求，交通工程学课程要在传统的教学模式和内容的基础上，加

强对学生新兴技术的教学应用与多学科领域交叉融合发展的意识，对课程进行重构建设与深入改革，以

满足新工科背景下对交通工程专业人才培养的要求[4] [5]。 

2.3. 是 OBE 教学理念体现的需要 

OBE 教育理念是一种注重成果导向、能力导向教育的理念，强调以学生为主体，以学生顶峰学习成

果为起点，反向设计教学大纲，正向实施课程教学，引导学生获取顶峰学习成果，突出对学生解决实际

问题能力、创新性思维能力及适应发展能力的培养[6] [7]。可见，OBE 理念与工程教育认证及新工科背

景要求完全一致，在《交通工程学》课程教学改革中，引入 OBE 理念设定教学目标，重构教学内容，改

进教学方法、优化教学设计等，将有助于提升学生的学习积极性和主动性，强化学生对理论知识的理解

和掌握，提高学生的实践能力和创新能力。 

2.4. 是贯彻《高等学校课程思政建设指导纲要》对工学类专业课程的必然要求 

2017 年 12 月和 2018 年 4 月，教育部先后印发《高校思想政治工作质量提升工程实施纲要》(教党

〔2017〕62 号)和《关于加强新时代高校“形势与政策”课建设的若干意见》(教社科〔2018〕1 号)文件，

在全国高校部署推广“课程思政”[8] [9]。在“交通工程学”课程中融入思政元素教学，将德育内涵与元

素融入课程教学目标与课堂教学内容中，充分挖掘课程蕴含的德育元素，使学生在专业知识学习、操作

技能培养过程中受到潜移默化、润物无声的思想熏陶和洗礼，有利于他们提升“工匠精神”，以精益求

精、追求创新的职业态度对待工作，切实落实高校“立德树人”的根本教育任务[10]。 

2.5. 是实现交通强国战略目标的必然要求 

中共中央、国务院于 2019 年印发的《交通强国建设纲要》和 2021 年印发的《国家综合立体交通网

规划纲要》确定了“交通强国”在推进社会主义现代化强国中的重要地位，并提出到 21 世纪中叶“全面

建成交通强国，为全面建成社会主义现代化强国当好先行”的发展目标。“交通强国”建设，人才是关键

的一环。为了加快交通运输新型基础设施建设，不仅要优化当前交通运输职业教育体系，积极探索新型

技能人才培养路径，创新传统技能人才培养模式，同时应立足交通运输助力信息基础设施建设的发展要

求，加快培养一批复合型交通运输技能人才，为交通强国战略目标的实现提供保障。 

2.6. 是交通工程专业及课程自身属性及特征的必然要求 

“交通工程学”是交通工程专业必修的一门专业基础课程，该课程综合性、交叉性、应用性强，涵

盖法规(Enforcement)、工程(Engineering)、教育(Education)、环境(Environment)和能源(Energy)等各个方向，

兼有社会科学和自然科学的双重特点。随着云计算、大数据和人工智能、低空交通等前沿技术涌入交通
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领域，智慧交通技术不断重构传统交通工程学科的知识框架，传统的教学内容与方式已无法适应当前教

学的发展需求，需积极探索多学科交叉融合下交通工程专业人才培养的新理念、新方法、新模式，开展

教学改革和创新，提高学生综合素质，满足社会对宽口径、厚基础人才的需求。 

3. 交通工程学课程教学现状与问题分析 

3.1. 课程教学目标设定目标导向不足，对人才培养目标贡献度不足 

当前交通工程学课程教学目标设定目标导向不足，与专业人才培养方案中培养目标的契合程度不高，

难以有效支撑交通领域复合型人才培养需求。具体表现为：课程目标与人才培养目标未形成支撑对应关系，

与行业发展趋势脱节，未能及时融入智能交通、绿色出行等新兴领域要求。能力培养体系碎片化，理论教

学与实践应用缺乏系统性衔接；评价机制滞后，无法精准衡量学生对复杂交通问题的解决能力。这种目标

设定的局限性导致人才培养与行业实际需求存在结构性偏差，制约了交通工程专业人才的核心竞争力提升。 

3.2. 教学内容陈旧，交叉学科知识涉及较少，课程思政融入不足 

智慧交通技术飞速迭代要求交通工程学教学从单一技术的运用逐步演进到多技术融合的系统化模式，

而其现状教材编写和更新相对滞后，传统的教学体系和教材更新速度跟不上快速发展的交通行业，导致

新技术的相关理论和应用难以及时融入课堂教学，学生对前沿知识和技术发展趋势了解不足[6]。同时，

智慧交通的复杂性要求打破学科间的固有壁垒，然而交通工程专业的现有课程体系中，交通工程与计算

机科学、通信技术等领域的交集仍然欠缺，难以适应复杂城市交通建设对人才的需求。另外，未能将思

想政治教育贯穿于教学内容中，学生在学习过程中往往仅关注于专业知识、技能的学习而忽略了正确的

价值观念的塑造，因而不利于学生的健康成长及职业生涯的长远规划。 

3.3. 实践教学和创新教育不足 

实践教学是将理论知识转化为能力的重要环节，是实现复合型人才培养目标的关键途径。但现状交

通工程学课程的教学以理论为主，导致学生动手能力较差，实践创新能力不足。另外，交通行业对人才

的要求显现出跨学科与多层次的丰富特性。然而，传统课程中的实践环节多半仍聚焦于道路设计或交通

调查等内容，难以契合智能信号优化、交通仿真建模等新兴职位的需要。在这一形势下，应加强实践教

学与课程创新教育，与行业需求精准对接，以实现教育供给和产业实际需求的有效衔接。 

3.4. 课程考核形式单一，对学生综合能力考查不足 

在多学科交叉融合背景下，交通工程专业的课程越来越多元化，不同学科的知识点交织在一起，使得

学科融合下的课程内容更加繁杂。传统的考核方式仍以单一学科的知识点为主，且多为笔试考核，给学生

带来较大心理压力和负担的同时，也无法全面考核学生的多学科知识水平和整体学习效果。此外，为适应

交通行业不断涌现的新业态、新模式，交通工程专业人才不仅要具备扎实的专业基础和良好的专业素质，

更要有多学科交叉的实践创新能力，能够解决多学科融合的复杂工程问题。然而传统的考核方式只注重理

论知识考核，对学生的实践操作能力和创新能力考核不足，难以提升学生的综合素质。因此，多学科融合

下的课程考核应转变以往强调理论知识考查的思路，注重对学生多学科知识和实践应用能力的考核。 

4. 多维视角下交通工程学课程教学改革探索实践 

4.1. 基于目标导向设定课程教学目标 

课程教学团队按照工程教育专业认证的要求，在 OBE 教育理念下，紧密结合本专业的应用型人才的
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培养目标，秉承“以能力为核心、学以致用”的原则科学设定教学目标，以体现课程在整个专业知识体

系中的作用，基于目标导向设定的本课程的教学目标见图 1。教学目标以学生获取顶峰学习成果为着力

点，注重“知识理解、能力提升、实践应用、素质创造”。 
 

 
Figure 1. Curriculum teaching objectives based on OBE 
图 1. 基于目标导向的课程教学目标 

4.2. 根据课程特点及教学目标阶次化重构教学内容 

课程教学团队依据专业人才培养方案、教学大纲及课程教学目标，对接交通工程新政策、新技术、

新动态，对教学内容进行了横纵向阶次化重构。首先，根据最近发展区原理，规划横向的循序渐进的课

程阶梯，见图 2。根据学情分析结果，将整个教学周期分为适应期、提升期和发展期，在不同时期通过教

学内容的合理组织，循序渐进地培养学生学习意识、学习方法、思考方式及实践能力。 
 

 
Figure 2. Horizontal hierarchical reconstruction of teaching content 
图 2. 教学内容的横向阶次化重构 

 
其次，在纵向上，对各单元教学内容进行阶次化重构，让学生“想到”&“做到”，见图 3。教学内

容的纵向阶次化重构，能够体现教学内容的“两性一度”，即高阶性、创新性及挑战度，将知识目标、能

力目标及素养目标的达成贯通。 

https://doi.org/10.12677/ces.2025.1310762


吕贞，郭晨 
 

 

DOI: 10.12677/ces.2025.1310762 61 创新教育研究 
 

 
Figure 3. Vertical hierarchical reconstruction of teaching content 
图 3. 教学内容的纵向阶次化重构 

 
同时，采用“一三四十二”思政育人模式，在教学内容中融入思政教学内容，将价值塑造教学目标

与知识传授–能力培养紧密融合，实现全员、全过程、全方位育人，“一三四十二”思政育人模式见图

4。以交通特性章节为例，三阶次教学内容设计及思政元素见图 5。 
 

 
Figure 4. “13412” ideological and political education model 
图 4. “一三四十二”思政育人模式 
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Figure 5. Third level teaching content design and ideological and political elements 
图 5. 三阶次教学内容设计及思政元素 

4.3. 优化教学设计 

交通工程学课程的属性决定了其涉及的知识点多且分散，为了让学生能在有限的学时内系统掌握课

程内容并能将理论与实际相结合，课程教学团队在教学内容横纵阶次化重构的基础上，进行了教学优化

设计。通过线上 + 线下，课前 + 课中 + 课后多样化、一体化的教学环节设计及配合多维度教学资源及

形式多样的教学活动，充分培养学生综合能力与素养，促成三维教学目标的达成，线上线下混合式教学

设计图见图 6。课前利用线上网络教学平台发布知识点相关的工程案例，引起学生的思考，同时发布预习

资料、微视频、预习测试等，帮助学生提前了解课程内容，带着问题进课堂。课中进行理论重难点知识

的讲解，同时结合工程案例进行知识应用拓展。课后安排线下小组实践活动项目，让学生结合实际进行

实践和应用，培养学生的实践能力和团队协作精神。以离散型概率统计模型教学内容为例，线上线下混

合式教学设计见图 7。 
 

 
Figure 6. Blended online and offline teaching design 
图 6. 线上线下混合式教学设计 
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Figure 7. A mixed online and offline teaching design for discrete probability and statistical models 
图 7. 离散型概率统计模型线上线下混合式教学设计 

4.4. 改进教学方法 

交通工程中的教学内容与实际交通问题密切相关，在教学中不仅要关注交通问题产生的根源和解决

方法，更要注重学生思考能力、分析问题和解决问题等能力的培养。因此，在教学过程中，引入案例教

学法利用工程实际案例引出相关的课程内容，然后讲解理论知识，强化学生对知识点的理解。针对部分

重点、难点问题，设计个性化学习、小组讨论与全班交流等环节，加强研究型、项目式学习，强化学生对

知识点的掌握。采用启发式教学法结合实际交通现象，引导学生发现问题、思考问题，并尝试解决问题，

强化学生对知识点的应用。将上述多种教学方法相结合，通过问题导入、知识学习、知识巩固、知识应

用等环节，实现知识的串联，提升课堂教学效果。 

4.5. 创建多维考核并实施教学反馈 

课程教学团队围绕课程教学目标，构建了以能力为核心的评价体系，通过线上/线下、课前/课中/课后

过程性评价及期末考试终极性考核对学生每个过程的学习成果进行考核，见图 8。其中，过程性评价包括

课堂讨论、课堂/平台测试、课前/课后作业、课程实践等，采用数字化平台留存可视化学习轨迹，利用算

法分析生成能力发展图谱，为教学优化环节提供数据依托。终结性考核以期末考试成绩为主。这种考核

方式将理论学习和工程实践有机结合，有助于提高学生的自主学习能力和实践应用能力。同时，在过程

管理层面，打造动态反馈机制，周期性搜集行业技术趋势与毕业生职业发展情况等相关数据，以推动课

程内容持续更新调整。 
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Figure 8. Assessment and evaluation system for course 
图 8. 课程考核评价体系 

5. 结语 

本文根据多元形势背景对交通工程学教学改革方面的新要求，分析了交通工程学课程目前的教学现

状及存在问题。以培养多学科知识、能力全方面发展的人才培养目标为导向，从教学内容、教学设计、

教学方法和教学考核等方面探索了多维视角下交通工程专业课程的教学改革路径，以期不断提升课程教

学质量，培养学生的创新思维和实践能力，更好地达成人才培养目标，同时，为交通工程专业的其他相

关课程的教学提供借鉴。 
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