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摘  要 

为落实立德树人根本任务，研究以天津理工大学2024~2025学年第一学期线性代数课程班级为实践样本，
构建“科学精神、文化素养、道德品质、理想信念”四维课程思政目标体系，通过“数学内涵解析、时
事政治关联、中国故事讲述、实践应用链接”四大路径，研发10个“知识传授–价值引领”深度融合案
例，并创新“视听教学、情景设计、参与讨论”三种课堂融入方式。教学反馈显示，92.73%的学生认可课
程思政元素融入的合理性，超90%的学生认为思政案例对抽象知识理解具有辅助作用，对比2023~2024
学年同课程传统教学班级，本学期教学成效显著提升。该实践实现了线性代数“工具属性”与“育人价
值”的协同统一，为高校公共基础课程思政建设提供了可操作的实践范式。 
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Abstract 
To fulfill the fundamental task of fostering virtue through education, this study takes the Linear Algebra 
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course class of Tianjin University of Technology in the first semester of 2024~2025 academic year 
as the practice sample. It constructs a four-dimensional ideological and political goal system cover-
ing “scientific spirit, cultural literacy, moral character, and ideals and beliefs”, develops 10 in-depth 
integration cases of “knowledge impartment and value guidance” through four paths of “mathemat-
ical connotation analysis, current politics connection, Chinese story narration, and practical appli-
cation link”, and innovates three classroom integration methods of “audio-visual teaching, scenario 
design, and participatory discussion”. Teaching feedback shows that 92.73% of students recognize the 
rationality of integrating ideological and political elements into the course, and more than 90% of 
students believe that ideological and political cases are helpful for understanding abstract knowledge. 
Compared with the traditional teaching classes of the same course in the 2023~2024 academic year, 
the teaching effect of this semester has been significantly improved. This practice realizes the coor-
dinated unification of the “tool attribute” and “educational value” of Linear Algebra, providing an op-
erable practical model for the ideological and political construction of public basic courses in colleges 
and universities. 
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1. 引言 

在课程思政全面推进的教育新背景下，党的二十大报告[1]明确指出教育在国家发展中的战略意义，

提出培养“德、智、体、美、劳全面发展的社会主义建设者和接班人”的目标。线性代数作为高校公共

基础课程的重要组成部分[2] [3]，不仅是解决工程计算、数据分析等领域问题的关键工具，其抽象的概念

体系与严谨的逻辑推理过程中，还蕴含着丰富的思想政治教育资源——这与“数学类课程兼具工具属性

与育人价值”的特征高度契合，也是培养学生科学素养与思想道德品质的重要载体。 
当前线性代数教学过程中，存在“重知识讲解、轻价值引导”的失衡现象，思想政治教育元素与学

科知识内容易出现“脱节”问题；同时，课程本身具有“概念抽象、性质繁多、结论密集”的特点，进一

步降低了学生的学习兴趣，导致课程的育人功能未能充分发挥。因此，系统挖掘线性代数课程中隐含的

思政元素，设计科学且符合教学实际的融入策略，成为推进线性代数课程思政建设的核心议题。 

2. 线性代数课程思政的核心目标与元素挖掘路径 

2.1. 四维一体的课程思政目标体系 

以“价值塑造、能力培养、知识传授”三位一体育人理念为指导，结合线性代数学科特点与学生发

展需求，确立四大课程思政目标。该目标体系既符合数学教育兼顾严谨性与应用性的定位[2]，也遵循数

学教育需实现“思维训练–文化浸润–价值引领”三重功能的要求，确保思政目标与学科教学深度融合： 
1) 科学精神培育：借助线性代数中的唯物辩证思想，如矩阵可逆与不可逆的“对立统一”关系、线

性方程组解的“量变到质变”规律，引导学生树立辩证唯物主义世界观；结合公理化体系的严谨性，传

递学术诚信精神，通过线性空间“从具体到抽象”的发展过程，培养学生科学研究的理性思维。 
2) 文化素养提升：以数学发展历程、数学思想演变脉络及数学家的科研经历为依托，帮助学生领悟
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数学学科的精神内涵，感受数学的逻辑严谨之美与实际应用之美，进而提升数学文化素养与审美能力。 
3) 道德品质塑造：以古今中外数学家“淡泊名利、潜心钻研、追求卓越”的精神为典范，教育学生

坚守学术诚信底线，养成严谨细致的学习习惯与精益求精的做事风格。 
4) 理想信念坚定：挖掘线性代数知识与国家发展、时代使命的内在联系，利用数学思想中的哲学内

涵，引导学生坚定马克思主义信仰，增强“科技报国”的责任感与使命感；通过优化算法中“资源分配”

的原理，引导学生理解效率与公平的辩证关系，兼顾家国情怀与普适价值观培育。 

2.2. 四大思政元素挖掘路径 

围绕上述目标，从线性代数核心知识点的本质特征出发，形成四大思政元素挖掘路径，确保思政元

素与学科知识深度契合，避免“生硬植入”： 
1) 解析数学内涵，提炼哲学思想：深入挖掘定义、定理中的逻辑关系与辩证思想，例如通过分块矩

阵“局部运算支撑整体结果”的逻辑，阐释“复杂问题拆解为简单子问题”的解决思路；借助线性方程

组“有解与无解”的判定条件，传递“对立统一”的唯物辩证思想，对应逆矩阵求解、线性方程组解的

判定等知识点；从数学知识内在逻辑进一步延伸，如公理化体系构建的严谨性对应学术诚信，优化算法

迭代过程的精准性传递精益求精的工匠精神｡ 
2) 关联时事政治，激发时代使命：结合国家政策与科技前沿动态，如以 MATLAB 软件“卡脖子”

问题为切入点，阐述矩阵乘法在国产数学软件研发中的应用价值；依托党的二十大报告精神，将 n 维向

量类比“56 个民族团结一心”的共同体理念，激发学生的危机意识与爱国情感，对应矩阵乘法运算、n 维

向量概念等知识点。 
3) 讲述中国故事，增强文化自信：挖掘中国数学史的杰出成就与革命历史故事，如引入《九章算术》

中的“方程术”——其原理与矩阵初等变换一致，且比西方高斯消元法早 16 个世纪；杨威等[4]在研究中

也指出，引入此类中国古代数学成就，可有效帮助学生建立对本土数学文化的认同。此外，通过《永不消

逝的电波》中的革命片段，传递家国责任与使命担当，对应线性方程组解的条件、逆矩阵定义等知识点。 
4) 链接实践应用，培育责任意识：将线性代数理论知识与生活场景、社会需求相结合，如通过疫情

期间多地区物资运输方案设计，将非齐次线性方程组求解转化为实际问题；借助学生课程成绩计算案例，

具象化过程性学习理念，对应非齐次线性方程组解的结构、矩阵乘法运算等知识点。 

3. 线性代数课程思政典型案例设计 

通过设计具体教学案例，既能帮助学生理解线性代数理论知识，又能引导学生拓展思维，实现思想

政治教育的隐性融入，进而帮助学生在实践中树立正确的价值观与责任意识，提升思政教育效果[4]。围

绕矩阵、向量、线性方程组、二次型四大核心模块，遵循“知识为载体、思政为内核”的融合原则，开发

10 个典型教学案例。 

3.1. 矩阵模块案例 

案例 1：逆矩阵定义——保密通信中的家国情怀：播放《永不消逝的电波》中“地下工作者传递加密

情报”的片段，引导学生思考“如何通过数学方法保障信息安全”，进而引入逆矩阵定义——加密矩阵

与逆矩阵配合可完成信息的加密与还原。延伸讲解中，结合革命先烈守护情报的英勇事迹，强调“和平

生活的来之不易”，勉励学生“不忘初心、牢记使命”；针对通信专业学生，重点强调加密矩阵的安全

性要求，培养“国家安全人人有责”的职业意识。 
案例 2：逆矩阵求解法——细节把控与多视角思维：介绍“伴随矩阵法”与“初等变换法”两种逆矩

阵求解方法，引导学生对比“低阶矩阵适用伴随矩阵法、高阶矩阵适用初等变换法”的差异，培养多角
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度解决问题的思维能力。结合计算过程强调：矩阵运算中“一步计算错误将导致整体结果偏差”(如伴随

矩阵代数余子式符号易混淆)，传递“细节决定成败”的理念；通过课堂练习让学生自主修正计算错误，

养成严谨的学习态度。 
案例 3：矩阵乘法——过程性学习与科技自强：以“四位学生线性代数课程总评成绩计算”为实例，

将平时成绩(30%)、期中成绩(20%)、期末成绩(50%)构建 4 × 3 矩阵，权重设置为 3 × 1 矩阵，通过矩阵乘

法计算得出总评成绩。引导学生发现“期末成绩排名与总评成绩排名存在差异”，体会“过程性学习的

重要性”。计算过程中引入 MATLAB 工具，结合“MATLAB 面临的‘卡脖子’问题”，呼应党的二十

大报告中“人是科技创新最关键因素”的论述，鼓励学生树立创新意识，践行“吾辈当自强”的信念。 
案例 4：分块矩阵——辩证思维与问题拆解：以 3 × 3 矩阵分块为“2 × 2 子块 + 1 × 1 子块”为例，

演示分块后运算简化的过程，引导学生理解“将复杂问题拆解为简单子问题”的解决思路。结合分块矩

阵与子块的关系，阐释“整体与部分”的辩证逻辑：整体具有部分不具备的综合功能，关键子块的性质

(如可逆性)直接影响整体性能，帮助学生建立辩证思维模式。 

3.2. 向量模块案例 

案例 5：n 维向量定义——民族团结与国家认同：类比“n 维向量由 n 个有序分量构成”的特征，将

国家视为“56 维向量”，每个民族视为“向量分量”，播放歌曲《爱我中华》中“五十六族兄弟姐妹是

一家”的片段，激发学生情感共鸣。结合党的二十大报告中“各民族共同缔造中华民族文化”的论述，

强调“实现中国梦需要凝聚民族团结力量”，引导学生认识到“个人是国家发展的重要组成部分”，新

时代青年应主动承担民族复兴使命。 
案例 6：向量组极大无关组——个体价值与集体效能：从“人民代表大会制度的代表性与高效性”入

手，指出人大代表需覆盖不同群体(代表性，类似向量组可线性表示所有向量)、避免职能冗余(高效性，

类似极大无关组不含多余向量)，通过类比引出极大无关组的核心特征。延伸教育中，鼓励学生在班级集

体中争做“具有代表性的核心个体”，通过提升自身能力成为集体发展的“关键力量”；结合国家发展

案例，强调“国家繁荣离不开每个个体的努力”，培养学生的家国情怀。 
案例 7：施密特正交化方法——习惯养成与秩序思维：演示施密特正交化过程，即将任意基转化为

“两两正交、长度为 1”的规范正交基，类比“整理宿舍、书桌”的生活场景——从“杂乱无序”到“整

齐有序”；再通过“规范正交基简化内积计算”的实例，说明秩序对提升效率的重要性。生活场景类比

可增强学生的代入感，据此引导学生养成“整理归纳”的良好习惯，如分类整理学习笔记、制定科学学

习计划，培养良好的审美观与执行力。 

3.3. 线性方程组模块案例 

案例 8：线性方程组有解条件——文化自信与辩证思维：从“克拉默法则的局限性”切入，指出其仅

适用于“方程数 = 未知量数且系数行列式非零”的情况，引导学生思考“一般情况下线性方程组解的判

定方法”，渗透“从特殊到一般”的认知规律。讲解中引入《九章算术》中的“方程术”，其“分离系

数法”与矩阵初等变换原理一致，且比西方高斯消元法早 16 世纪，借此弘扬中国古代数学成就，增强学

生的文化自信。结合线性方程组“有解与无解”的对立关系、“矩阵与向量组两种表示形式”，引用“横

看成岭侧成峰”的诗句，引导学生多角度分析问题；通过“系数矩阵与增广矩阵的秩决定解的存在性”，

阐释“量变到质变”的辩证思想。 
案例 9：非齐次线性方程组解的结构——团结精神与建模能力：以“疫情期间河南、河北、湖南、广州

四地物资运输”为背景，根据各地运力与物资需求列出非齐次线性方程组，引导学生通过“求通解 + 找实
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际特解”的步骤确定运输次数。延伸讲解中，讲述疫情期间“一方有难、八方支援”的典型事迹，传递集

体主义精神；演示“实际问题→数学建模→求解验证”的完整过程，培养学生分析问题、解决问题的能力。 

3.4. 二次型模块案例 

案例 10：正交变换法化二次型为标准形——奋斗态度与方法总结：借鉴“9 个数字！带你速读二十

大报告[5]”中“一个中心任务、两步走战略”的表述逻辑，将正交变换法总结为“一个任务、第一要务、

四步走战略”：“一个任务”即“将二次型化为标准形”，“第一要务”即“准确构建二次型矩阵”，

“四步走”即“求特征值→求特征向量→正交单位化→写出正交变换与标准形”，帮助学生快速掌握知

识点的记忆方法。例题演练后，播放对青年的寄语“怀抱梦想又脚踏实地、敢想敢为又善作善成”，针

对学生反馈“课程内容难度较大”的问题，结合党的二十大“坚持发扬斗争精神”的要求，引导学生树

立“知难而进、迎难而上”的学习态度。 

4. 线性代数课程思政的课堂融入方式 

为避免思政元素“生硬植入”，实现“知识传授”与“价值引领”的无缝衔接，探索三种课堂融入方式： 
1) 视听教学法：通过播放影片片段(如《永不消逝的电波》)、歌曲(如《爱我中华》)、领导人寄语音

频，展示《九章算术》书影、数学家肖像等素材，调动学生的视觉与听觉感官，增强思政教育的感染力与

代入感。例如，在“n 维向量定义”教学中，先通过歌曲播放激发学生的爱国情感，再自然过渡到知识点

讲解，实现思政元素与学科知识的平滑融合。 
2) 情景设计法：通过构建与知识应用场景紧密关联的教学情境，实现知识与思政的自然融合[6]。针

对“逆矩阵的密码应用”知识点，设计“模拟保密工作者破解密文”的沉浸式教学情景——给定 2 × 2 加

密矩阵与数字序列密文，让学生通过求逆矩阵还原原文内容。在实践操作中，学生既能掌握逆矩阵的计

算方法，又能理解“保密工作需严谨”的职业要求，强化国家安全意识与职业规范认知。 
3) 参与讨论法：围绕“疫情物资运输方案优化”、“MATLAB‘卡脖子’问题解决思路”等议题组

织分组讨论，每组明确“主持人、记录员、发言人”的角色分工，确保讨论有序高效开展。教师从“数

学建模思路”、“社会价值体现”、“个人责任担当”三个维度引导学生深入分析，例如在“MATLAB
问题”讨论中，引导学生思考“线性代数知识如何支撑国产软件研发”、“自身专业能为科技自强贡献

什么”，在思维碰撞中深化知识理解，升华“团结协作”、“科技自强”等价值认知。 

5. 教学实践成效与优化方向 

5.1. 实践成效 

从教学质量管理平台的多维度数据来看，线性代数课程思政实践取得显著成效，具体体现在以下四

方面： 
1) 思政融入认可度：在“课程紧扣立德树人根本任务，有机融入思想政治教育元素”维度，非常同

意占 92.73%，比较同意占 7.27%，无负面反馈；超 90%的学生反馈“思政案例对抽象数学知识的理解具

有帮助作用”，直接验证了教学设计的育人价值。结合学生课堂讨论记录与学习反思材料，多数学生提

到通过公理化体系、线性空间等相关案例，深化了对学术诚信与科学研究逻辑的认知。 
2) 教学方法有效性：“教学方法得当，师生互动效果良好”维度，非常同意占 79.09%，比较同意占

20.00%，仅 0.91%的学生选择“一般”。课堂互动有效调动了学生的学习主动性，打破了传统数学课堂

“单向灌输”的沉闷氛围，形成“教师引导、学生参与”的良好教学氛围。 
3) 知识吸收效率：“运用信息化教学手段丰富课堂内容”维度，非常同意占 86.36%；“教师讲授思
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路清晰，重难点突出”维度，非常同意占 84.54%。信息化手段(如 MATLAB 演示、影片片段播放)与清晰

的教学逻辑相结合，有效降低了抽象知识的理解难度，提升了知识吸收效率；对比 2023~2024 学年同课

程传统教学班级，本学期学生期末平均分从 74.85 提升至 81.85，优秀率从 11%提升至 36.36%，学生知识

掌握深度与高分段表现显著优化。 
4) 综合评价反馈：“教师言行举止传递正能量”维度，非常同意占 90.00%；“考核方式能反映学习

状态”维度，非常同意占 85.45%；“课程学习资源满足需求”维度，非常同意占 88.18%；结合学生简短

访谈反馈，其对思政元素与知识融合的实用性及价值观引导作用认可度较高，形成“教师–资源–考核”

全环节的高认可度闭环。 
此外，本次实践研发的案例被纳入天津理工大学校级公共基础课思政案例库，供其他课程参考借鉴；

教师团队凭借该实践成果获得校级教学创新奖项，教学效果得到校教学督导组的充分肯定。 

5.2. 现存问题与优化方向 

当前线性代数课程思政建设仍存在两方面不足：一是部分案例与非理工科专业的适配性较弱，如

“MATLAB 应用”相关内容对文科学生的吸引力不足；二是思政效果评价体系不够完善，缺乏长期跟踪

机制，难以全面衡量育人成效的持续性。 
后续将从三方面进行优化：一是差异化案例开发，针对工科、经管、文科等不同专业需求，设计“线

性代数 + 专业场景”的定制化案例，如为经管类学生开发“矩阵在经济数据预测中的应用”案例，为文

科学生设计“文本分类中的向量表示”案例，增强思政内容的专业适配性；二是长效评价机制构建，完

善“过程性评价 + 长期跟踪”体系，增加“思政学习日记”、“实践报告”等个性化评价指标，结合毕

业学生反馈调研，全面评估育人成效；三是案例库动态更新，结合科技前沿(如人工智能中的矩阵运算应

用、国产工业软件中的线性代数技术)定期更新案例库，保持课程思政的时效性与前沿性。 
在此基础上，还将重点推进三方面工作：1) 强化知识应用实践：针对“综合应用知识解决实际问题能

力”维度(非常同意与比较同意占比均为 47.27%)，增设“线性代数 + 专业场景”项目式实践任务，如为工

科生设计“工程数据矩阵分析”任务，提升知识的跨场景应用能力；2) 更新教学内容：结合学科前沿动态

补充教学内容，满足学生对“新知识、新成果、新技术”的学习需求；3) 优化个性化辅导：针对少数学生

在“知识掌握”与“答疑反馈”中的一般评价(占比不足 2%)，搭建“线上智能答疑 + 线下分层辅导”机

制，利用 AI 工具解答常见问题，为学习困难学生制定定制化学习计划，保障全体学生群体的学习获得感。 
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