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摘  要 

工程制图课程培养学生的空间想象能力与构图能力，对工科类学生至关重要。然而传统的工程制图教学

方法还存在教学模式单一乏味，教学资源更新缓慢，考核评价体系落后等一系列问题，在数字时代背景

下开展面向卓越工程师需求的工程制图数字化教学改革研究迫在眉睫。本项目研究通过数字化教学方法

研讨、数字化工具应用培训、数字化资源建设以及教学效果评估与改进等一系列全方面举措，培养学生

数字化制图技能，增强其实践操作能力，提高教学效果、激发学生学习兴趣，符合现代工程行业对人才

的基本需求，为卓越工程师的数字时代需求提供了有益的实践探索和参考思路。 
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Abstract 
The engineering drawing course cultivates students’ spatial imagination and composition abilities, 
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and it is crucial for engineering students. However, traditional engineering drawing teaching meth-
ods suffer from some issues such as monotonous teaching modes, slow update of teaching resources, 
outdated assessment systems. Therefore, conducting research on digital teaching reforms in engi-
neering drawing tailored to the needs of excellent engineers in the digital age is essential. This re-
search project employs a series of comprehensive measures including digital teaching method dis-
cussions, training in digital tool applications, digital resource development, and assessment and 
improvement of teaching effectiveness. These measures aim to cultivate students’ digital drawing 
skills, enhance their practical operation abilities, improve teaching effectiveness, stimulate student 
learning interests, and meet the fundamental demands of the modern engineering industry for tal-
ent. This project provides valuable practical exploration and reference ideas for the needs of excel-
lent engineers in the digital age. 
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1. 引言 

随着现代数字化水平的迅猛发展，数字化战略布局给高等教育模式、教学方法也带来了新的挑战。

“教育数字化是我国开辟教育发展新赛道和塑造教育发展新优势的重要突破口。”党的二十大报告强调

“推进教育数字化，建设全民终身学习的学习型社会、学习型大国”之后，党的二十届三中全会再次强

调“深化教育综合改革，推进教育数字化。”[1]为此，作为教育事业的龙头，高等教育应率先开展数字

化赋能教育教学模式创新路径的探索[2]。工程制图是工科基础理论与实践性较强的专业基础课程，该课

程的学习掌握程度对后续其他专业课程有最直接的影响。课程的主要目的是培养学生的空间想象能力与

构图能力，能运用所学的知识解决工程结构领域复杂的实际问题，能够在运用过程中掌握现代工程技术、

方法以及工具。因此该课程对工科类学生至关重要，是工程设计、施工和管理过程中不可或缺的技能[3]。
基于卓越工程师数字时代需求，开展工程制图的创新教学改革研究工作对学生高效掌握相关知识极具重

要意义。 
传统的工程制图课程多以教师讲、学生听的授课模式为主，并结合一些课堂练习与课后作业，考查

方式主要为卷面考查，传统教学模式往往存在以下几点问题。1) 互动环节少，容易出现满堂灌，学生大

多处于被动学习状态，课后师生交流不及时，教师对学生的掌握程度难以把控；2) 部分同学的空间想象

力与空间逻辑思维能力较弱，并且帮助提高空间感知能力的教学资源较少；3) 传统的作业加考查考核方

式，评估结果不够全面，需要采用合理的评价方式去激发学生学习的主动性、认真度与创新力等[4]。 
随着计算机信息技术的飞速发展，数字化技术及人工智能在工程制图领域的应用变得非常普遍，同

时也为教育教学带来了新的机遇和挑战。陶书竹[5]为了能够确保“工程制图”的教学效果，更好地培养

学生的自我学习以及创新能力，通过一系列涉及教学质量保证、优质教育资源共享、重修教学与考核方

法研究的优化措施，提高学生自主学习和创新能力。黄坤[6]从互联网时代工程制图数字化教学的重要意

义入手，对现阶段工程制图数字化教学存在的问题进行细致分析，提出积极更新教学观念、构建数字教

学资源、加强数字教学设计、打造数字教学平台等措施，希望为互联网时代工程制图数字化教学模式构

建和实施提供借鉴。吴黎等[7]探索了以多维互动为特征的工程制图课程时空融合信息化教学新模式，以
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促进学生三维空间想象能力和创新设计能力的发展为课程教学设计的出发点，采用多维教学互动方式，

该信息化教学新模式可为工程制图课程信息化教学改革提供思路与参照。刘晶[8]等构建了工程制图课程

的大型开放式网络课程(MOOC)和虚拟现实项目。学生可以通过线上视频随时预习与复习，将虚拟现实引

入装配图教学，使学生更容易理解装拆顺序，增强学生的参与感。Heinemann 等[9]利用虚拟现实技术，

建立空间立体结构模型，增强学生的空间思维能力，提高电脑制图教学效果。 
综上所述，数字化技术的广泛应用促使传统工程制图向数字化转型，为提升学生的实践能力、适应

工程行业需求提供了新的技术。另外教学模式的创新与数字化技术改革相结合，也有助于激发学生学习

热情，提高教学效果，推动工科类本科生教育的现代化发展。工程制图的数字化教学改革不仅仅为本科

生提供了更为现代化、实用化的学习体验，更培养他们适应数字化工程领域需求的能力。通过教学改革，

学生将更好地掌握工程制图知识，提升空间结构想象能力，有助于工程实践探索。因此，开展面向卓越

工程师数字时代需求的工程制图创新教学改革实践研究具有重要的教学意义。 

2. 目前工程制图教学存在主要问题与解决方法的提出 

1) 教学模式单一乏味，学生学习动力不足 
工程制图的传统教学模式为教学与练习，相对单一，缺乏足够的互动性与开放性，难以激发学生的

学习动力，对知识的掌握程度不深，很难做到真正地理解并掌握。针对当代教学缺点，创新教学方法，

结合现代多媒体教学技术手段，制作教学视频、互动课件，来提高学生的学习体验感与参与感。 
2) 教学资源更新缓慢，难以激发学习兴趣 
对于数字化教学改革，最重要就是数字化制图软件与实践设备。教学资源更新缓慢，容易限制学生

在数字化制图领域的深入学习和实践操作。针对这些问题，需要更新课程内容，融入数字化制图技术和

基础知识，引入三维建模、虚拟现实等现代数字化制图内容，提供相关的数字化制图软件，激发学生的

学习兴趣，增强学生的实践体验感。 
3) 考核评价体系落后，难以准确评估教学效果 
传统的工程制图多以课后作业与卷面考查为主，辅助以随堂练习，评估结果不够全面。尤其是关于

学生对工程制图的掌握程度难以量化体现，不能及时指导改进教学方法。针对目前考核体系存在的缺点，

制定清晰的学习指标与达成度分析方法，建立多种反馈渠道，鼓励同学反思反馈意见，及时了解学生的

学习效果与困难点。在教学模式上，定期开展教学培训，创新教学技术，实行同行评价机制，在了解自

己的教学效果后，共同改进教学和评价过程。 

3. 工程制图创新教学改革研究 

针对传统工科类学生的工程制图教学模式单一，教育资源短缺，学生缺乏足够的互动性与开发性，

难以激发学生学习的主观能动性等问题，在数字时代背景下开展面向卓越工程师需求的工程制图数字化

教学改革研究，可以培养学生数字化制图技能，增强其实践操作能力，提高教学效果、激发学生学习兴

趣，符合现代工程行业对人才的基本需求。本研究拟通过数字化教学方法研讨、数字化工具应用培训、

数字化资源建设以及教学效果评估与改进等内容对工程制图的数字化创新教学改革开展深入研究。 

3.1. 数字化教学方法研讨 

在以往的工程制图教学过程中，老师们几乎都是遵循着教材讲授–案例示范–课堂练习–课后作业

的传统授课方法，帮助同学们建立工程制图基础，培养学生们的制图技能与实践能力。然而传统的教学

方法通常缺乏实时的互动与反馈机制，学生们在学习过程中难以及时得到指导和纠正。在如今的数字时
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代，学生和教师进行实时互动，及时获取反馈，可以有效地促进学习效果。鉴于上述需求，本研究通过

对比数字化教学方法与传统教学模式的区别与契合点，提出合适的数字化教学方法，从而提高学生对工

程制图的理解和掌握。 
1) 基于软件数字化教学，从平面到立体的全方面多维展示：传统的书本内容展示度有限，对三视图

的画法需要较强的空间思维能力。对于简单的空间结构，同学们应付起来游刃有余。然而一旦结构复杂

度增加，对空间想象能力的要求变得很高，再去绘制三视图出错率明显增加。采用数字软件(Revit、
Solidworks、Rhino 等)进行辅助教学，建立结构的三维可视化模型，增强学生对结构几何形状的了解与掌

握。通过软件模型的多角度旋转，全方面立体地把模型结构展示在学生面前，引导学生对模型的几何特

征加深理解，从而可以熟练地绘制不同类型的工程图形，包括平面图、立面图、剖面图等等； 
2) 具体项目实操驱动，从学习掌握到项目完成的角色转变：传统的课堂教学模式，学生的心理处于

最底层逻辑，只要上课听，下课完成作业就行，没有其他压力。这样的教学流程，自觉的学生完成度比

较高，但是不自觉的学生也许会耍小聪明，跟在好学生后面混经历。基于传统的学习方法，结合建构主

义理论，考虑引入具体的工程实际项目进行驱动式学习，鼓励学生自我组队，分块解决项目的实际问题，

提高对问题的认知程度。一方面每个人都有各自的任务，没办法跟着别人后面抄作业，必须要自己动手

完成相关任务；另一方面还可以培养团队的合作与沟通能力，对学生走向社会、适应工作意义巨大； 
3) 增加师生教学互动，在一问一答中提升教学质量：教学的过程从本质上来讲就是一个知识的传授

和接收过程。工程制图作为一门实践性比较强的专业课程，理论深度可能没有其他基础课那么高，但是

其对学生的空间思维能力、多维度的想象能力有一定的要求。在教学过程中，适当增加师生的互动频率，

可以进一步激发学生听课时的注意力，有效提高关键知识点的掌握水平，从而提升学生的学习效率，对

课程教学质量的提高也非常有利。除此之外，良好的师生互动不仅提升教学质量，还能增加师生友谊，

有利于老师获得学生的实时反馈信息，从而可以及时调整自身的教学问题，提升教学质量。 

3.2. 数字化工具应用培训 

工程制图在传统教学过程中，往往以课堂讲授为主，作图教学工具单一，最多搭配一些简单的模型

结构，以此来增加学生的空间理解能力。然而随着数字化水平的提升，数字化技术逐渐可以引进到课堂，

有助于学生的空间可视化想象，对三维几何作图起到很好的推进作用。 
1) 开展 CAD 软件的基本操作和高级功能学习培训，包括绘图、编辑等。探讨 CAD 软件在工程制图

中的具体应用场景，如局部结构图、整体平面图、立面图，利用软件提高绘图效率，确保图纸的精确度，

最终达到传达设计意图与规格要求的目的； 
2) 学习使用三维建模软件，BIM (土木类)、SolidWorks (机械类)等等。通过三维建模将具体的结构形

状可视化展现出来，保证学生对结构可以有最直观的分析。基于三维模型的可视化，从不同角度观察结

构，从而能对结构的三视图绘制起到很好的指导作用。在三视图的绘制过程中，遇到具体的问题还可以

通过三维模型反复观察，标记绘制难点，有效提高工程图纸的绘制能力； 
3) 基于具身认知理论，引入虚拟现实(VR)与增强现实(AR)等技术，让学生做到虚实交互，使得其生

理体验与心理状态充分联系，更有助于抽象知识的理解与消化。简单的结构可以基于可视化三维模型加

深印象，而复杂的空间立体结构学生难以完全想象，对后续的工程制图绘制造成一定阻碍。随着数字科

技的发展，虚拟现实、增强现实等技术已经走进人们的日常生活。因此，我们可以把这些技术搬进工程

制图课堂，利用 VR 技术进行复杂工程结构实景模拟，让学生在虚拟环境中体验实际的工程场景，加深

对结构特征的理解。同时还可以使用 AR 技术让学生与虚拟模型进行交互，更直观地理解工程设计与构

图过程。比如，通过一两个实际案列，开展基于 VR/AR 技术的可视化教学与传统教学对学生空间想象能
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力影响的对比实验研究，通过设置实验组与对照组，设计问卷调查，从而记录学生反馈的学习情况，验

证引进新技术教学的可行性。 

3.3. 数字化教学资源建设 

工程制图传统的教材内容单一，没有很好地结合实际专业内容，尤其是对于建筑行业而言，复杂的

建筑结构没有很好地体现在教材内容里，无法进一步满足工程项目的实际发展需求。针对工程制图课程

内容的数字化更新迫在眉睫，建立数字化教学资源库，包括三维模型视频教程、工程结构案例分析、模

型建立实践操作等，方便学生学习和实践。 
1) 数字化教学资源的采集：在传统教材教学资源的基础上，进一步收集数字化教学资源，包括与工

程制图数字化相关的视频教学课程、在线课程、练习题库与案例分析等等； 
2) 数字化教学资源平台的搭建：丰富的数字化教学资源势必涉及到相关的展示平台，基于多媒体平

台可以展示丰富的三维可视化动画、模拟操作等等，以此来进一步提升教学效果，具体的数字化教学资

源平台模块如图 1 所示。对于虚拟现实等技术，可以搭建虚拟实验室平台，让学生能够身临其境地体验

虚拟世界与现实世界的交互，从而加深对空间结构的特征把控。另外可以引入在线互动的教学工具，一

方面促进师生互动与交流，另一方面可以开展远程教学，让学生能够在线参与课堂互动； 
 

 
Figure 1. Typical functions of a digital resource teaching platform module 
图 1. 典型的数字化资源教学平台功能模块 

 
3) 数字化资源的培训：针对一系列的数字化教学资源与平台，如何高效地服务于教学才是根本。因

此培训专业教师掌握数字化工具的使用和教学方法，提升其在工程制图数字化教学中的水平和能力至关

重要。数字化资源、经验丰富的老师，两者高效结合才能提升数字化教学能力，保障教学质量。 

3.4. 数字化教学评估与持续改进 

基于前面一系列的数字化教学改革操作，势必离不开相关的质量评估与改进措施。因此针对数字化

教学改革，设计评估指标，定期对工程制图数字化教学改革的效果进行评估，了解学生学习情况和教学

效果；根据评估结果和反馈意见，不断改进教学内容、教学方法和资源建设，提升工程制图数字化教学

的质量和效果至关重要。 
1) 通过课堂表现、作业与考核，比较学生在数字化教学改革前后的教学内容掌握度的变化；定期进

行学生满意度调查，包括对数字化教学资源的变化、数字化平台的建设等，了解学生真实的体验与意见，

https://doi.org/10.12677/ces.2026.141025


姚潞 等 
 

 

DOI: 10.12677/ces.2026.141025 196 创新教育研究 
 

从而评估数字化教学改革的效果； 
2) 定期开展工程制图公开课演讲，邀请教学名师与专家进行听课，从老师的角度评估数字化教学改

革的情况与实际效果，并对老师上课过程中的不足与缺点进行指导改正，授课老师针对意见持续改进，

不断提高教师的教学水平； 
3) 与其他工程制图授课教师积极开展教学心得交流，在交流中学习成长，不断改进教学内容、教学

方法和教学资源建设，提升工程制图数字化教学质量和效果，最终实现学生对制图专业知识的高度掌握。 

4. 结束语 

本研究拟通过数字化教学方法研讨、数字化工具应用培训、数字化资源建设以及教学效果评估与改

进等内容对工程制图的数字化教育改革开展研究，深度调研数字化在各行各业的应用，基于现代工程行

业对人才的需求，创新教学方式，激发学生学习兴趣，提升教学效果；培养学生数字化制图技能，增强

其实践操作能力，使学生掌握数字化制图技能，提高其核心竞争力；最终促进教育信息化、数字化建设，

推动工科类本科生教育的现代化发展，培养符合数字时代需求的科技人才。 
综上所述，对传统的工程制图教学开展数字化创新教学改革益处颇多，前景广阔。但是在具体的实

施过程中也必须充分考虑相关的挑战与局限性，比如相关人员师资的培训、软硬件的成本问题以及相关

的软件技术障碍等等。开展专业的培训、合理的技术选择、完善的数据安全措施以及积极的项目管理将

有助于克服这些障碍，进一步深入推动工程制图数字化创新教学转型的顺利进行。 
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