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摘  要 

《数据结构》课程作为电子信息类专业的基础课程之一，其实验教学是培养学生实践能力与创新思维的

关键环节。针对传统实验教学中存在的内容单一、与实际应用脱节、学生主动性不足等问题，本文提出

将人工智能技术与项目驱动教学法深度融合的改革方案。首先构建“AI赋能 + 项目驱动”的实验教学模

式，然后设计递进式任务，最后借助AI工具实现个性化指导与过程性评价，有效提升学生对数据结构知

识的应用能力并培养其创新意识。 
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Abstract 
“Data structures” is one of fundamental courses of electronic information major. Its experimental 
teaching is a crucial component in cultivating practical abilities and innovative thinking of students. 
Aiming at drawbacks in traditional experimental teaching, such as monotonous content, disconnec-
tion from practical applications, and insufficient student initiative, this paper proposes a reform 
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plan that deeply integrates artificial intelligence (AI) technology with the project-driven teaching 
method. Firstly, an experimental teaching model of “AI Empowerment + Project-Driven” is con-
structed. Secondly, progressive tasks are designed. Thirdly, AI tool is leveraged to achieve person-
alized guidance and process-oriented evaluation. This approach effectively enhances students’ abil-
ity to apply knowledge of Data Structures and fosters their sense of innovation. 
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1. 引言 

在数字化时代背景下，电子信息类专业的人才培养面临着更高的要求，不仅需要学生掌握扎实的理

论知识，更需具备较强的实践应用能力和创新思维。《数据结构》课程作为电子信息类专业的核心课程，

主要研究数据的逻辑结构、存储结构及相应的操作算法[1]，是后续《面向对象程序设计》《数据库原理

及应用》《嵌入式系统开发》等课程学习的重要基础。然而，传统的《数据结构》课程实验教学环节多以

验证性实验为主，学生被动完成教材或教师指定的实验任务，缺乏对知识的综合应用和创新探索，难以

适应人工智能、大数据等新兴技术领域对人才的需求。 
随着人工智能(Artificial Intelligence, AI)技术的快速发展，正在改变着世界各个行业的面貌，而教育

领域也不例外[2] [3]。AI 技术能够实现对学生学习过程的精准分析、个性化指导和智能化评价[4]，文献

[5]针对《数据结构》课程的教学特点和案例式教学中存在的问题提出基于知识图谱的贯穿式案例教学方

案。设计融合 AI 工具的多元教学方法，以降低学生的学习负担、提升学习效率，最终强化课程知识的掌

握程度、锻炼专业实践能力。文献[6]阐述了《数据结构与算法》课程教学中引入生成式人工智能工具在

优化教学内容、提高教学效率、支持个性化学习以及即时辅助编程方面的应用，优化了课程教学，提高

了教学质量。文献[7]构建了基于生成式人工智能与动态可视化技术结合的教学框架，设计了智能化的教

学平台架构，通过分析学生学习行为动态调整教学内容，并生成针对性的可视化材料，使抽象的数据结

构和算法以动态形式呈现，提高学生的理解力和学习兴趣。 
“项目驱动教学法”以实际项目为载体，通过“做中学”激发学生的学习主动性和创造性，二者的

融合能够有效弥补传统实验教学的不足[8]。文献[9]提出以项目为驱动、线上线下相结合的教学改革措施。

不仅使学生能够掌握复杂程序设计的方法，而且能够提高学生团队合作、文档撰写等综合素养。文献[10]
针对 Java 程序设计课程提出“AI 赋能 + 项目驱动”的教学模式，旨在提升学生编程能力、创新思维与

职业素养，从而更好地满足行业对人才的需求。因此，基于“AI + 项目驱动”的《数据结构》实验教学

改革，对于提升课程教学质量、培养符合行业需求的高素质人才具有重要意义。 

2. 《数据结构》实验教学存在的问题 

2.1. 内容缺乏创新性与实用性 

传统《数据结构》实验教学多围绕教材中的基础知识点设计验证性实验，如“线性表的实现”“二叉
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树的遍历”“排序算法的实现”等。这类实验任务单一，仅要求学生按照既定步骤完成代码编写与运行，

学生无需深入思考实验的实际应用场景，难以将数据结构知识与真实问题解决相结合。例如，在“排序

算法”实验中，学生仅需实现冒泡排序、快速排序等算法并比较其时间复杂度，但对于这些算法在大数

据处理、信息推荐系统等实际场景中的应用却知之甚少，导致实验教学与行业需求脱节。 

2.2. 学生学习主动性不足 

在传统实验教学模式下，教师主导实验过程，从实验目的、原理到步骤均由教师详细讲解，学生处

于被动接受的地位。这种“填鸭式”教学模式抑制了学生的自主思考能力和创新意识，部分学生甚至通

过复制他人代码或借助网络完成实验任务，缺乏对实验过程的深入理解。此外，实验评价多以最终实验

报告和代码运行结果为依据，忽视了学生在实验过程中的思考、探索和问题解决过程，进一步降低了学

生的学习积极性。 

2.3. 实验指导缺乏个性化 

《数据结构》实验涉及复杂的算法设计与代码实现。在传统实验教学中，教师需要面对多个学生的

问题咨询，而学生的学习基础、编程能力存在较大差异，教师在有限的时间内难以兼顾每个学生的学习

需求，导致基础薄弱的学生无法及时获得有效的指导，而基础较好的学生则因缺乏挑战性任务而难以进

一步提升。针对不同层次学生的个性化教学需求难以得到有效满足[11]，影响了实验教学的整体效果。 

2.4. 实验评价体系不完善 

传统《数据结构》实验评价多采用终结性评价方式，以实验报告的完整性、代码的正确性和运行结

果为主要评价指标，忽视了学生在实验过程中的参与度、团队协作能力、问题解决能力和创新思维。这

种评价方式无法全面反映学生的学习过程和综合能力，容易导致学生重结果、轻过程，不利于学生实践

能力和创新意识的培养。 

3. 实验教学改革方案设计 

3.1. 构建“三阶递进式项目”体系 

根据《数据结构》课程知识点的难易程度和学生的认知规律，设计“基础型项目–综合型项目–创

新型项目”三阶递进式实验体系，如图 1 所示，通过项目规划、实施与评估等环节，学生能够主动探究

学习，在解决项目问题过程中提升综合能力，培养创新思维与团队协作精神，增强实践应用能力[12]。 
 

 
Figure 1. Project-driven trichotomous progressive experimental model 
图 1. 项目驱动三阶递进式实验模式 

 
基础型项目：针对课程中的基础知识点设计简单项目，主要目的是帮助学生理解和掌握基本概念与

操作。例如，“学生信息管理系统(线性表应用)”“校园导航系统(二叉树应用)”等。这类项目任务明确，
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难度较低，学生可在 AI 智能辅导系统的帮助下完成代码编写与调试，系统会实时识别代码中的错误并提

供修改建议。 
综合型项目：整合多个知识点设计具有一定复杂度的项目，培养学生的知识综合应用能力和问题解

决能力。例如，“校园导航与路径规划系统(图 + 排序算法应用)”“电商商品推荐系统(线性表 + 查找

算法应用)”等。在这类项目实施过程中，学生以小组为单位开展协作，AI 学习分析系统会实时收集各小

组的项目进展数据，并通过数据分析评估小组的协作效率和问题解决情况，教师可根据系统反馈及时介

入指导，帮助小组解决遇到的难题。 
创新型项目：结合人工智能、大数据等新兴技术领域的实际需求，设计具有开放性和创新性的项目，

鼓励学生开展自主创新探索。例如，“基于排序算法的个性化商品推荐系统”“基于图算法的社交网络

好友推荐系统”等。这类项目的解决方案不固定，学生可自主选择技术路线和实现方法，同时也可以借

助 AI 提供相关领域的前沿技术资料和案例参考，为学生提供创新思路启发，帮助学生突破思维局限。 

3.2. 实验教学改革实施 

在实验改革教学过程中，采用“项目为主线–教师引导–学生主导–AI 辅助”的教学模式，明确教

师、学生和 AI 的角色定位，确保教学活动有序开展，如图 2 所示，将组内协作和独立学习相结合，注重

解决实际问题[13]。 
 

 
Figure 2. Teaching process of experimental reform 
图 2. 实验改革教学过程 

 
项目启动阶段(教师引导 + AI 辅助)：教师通过学校在线课程平台发布项目任务，讲解项目背景、需

求和相关知识点，帮助学生明确项目目标；AI 推送与项目相关的学习资源，并通过智能测试评估学生的

知识基础，为学生提供个性化的项目准备建议。 
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项目实施阶段(学生主导 + AI 辅助)：学生以小组形式开展项目实践，自主完成需求分析、方案设计、

代码编写和调试等工作；在遇到问题时，可通过 AI 智能辅导获取实时帮助，也可在课程在线平台讨论区

中发起小组讨论或向教师咨询；AI 学习分析模块实时跟踪项目进展，及时向教师反馈学生的学习难点，

教师根据反馈进行针对性指导。 
项目验收阶段(学生展示 + AI 评价 + 教师点评)：学生通过在线课程平台提交项目成果，并进行演

示和汇报，介绍项目的设计思路、实现过程和创新点；AI 综合评价模块对项目成果进行多维度评估，生

成初步评价报告；教师结合 AI 评价结果和学生的汇报表现进行点评和总结，指出项目的优点和改进方

向，同时组织学生进行互评。 
项目反思阶段(学生总结 + AI 反馈)：学生根据教师点评和 AI 评价报告，总结项目实践中的收获与

不足，撰写实验报告；AI 根据学生的反思报告和学习数据，推送针对性的后续学习建议和拓展项目，帮

助学生巩固学习成果，进一步提升实践能力，锻炼、提升学生对完整项目的实践能力、团队合作能力、

解决复杂工程问题能力[14]。 
 

 
Figure 3. Task path design for implementation of experimental projects 
图 3. 实验项目实施的任务路径设计 

 

 
Figure 4. Task setting for AI model of experimental projects 
图 4. 实验项目 AI 模型任务设置 
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Figure 5. AI-student analysis of experimental projects 
图 5. 实验项目 AI 学情分析 

 
本课程利用泛亚平台建设课程知识图谱，同时提供 AI 助教、AI 应用、AI 实践、AI 智能体、AI 学情

分析、任务引擎等智慧功能。图 3 和图 4 为设置实验项目队列的应用(列车的调度)具体实施过程。图 5 为

AI 学情分析。 

3.3. 教学改革成效 

通过教学改革，引入 AI 辅助编程工具，采用“基础型项目–综合型项目–创新型项目”三阶递进式

实验体系，有效提升了教学质量和实验效果，增强了学生的实践能力和创新意识，学生能够借助 AI 智能

体自主选择和优化数据结构，能高效完成实验任务。课程改革后比改革前的教学效果有了较明显的提升。

图 6 给出了各实验项目的评价情况统计结果，其中灰色的文本框内是实验二的具体评价数据。表 1 则给

出了教学改革前后实验总评结果的对比。 
 

 
Figure 6. Statistical result of experimental projects evaluation 
图 6. 各实验项目评价情况统计 
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Table 1. Comparison of experimental evaluations before and after the teaching reform 
表 1. 课程改革前后实验总评情况对比 

评价维度 改革前 改革后 提升幅度 

平均成绩 72.98 84.92 11.94 

优秀率(≥85) 26.52% 53.24% 26.72 

项目完成度 92.72% 98.56% 5.84 

 
通过课程调查问卷，知识掌握较好以上的占比达到 49.1%，表明此教学改革具有一定的成效。图 7 给

出了编程能力情况调查问卷的统计结果。 
 

 
Figure 7. An example of statistical result of questionnaire survey for course objective achievement evaluation 
图 7. 课程目标达成评价调查问卷统计结果示例 

4. 结论与展望 

4.1. 研究结论 

本文提出的基于“AI + 项目驱动”的《数据结构》实验教学改革方案，通过构建“三阶递进式项目”

体系、搭建 AI 赋能的实验教学平台、设计“教师引导–学生主导–AI 辅助”的教学实施流程，可解决传

统实验教学中存在的内容单一、学生主动性不足、指导缺乏个性化、评价体系不完善等问题，为《数据

结构》实验教学改革提供了可行的参考方案。 

4.2. 未来展望 

项目中的“三阶递进式”虽涵盖了数据结构的核心知识点，但与行业实际需求的结合仍有提升空间。

未来可加强与企业的合作，邀请企业工程师参与项目设计，将企业真实的开发需求融入创新型项目中，

使项目内容更贴近行业实际。同时，随着学科交叉融合的趋势日益明显，数据结构在生物信息学、金融
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工程、物联网等领域的应用越来越广泛。未来可设计跨学科的实验项目，打破学科壁垒，培养学生的跨

学科思维和综合应用能力。 
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