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摘  要 

本文基于工程教育认证理念(OBE与CQI)，结合云南省生物医药与大健康产业发展规划与政策最新动态，

探讨了采用Seminar教学形式的《云南省生物医药与大健康产业发展概述课程》开发与建设方法，并设

计了持续性改进机制(CQI)。为解决毕业班同学的就业与市场需求的差距，弥补实际工作中应用能力不够

的问题，为就业生的工作阶段开展铺垫。开展专业选修课程《云南省生物医药与大健康产业的发展概述》，

讲解本省在行业领域的发展与存在的问题，攻克应届毕业生对本省医药产业了解甚少和未来医药产业发

展认知模糊的难题。本文详细阐述了课程的理论基础、开发设计、CQI机制构建及实施挑战，以培养学生

创新思维和学术体系为目标，引导学生建立国际化的能力和知识体系，提高人才的社会竞争力。 
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Abstract 
This paper, grounded in the principles of outcomes-based education (OBE) and continuous quality 
improvement (CQI) in engineering education, explores the development and implementation meth-
ods for the course “Overview of Yunnan Province’s Biomedical and Health Industry Development” 
using a seminar teaching format. It integrates the latest trends in Yunnan Province’s biomedical and 
health industry development plans and policies, and designs a continuous quality improvement 
(CQI) mechanism. To bridge the gap between graduating students’ employment readiness and mar-
ket demands, and to address insufficient practical application skills, this course lays the ground-
work for graduates’ professional development. The elective “Overview of Yunnan Province’s Bio-
medical and Health Industry Development” explains the province’s progress and challenges within 
the sector, tackling the issues of graduates’ limited understanding of the local pharmaceutical in-
dustry and unclear perceptions of its future trajectory. This paper details the theoretical foundation, 
development design, CQI mechanism construction, and implementation challenges of the course. 
Aimed at cultivating students’ innovative thinking and academic systems, it guides students in es-
tablishing international competencies and knowledge frameworks to enhance their social compet-
itiveness. 
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1. 引言 

随着“健康中国 2030”规划纲要的深入推进以及云南省提出打造“全国中医药发展示范区”的战略

目标[1]，生物医药与大健康产业已成为云南省经济社会发展的重要支柱。云南省近年来发布了《云南省

“十四五”生物医药产业创新发展规划》[2]和《云南省全面深化药品医疗器械监管改革促进医药产业高

质量发展十九条措施》[3]，明确提出到 2025 年全省医药工业产值超过 1200 亿元的目标，并构建了“一

核、三区”的产业空间布局(滇中核心区、滇南、滇西北、滇东北特色区)。这些政策为生物医药产业发展

提供了强大动力和明确方向。 
然而，产业的快速发展对人才培养提出了新的要求，迫切需要高校培养既懂专业技术又了解产业现

状、政策法规及区域特色的复合型人才[4]。传统的单向知识传授模式难以满足学生解决复杂产业问题能

力的培养需求。本课题探究采用 Seminar 讲座形式讲授《云南省生物医药与大健康产业发展概述》课程，

结合最近的生物医药和大健康产业的发展，将药学背景与特定生物知识融合，最后，采用翻转课堂，通

过同学们的调研报告等进一步加深对于云南省目前生物医药与大健康产业的认识。通过相关知识的培训

讲解，增加毕业班同学在社会中的竞争力，使毕业班同学在同等专业下的就业情况下更具优势，能找好

自己的定位和做好职业规划。 

2. 课程开发的理论基础与需求分析 

2.1. 理论基础 

本课程开发以成果导向教育(OBE)、持续性改进(CQI)及 Seminar 教学法为核心理论框架[5]，并将其
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贯穿于课程设计、实施与评价的全过程。 
1) 成果导向教育(OBE)的具体应用 
OBE 强调教学设计与评价应围绕学生最终学习成果展开[6]。在本课程中，OBE 理念具体体现为： 
① 课程目标反向设计：首先根据生物医药类专业毕业要求中关于“产业认知”“政策分析”“团队

协作”等指标点，确定课程应达成的知识、能力与素质目标。 
② 教学活动正向支撑：围绕目标设计相应的 Seminar 研讨、案例分析、小组项目等教学活动，确保

每一项活动均直接支撑特定学习成果的达成。 
③ 评价机制持续校准：采用多元评价方式，考核内容与形式紧密对接课程目标，并通过分析评价结

果持续调整教学。为直观呈现 OBE 理念的落地，本研究构建如下对齐矩阵(表 1)，明确课程目标、教学

活动、考核方式与毕业要求指标点之间的对应关系： 
 
Table 1. Schematic diagram of OBE conceptual framework 
表 1. OBE 理念指标示意图 

课程目标(示例) 对应毕业要求指标点 支撑的教学活动 考核方式 评价依据与工具 

阐述云南省生物医药产业

布局与重点领域 产业认知与分析能力 专题讲座、 
案例研读 

期末开卷考试、 
课程论文 试题库、评分量表 

完成特定领域的产业 
分析报告 

信息整合、书面表

达、团队协作 
小组项目、 

Seminar 研讨 
产业分析报告、 

小组汇报 
报告评分表、 
同伴互评表 

解读产业政策并提出建议 政策理解与应用、 
批判性思维 

政策解读研讨、

课堂辩论 
研讨表现记录、 

反思日志 
课堂观察表、 
反思日志评价表 

进行有效口头陈述与答辩 沟通表达、 
应变能力 

小组汇报、 
模拟决策 

口头汇报评分、 
问答表现 

汇报评分表、 
评委记录 

 
2) 持续性改进(CQI)机制的嵌入 
CQI 强调通过“评价–反馈–改进”的闭环实现质量的持续提升[7]。本课程将 CQI 机制系统嵌入以

下环节： 
① 多元数据收集：整合学生成绩、问卷、课堂观察、校友反馈、行业评价等多源数据。 
② 定期反馈循环：每学期开展中期与期末教学反馈会，汇集教师、学生、行业导师意见。 
③ 动态调整实施：基于证据调整教学内容、方法或资源，并在下一轮教学中验证效果。 
3) Seminar 教学法的适配性设计 
Seminar 教学法以学生为主体，通过研讨深化理解、培养高阶思维[8]。本课程结合产业概述类课程特

点，设计“主题引导–资料研读–报告交流–集体辩论–教师总结”的标准化流程，确保研讨深度与教

学效率。 
4) 理论应用的局限性讨论 
尽管 OBE 与 CQI 理念具有系统性与科学性，但在实际应用中仍面临挑战： 
① 目标细化的困难：产业快速变化导致部分学习成果难以预先精确界定。 
② 评价主观性的干扰：尤其在高阶能力与素质评价中，难以完全避免主观判断。 
③ 资源与时间的制约：CQI 循环需要持续的数据收集与分析，对教师时间与院校资源提出较高要求。 

2.2. 产业需求分析 

2016 年云南省生物医药和大健康产业实现主营业务收入约 2090 亿元，完成了产业发展规划中确定
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的 2060 亿元目标任务。2016 年全省生物医药和大健康产业实现增加值 766 亿元，同比增长 13.4%，占全

省 GDP 比重达 5.15%，首次发展成为我省支柱产业。2017 年，主营业务收入预计达到 2500 亿元左右，

其中生物医药产业达到 1000 亿元左右。2020 年，主营业务收入达到 3800 亿元左右，年均增长 20%左右，

其中生物医药产业达到 1500 亿元左右，年均增长 20%左右[9]。 
云南省的生物医药和大健康产业发展中，既面临外界带来巨大发展机遇又面临产业自身发展问题的

严峻挑战，需要以更大的气魄、更开阔的眼界、更宏大的目标，以超常规的举措来发展生物医药和大健

康产业。具体举措表现为： 
1) 以新药研发和资源二次开发为重点，整合全省生物医药领域创新资源，重点发展中药(民族药)、

生物技术药(新型疫苗、单抗药物等)，有选择地发展化学药和医疗器械，积极培育基因检测和干细胞应用

产业，推动精准医疗、“互联网+”医疗等新业态发展。 
2) 建设优质中药材和健康产品原料基地，统筹利用生物医药、医疗、生态旅游等优势资源，构建集

健康、养老、养生、医疗、康体为一体的大健康产业体系。 
3) 集中打造滇中生物医药，推进昆明国家生物产业基地建设，重点实施昆药生物医药科技园、中国

医科院医学生物所新型疫苗生产基地建设等项目。将云南打造成服务全国、辐射南亚东南亚的生物医药

和大健康产业中心。 

2.3. 教学需求分析 

传统的讲授式教学在概述类课程中存在局限性，如学生参与度低、理论与实践脱节、对复杂产业现

象分析能力培养不足等。基于工程教育认证理念和 Seminar 教学法的优势，本课程的教学需求主要体现

在(表 2)： 
1) 知识构建需求：学生需系统了解云南省生物医药与大健康产业的发展历程、现状、趋势、政策环

境及重点领域。 
2) 能力培养需求：重点培养学生信息搜集与整合、政策解读与分析、口头表达与沟通、团队协作与

项目运作以及批判性与创新性思维的能力。 
3) 素质提升需求：激发学生对云南省生物医药产业发展的兴趣与关注，培养其产业洞察力和社会责

任感。 
 
Table 2. Multidimensional needs analysis for curriculum development 
表 2. 课程开发的多维需求分析 

需求类型 具体内容 对应教学方式 

知识构建 云南省生物医药产业布局、重点领域、政策法规、龙头企业、创新

平台、中药材资源概况、民族医药特色、市场发展趋势等 
专题讲座、案例阅读、 

文献研读 

能力培养 产业分析能力、政策解读能力、文献综述能力、口头表达能力、团

队协作能力、发现问题与解决问题能力、项目设计与报告撰写能力 
Seminar 专题研讨、小组项

目、课堂辩论、模拟决策 

素质提升 科学精神、创新意识、职业素养、社会责任感、区域产业认同感、

学术诚信意识 
同学分享、主题讨论、 

反思日志 

3. 课程开发与设计 

3.1. 课程目标与成果导向 

基于 OBE 理念，课程目标紧密对接生物医药类专业毕业要求中关于产业认知、政策分析、团队协作
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和终身学习等方面的指标点。课程学习结束后，学生应能够： 
1) 知识层面：阐述云南省生物医药与大健康产业的空间布局(“一核、三区”)、重点领域(生物技术

药、现代中药、健康产品等)、主要政策(如“十九条措施”)以及特色资源(如三七、天麻、彝药等)。 
2) 能力层面：能够分析云南省生物医药产业发展的优势劣势、机遇挑战(SWOT 分析)；能够解读产

业政策对行业发展的影响；能够以小组形式完成一个特定细分领域(如疫苗、中药配方颗粒、医美康养)的
产业分析报告并进行口头陈述。 

3) 素质层面：形成对云南省生物医药产业的整体观和批判性视角；增强团队协作精神和沟通表达能

力；激发关注和参与云南生物医药产业发展的兴趣与责任感。 

3.2. 课程内容模块设计 

课程内容采用模块化设计，每个模块围绕一个核心主题展开 Seminar 讨论。课程内容不仅涵盖产业

基础知识，还融入最新政策动态(如云南省“十九条措施”)和前沿热点(如人工智能在医药领域的应用、

中医药传承创新)，具体设计示例可见表 3。 
 
Table 3. Course content modules and Seminar topic design examples 
表 3. 课程内容模块与 Seminar 主题设计示例 

模块主题 主要内容 Seminar 研讨主题示例 

云南省生物医药产业发

展概况与战略布局 
产业规模、地位、“十四五”规划、 

“一核三区”布局 
云南省发展生物医药产业的核心

优势与主要制约因素分析 

政策法规与监管环境 药品医疗器械审评审批改革(如“十九条措施”)、
中医药传承创新政策(如楚雄州示范项目) 

“十九条措施”对医药企业创新

发展可能产生的影响 

现代中药与民族药 
产业发展 

中药材资源(如楚雄州 1381 种资源)、 
GAP 种植、中药饮片、配方颗粒(如楚雄基地)、

彝药/傣药/藏药等民族药 

如何推动“云药”品牌建设与 
市场拓展 

生物技术药与疫苗产业 以疫苗为代表的生物技术药(昆明、玉溪基地)、 
血液制品、细胞治疗等 云南疫苗产业面临的机遇与挑战 

化学药、医疗器械与 
健康产品 

化学药创新与仿制、医疗器械(含中医医疗器械)、
健康产品(天然提取物) 云南医疗器械产业突破路径探讨 

数字化转型与 
智能化发展 

医药数字化转型、人工智能应用 
(如 AI 辅助中药检测、医学 AI 大模型) 

人工智能如何赋能云南生物 
医药产业创新 

项目汇报与综合评议 各小组期末项目汇报 小组产业分析报告陈述与互评 

3.3. Seminar 教学设计 

每个教学模块通常安排 2~4 个学时，采用“课前准备–主题报告–集体讨论–教师点评与总结”的

基本流程。 
1) 课前准备：教师提前 1~2 周发布 Seminar 主题及相关阅读材料(政策文件、行业报告、案例、学术

论文等)。学生以小组为单位，分工合作，查阅资料，准备发言提纲或 PPT。 
2) 主题报告：每次课由 1~2 个小组做主题报告(15~20 分钟/组)，阐述其对研讨主题的分析观点。 
3) 集体讨论：在教师引导下，全班同学就报告内容进行提问、质疑、补充和深化讨论(20~30 分钟)。

鼓励不同观点交锋，激发思维碰撞。 
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4) 教师点评与总结：教师对小组报告和讨论情况进行点评，指出优点与不足，并对研讨主题进行梳

理、深化和总结(10~15 分钟)，强调核心知识点和分析框架。 

3.4. 教学资源与平台建设 

为确保 Seminar 教学的顺利实施和 CQI 机制的运行，需要建设以下教学资源与平台： 
1) 课程知识图谱与数字化教学平台：利用超星等平台建设课程知识图谱，集成教学大纲、课件、视

频资源、案例库、试题库等，实现学习过程管理与数据分析。 
2) 案例库与文献资源库：收集整理云南省生物医药产业经典案例、政策文件、行业数据、企业财报、

分析报告等，建立丰富的 Seminar 教学资源库。 
3) 产学融合平台：积极与云南省内产业园区(如昆明高新区、楚雄彝药园)、企业(如云南白药)、研究

机构合作，建立实地调研基地，邀请行业专家参与教学，探索将真实项目融入课堂(如为某园区做产业发

展咨询建议)。 

4. 持续性改进(CQI)机制构建 

持续质量改进(CQI)是工程教育认证的核心理念之一。本课程将建立一套系统化的 CQI 机制，确保课

程质量在循环反馈中不断攀升。 

4.1. CQI 框架与流程 

课程 CQI 遵循“评价(Evaluation)-反馈(Feedback)-调整(Adjustment)-实施(Implementation)”的循环流

程，并将其嵌入课程教学全过程。 
1) 评价(Evaluation)：构建多元评价体系，涵盖学生学习效果、教师教学效果、课程本身有效性等多

个维度。评价数据来源包括：课程考核成绩分析、学生问卷调查(期中和期末)、Seminar 课堂观察记录、

校外专家反馈、产业界评价、毕业生追踪等。 
2) 反馈(Feedback)：建立顺畅的反馈通道。定期向授课教师、课程组、教学委员会、学生代表反馈评

价结果。反馈形式包括：课程组内部研讨会、师生座谈会、书面报告等。 
3) 调整(Adjustment)：基于评价和反馈，课程组共同分析存在的问题和原因，制定具体的改进措施。

例如，调整某个 Seminar 主题的阅读材料难度、增加某个产业领域的案例、改变小组分组策略、引入新的

教学技术等。 
4) 实施(Implementation)：将改进措施落实到下一轮次的课程教学中，并继续观察和评价其效果，开

启新的 CQI 循环。 

4.2. 多维度评价体系 

为全面评估课程效果，需采用多元化的评价方式，将形成性评价与终结性评价相结合，量化评价与

质性评价相结合，CQI 循环中各维度的评价方式与责任主体归纳如表 4 所示。 

4.2.1. 学生学习效果评价 
1) 知识掌握度：通过期末考试(开卷)、课程论文、产业分析报告等进行评价。 
2) 能力达成度：通过 Seminar 表现(准备充分度、报告逻辑性与深度、参与讨论的积极性与质量)、团

队协作(同伴互评)、口头表达能力(汇报展示)等进行评价。可采用评分表进行量化。 
3) 素质提升度：通过学生学习反思日志、问卷调查前后测对比等方式进行评价。 

4.2.2. 教师教学效果评价 
从“教学态度”“学生态度”“生生互动”“师生互动”“学习效果”等方面进行评价。可通过学生
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评教、督导听课、教学反思等方式进行。 

4.2.3. 课程本身有效性评价 
评价课程目标是否达成、内容是否适切、资源配置是否合理、Seminar 设计是否有效等。可通过课程

目标达成度分析、毕业生反馈、产业专家咨询等方式进行。 
 
Table 4. Evaluation system and responsible entities in the continuous quality improvement (CQI) cycle 
表 4. 持续性改进(CQI)循环中的评价体系与责任主体 

评价对象 评价方式与工具 评价时机 主要责任主体 

学生学习效果 
课程考核(产业分析报告、汇报、考试)、 

课堂表现记录表(Seminar 参与度)、问卷调查、 
反思日志、同伴互评 

全过程 
(期中、期末) 教师、学生、教学督导 

教师教学效果 学生评教、教学督导听课与反馈、教师自我反思

报告、课堂录像分析 期中、期末 学生、教学督导、 
教师本人 

课程整体质量 
课程目标达成度分析报告、毕业生反馈调查、 
企业/行业专家咨询会、课程组内部研讨会、 

对比研究(与同类课程) 

期末、课程结

束后长期跟踪 
课程组、专业负责人、

教学委员会、校外专家 

4.3. 针对课程特殊性的数据收集与处理策略 

本课程聚焦云南本土产业，内容具有强地域性与政策敏感性，这对 CQI 的数据收集提出了特殊要求： 
1) 非公开产业数据的获取：部分中小企业、民族药企业数据不公开。策略：与云南省药品监督管理

局、产业协会建立合作，获取脱敏后的行业数据；引导学生通过实地访谈、企业调研收集一手信息。 
2) 复杂政策文本的教学反馈收集：如民族医药政策、地方监管条例等内容理解门槛高。策略：设计

专门的政策理解度前后测问卷；收集学生在 Seminar 中对政策案例的分析记录，作为理解深度的质性依

据。 
3) 本土案例教学效果的评估：案例的地域特殊性可能影响其可迁移性。策略：邀请省外行业专家评

阅学生基于云南案例的分析报告，评估其分析框架的普适性。 

4.4. 保障机制 

为确保 CQI 机制有效运行，需建立多层次的保障体系：在组织保障方面，应成立由主讲教师、行业

导师及教学设计师等构成的课程组，定期开展教学法活动，共同负责课程的开发、实施与改进；制度保

障上，需将 CQI 要求明确纳入课程教学大纲，界定评价与改进的周期及责任，并建立与院、校两级教学

质量保障体系的联动机制；技术保障方面，依托信息技术平台(如学习管理系统 LMS、问卷星、SPSS 等)
实现数据收集、分析与反馈的数字化，提升 CQI 过程的效率与科学性；资源保障方面，学校须为教师参

与课程建设、教学研究及培训交流提供必要的经费支持和时间投入，确保 CQI 工作持续开展。 

5. 教学实施预期效果与挑战 

5.1. 预期效果 

通过本课程的实施与 CQI 机制的保障，预计将显著提升学生的学习主动性、分析解决问题能力、团

队协作精神及对区域产业的认知深度，增强其理论联系实际的能力、就业竞争力与发展潜力；推动教师

从传统“知识传授者”向“学习引导者”“课程设计师”和“教学研究者”转变，促进教学水平提高与产
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学研融合；同时，进一步丰富生物医药专业课程体系，突出专业特色与区域服务导向，为专业认证和一

流专业建设提供支撑，并以高质量的产业分析报告服务地方与企业决策，提升学科社会服务能力；最终

为云南省生物医药与大健康产业持续输送具备本土认同、创新能力和实践技能的专业人才，有效促进产

学研协同创新。 

5.2. 潜在挑战与改进策略 

课程实施过程中可能面临一些挑战，需提前谋划应对策略(表 5)： 
 
Table 5. Potential challenges in course implementation and countermeasures 
表 5. 课程实施潜在挑战与应对策略 

潜在挑战 应对策略 

学生前期知识储备差异大 提供前置阅读清单和基础资料包；安排助教进行课外辅导；鼓励小组内优势

互补。 

Seminar 讨论深度控制难 教师需精心设计研讨主题和问题链；提前审核小组发言提纲并给予指导；教

师需提升课堂引导和控场能力。 

高质量产业案例与数据获取不易 加强与政府部门、行业协会、企业的合作，建立案例共享机制；充分利用公

开政策文件、行业研究报告和上市公司年报；邀请行业专家参与案例开发。 

过程性评价的主观性与 
工作量 

制定清晰、可操作的评分标准；利用信息技术工具辅助记录和统计课堂表

现；合理分配教师和助教的工作；引入同伴互评机制。 

CQI 机制持续运行的有效性 将 CQI 工作纳入教师工作量计算；建立定期教研会议制度专门讨论课程改

进；学院层面提供持续的支持和监督。 

6. 研究局限与结论展望 

6.1. 局限性 

本研究存在以下局限： 
1) 实践验证尚不充分：课程设计目前仍处于开发与初步实施阶段，其长期效果有待多轮教学实践的

检验与数据积累。 
2) 推广的语境依赖性：课程内容高度依赖云南省的产业政策与资源禀赋，直接移植至其他省份可能

面临内容适配性挑战。 
3) 评价工具有待完善：对于“产业洞察力”“本土认同感”等软性素质的评价，仍需开发更科学、

更具操作性的测量工具。 

6.2. 结论与展望 

本研究围绕“采用 Seminar 形式的《云南省生物医药与大健康产业发展概述课程》开发与持续性改

进(CQI)”进行了系统设计。课程紧密对接云南省生物医药产业发展战略与需求，以工程教育认证理念为

指导，采用 Seminar 教学法为核心组织形式，旨在培养学生的综合能力与产业素养。同时，生物医药产业

作为医药领域内的朝阳产业，正处于迅猛发展阶段；政策也在不断改革，为生物医药的发展提供动力，

将来生物医药产业前景良好。云南省打造绿色生物医药和大健康产业是对毕业生的新要求并且具备需求

量大的特点，通过该课题的研究可以解决本地的产业发展，同时解决毕业生的高质量就业问题，具备实

际应用价值。并且，该研究的课程开发与改进具备可完成性，易于在药学院校的推广。 
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