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摘  要 

本文以人教A版、湘教版必修课程中“函数”主题为例，对两版教材的旁白做对比分析，使用内容分析法

和比较研究法，对教材旁白的分布状况、类型及呈现方式三个维度进行研究，旨在找出两版教材在旁白

设计中的特点及其教学意义，为教材编写、教学实践提供理论方面参考，本文提出了把旁白进行优化的

具体建议，期望能够提升教材的辅助效果，增进学生的数学学习成效。 
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Abstract 
This study examines the “Functions” theme in the compulsory mathematics textbooks published by 
the People’s Education Edition A and Hunan Education Edition, serving as case studies. Utilizing 
content analysis and comparative research methods, it investigates the distribution, types, and 
presentation styles of textual commentary within these two editions. The objective is to identify 
distinctive characteristics in their commentary design and to explore the underlying pedagogical 
implications, thereby offering theoretical insights for textbook development and instructional prac-
tice. Based on the findings, the paper proposes specific recommendations for optimizing narrative 
structures to enhance the supplementary value of textbooks and improve students’ mathematical 
learning outcomes. 
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1. 引言 

“旁白”一词源自于传统的戏曲，指的是避开台上其他人物，直接跟观众说的台词[1]。在数学教育

范畴当中，教材旁白被赋予了不一样的内涵，它出现在教材正文四周的空白间隙，是结合教材内容与学

生现有的知识基础而设计的辅助文字，教材旁白在增加教材趣味性与拓展知识层面发挥了重要功效，在

高中数学教材之中，旁白的作用十分明显，它不但能引导学生自主思索，还能插入一些数学史相关内容，

激起学生的学习激情，进而在潜移默化间提升学生的数学素养。从外在的形式看，旁白是对教材正文加

以补充说明，然而其实际教学价值远超过现有的呈现，这种对学生学习起到的辅助作用，常常是其他教

学内容无法替代的[2]。若能恰当地运用数学教材的旁白，便能有效带动学生对数学知识的理解与运用，

并带动其数学核心素养的成长。 

2. 研究对象 

由于各学校选取的教材略有差别，每位教师对于教材的熟悉程度也存在差别。因此，选取使用范围

较大的教材作为研究对象可以为更多教师理解旁白提供帮助，所以本研究选取章建跃、李增沪主编的人

民教育出版社 A 版《普通高中教科书·数学》(2019 年版) (简称人教 A 版)和张景中、黄步高主编的湖南

教育出版社《普通高中教科书·数学》(2019 年版) (简称湘教版)必修课程“函数”主题中的教材旁白作为

内容分析对象。普通高中数学课程标准(2017 年版 2020 年修订)将必修课程分为五个主题，分别是预备知

识、函数、几何与代数、概率与统计、数学建模活动与数学探究活动，其中，函数主题分为四个单元，分

别是“函数概念与性质”、“幂函数、指数函数、对数函数”、“三角函数”、“函数应用”[3]。所以，

本研究对人教 A 版和湘教版的这四个单元中的教材旁白进行比较分析。 
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3. 研究方法 

本研究采用内容分析法和比较研究法相结合的研究路径，对高中数学人教 A 版和湘教版必修课程“函

数”主题的教材旁白进行比较分析，通过定性与定量相结合的研究思路，深入研究两版教材旁白的分布

情况、类型以及呈现方式。 

4. 教材旁白的编码 

为了进行统计分析，研究依据分析框架对教材旁白进行编码。以下介绍两版教材旁白的编码方式，

并举例说明[4]。 

4.1. 编码方式 

人教 A 版与湘教版的教材旁白的编码分为两个方面，具体说明如下。 
第一，为了方便检索两版教材中的旁白，需要统计旁白所属教材和所在页码。由于存在同一页教材

设置两个及两个以上旁白的情况，因此需要设置旁白的页编码用以区分同一页中的不同旁白。综上，依

据教材、页码和页编码检索旁白，具体编码如下： 
本研究选取人教 A 版和湘教版必修模块“函数”主题中的旁白为分析对象，两本教材依次编码为 1、

2；由于每本教材的页数均在 270 页以内，因此采用三位数对页码进行编码，例如第 5 页的页码为“005”，
第 25 页的页码为“025”，第 125 页的页码为“125”；在同一页教材中，旁白依据从上到下的教材行文

顺序进行页编码，若该页教材中设置一个旁白，则该旁白的页编码为 1，若该页教材中设置两个旁白，则

依据从上到下的行文顺序分别编码为 1、2，由于两版教材中同一页教材最多存在 3 个旁白，因此页编码

的存在值为 1、2、3。 
第二，为了进行数据处理与统计分析，需要对旁白所处章、节、类型进行编码，具体编码如下。 
为统计旁白的章密度和节密度，需要计算各章和各节的旁白数，依据旁白所属教材及章节序号进行

编码，章编码格式为教材编码–章序，节编码格式为教材编码–章序–节序，例如人教 A 版必修一的第

三章函数的概念与性质 3.3 幂函数，其章编码为 1-3，其节编码为 1-3-3；两版教材旁白分为以下八个类

型：技术应用指导型、概念解释说明型、知识延伸补充型、探究问题引导型、学习方法指导型、图片辅助

说明型、课外拓展型、术语界定型，依次编码为 T1、E1、K1、Q1、S1、P1、A1、T2。 

4.2. 编码实例 

以人教 A 版必修一的一处旁白为例子，具体说明编码方式。 
该处旁白的内容为“通过查询互联网，进一步了解无理数 e、常用对数和自然对数”，位于人教 A 版

必修一的第 122 页，本页教材共 2 处旁白，该处旁白从上到下排序为 2，因此，其教材编码为 1，页码为

122，页编号为 2。该处旁白位于第四章 指数函数与对数函数 4.3 对数，其章编码为 1-4，节编码为 1-4-
3。该处旁白指导学生利用互联网来进一步了解无理数 e、常用对数和自然对数的含义，因此属于学习方

法指导型，其分类编码为 S1。 
综上，该处旁白的具体编码如表 1 所示。 

 
Table 1. Example of textbook narration coding 
表 1. 教材旁白编码示例 

教材 页码 页编号 章编号 节编码 类型 

1 122 2 1-4 1-4-3 S1 
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5. 人教 A 版与湘教版高中数学必修课程“函数”主题旁白内容比较分析 

5.1. 内容分析框架 

基于人教 A 版、湘教版在编写理念和呈现方式上各有特色，本研究引入“认知负荷理论”作为核心

分析视角。认知负荷理论认为，个体的工作记忆容量有限，教学设计的有效性关键在于优化学习过程中

施加于认知系统的负荷[5]。认知负荷主要分为三类：(1) 内在认知负荷：这是由学习材料本身的复杂性和

元素间的交互性决定的。例如，学习单个字母的负荷很轻，但学习一个复杂的语法句子的负荷就很重。

它是材料固有的，无法直接改变，但可以通过教学策略来管理。(2) 外在认知负荷：这是由教学材料的糟

糕设计和呈现方式引起的。例如，排版混乱、指示不清、无关的动画和声音、信息源分离等。这些都是需

要学习者额外去花费心思处理，但对学习目标无益。(3) 相关认知负荷：这是学习者将认知资源用于图式

建构和自动化的过程。这真正导致深入学习发生的“有效投入”，这是教学设计者应该努力增加和促进

的部分。好的教学就是减少外在负荷，管理内在负荷，从而释放出更多工作记忆空间给相关认知负荷。 
本研究将从旁白的分布情况、类型以及呈现方式三个维度，结合认知负荷理论对两版教材的旁白设

计进行深入分析，探究两版教材的旁白设计是如何管理内在负荷、降低外在负荷、并引导相关认知负荷

的投入，从而影响学生的信息选择、组织、整合与储存等认知加工过程[6]。分析框架如图 1 所示。 
 

 
Figure 1. Analytical framework diagram 
图 1. 分析框架图 

5.2. 研究结果与讨论 

5.2.1. 两版本教材旁白的分布情况 
(1) 两版本教材旁白数量的比较分析 
本文依据对教材旁白这一对象的确定标准，对两版本教材必修课程中的“函数”主题进行了详细的

统计，人教 A 版必修模块“函数”主题的旁白总数为 78 个，湘教版必修模块“函数”主题的旁白总数为

46 个，可见人教 A 版教材旁白的总数是湘教版的 1.7 倍，具体如表 2 所示。为了能更直观地观察两版本

各单元的教材旁白数量差异，接下来将两版本的旁白数量用折线图表示，如图 2。 
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Table 2. Statistics on the number of narrative passages in the “Functions” module of the compulsory curriculum: comparison 
between the People’s Education Press Edition A and the Hunan Education Press Edition 
表 2. 人教 A 版与湘教版必修模块“函数”主题的旁白数量统计 

 单元 旁白数量 

人教 A 版 

函数概念与性质 19 

幂函数、指数函数、对数函数 15 

三角函数 33 

函数应用 11 

总计 78 

湘教版 

函数概念与性质 7 

幂函数、指数函数、对数函数 9 

三角函数 28 

函数应用 2 

总计 46 

 

 
Figure 2. Comparison chart of narration counts per unit across both versions 
图 2. 两版本各单元旁白数量比较图 

 
现将两版本旁白数量按单元进行比较分析，结合表 2 和图 2，我们可以得到以下结论： 
人教 A 版与湘教版在“三角函数”这个单元的旁白数量是最多的，分别为 33 个和 28 个，究其原因，

一方面是三角函数知识较为复杂，它既包括抽象的数学概念，如周期性、弧度制，又涉及大量的公式推

导，如和差积化、诱导公式，还需要建立几何图形与代数之间的联系。另一方面是学生容易在三角函数

的学习过程中出现认知障碍[7]，例如，学生在图像变换、公式记忆等方面普遍存在困难。教材通过设置

旁白来引导学生学习，帮助学生突破学习难点。并且三角函数具有丰富的实际应用背景，旁白可以穿插

一些数学史、生活应用等内容，拓宽学生的知识视野。而在“函数概念与性质”、“幂函数、指数函数、

对数函数”、“函数应用”这三个单元中，人教 A 版的旁白数量均多于湘教版，并且湘教版在这三个单
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元的旁白数量都比较少。说明人教 A 版更注重教材旁白，倾向于采用直接明确的引导方式，帮助学生掌

握知识要点并进行拓展延伸。而湘教版更倾向于将知识融入教材正文中，让学生在理解内容的过程中掌

握相关知识。 
(2) 两版本教材旁白密度的比较分析 
为了更全面、更系统地了解两个版本在必修板块“函数”主题的教材旁白分布的数量特点，本文从

旁白的密度进行比较分析，全面把握教材旁白的分布特点[8]。主要分为两个步骤：第一步，计算两版教

材平均每章内容所含有的旁白数量的多少[9]，即旁白密度公式(1)，用公式表示为： 

 1
1

1

n
m

ρ =  (1) 

其中， 1ρ 表示平均每章的旁白密度， 1n 表示该版本必修模块“函数”主题的旁白总数， 1m 表示该主题下

所含有的章数。 
第二步，计算两版教材必修模块“函数”主题下每个单元每节所含有的旁白数量的多少[10]，即旁白

密度公式(2)，用公式表示为： 

 2
2

2

n
m

ρ =  (2) 

其中， 2ρ 表示平均每节的旁白密度， 2n 表示该版本必修模块“函数”主题下每个单元所含有的旁白总数，

2m 表示该章所含有的节数。 
根据公式(1)，对两版本教材平均每章内容所含有的旁白数进行统计分析，具体如表 3 所示： 

 
Table 3. Statistical analysis of theme chapter density across two textbook editions 
表 3. 两版教材主题章密度统计 

 旁白数( 1n ) 章数( 1m ) 密度( 1ρ ) 

人教 A 版 78 4 19.5 

湘教版 46 4 11.5 

 
从上表可以看出，人教 A 版的章数与湘教版相同，而人教 A 版的旁白章数是湘教版的 1.7 倍，最后

人教 A 版的旁白密度是湘教版的 1.7 倍。这是由于人教 A 版旁白总数是湘教版的 1.7 倍，而两版教材的

章数相同，最后得到的章密度也是 1.7 倍，说明两版本教材旁白的整体密度与旁白的总体数量间所成的

是正比例关系。 
根据公式(2)，对两版教材必修模块“函数”主题下每个单元每节的旁白密度进行了统计，具体如表

4 所示： 
 
Table 4. Statistics on paragraph density in two textbook editions 
表 4. 两版教材节密度统计 

项目 
旁白数( 2n ) 节数( 2m ) 密度( 2ρ ) 

人教 A 版 湘教版 人教 A 版 湘教版 人教 A 版 湘教版 

函数概念与性质 19 7 2 2 9.5 3.5 

幂函数、指数函数、对数函数 15 9 5 3 5 3 

三角函数 33 28 7 8 4.7 3.5 

函数应用 11 2 2 2 5.5 1 
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Figure 3. Comparison chart of text density between two textbook editions 
图 3. 两版教材节密度比较图 

 
结合表 4 和图 3 可以得到以下结论： 
从表 4 和图 3 可以看出，人教 A 版每个单元的旁白总数均多于湘教版，人教 A 版每个单元的旁白密

度也是大于湘教版，尤其是在“函数概念与性质”单元中两者的旁白密度差距最大，密度相差达到 6。除

此之外，两版教材在旁白密度的整体分布上均呈现了一定的规律性特征。具体来看，人教 A 版各单元各

节的旁白密度基本维持在 5 左右的稳定区间，湘教版各单元各节的旁白密度基本维持在 3 左右的稳定区

间。这一分布特点清晰地反映出：尽管两版教材在旁白设置密度上存在显著差异，但各自内部都保持着

相对稳定的编排规律，体现了不同版本教材在辅助内容设置上的系统性考量[11]。 
两版本教材旁白，无论是章的密度还是节的密度，两版本教材必修模块“函数”主题的旁白密度都

有显著的正相关关系。人教 A 版的旁白密度均比湘教版大，说明人教 A 版通过将复杂的知识模块拆解，

并在关键概念生成处、逻辑转折点或难点辨析处嵌入旁白提示，有效分割了信息流，降低了学生在单一

窗口内需要同时处理的元素交互性，从而防止工作记忆过早超载，有助于学生逐步构建图式[12]。而湘教

版教材的旁白系统看上去较为单薄，说明它将更多的信息整合与意义建构任务留给了学生自主完成或依

赖课堂师生互动。这种设计可能要求学生有较高的先前知识水平以及教师要有较高的引导能力，优势在

于避免过度提示可能导致的被打加工，但如果学生无法有效自我调控，则可能会因为内在认知负荷得不

到及时缓解而影响学习效果。两版教材在各单元内保持稳定的密度，反映了两套编写团队对知识模块的

内在认知负荷的稳定评估和各自的系统化的教学干预策略。 

5.2.2. 两版本教材旁白类型的比较分析 
旁白的功能类型实质上引导着学生认知资源的投入方向，与相关认知负荷和外在认知负荷密切相关

[13]。基于现有的文献对教材旁白的功能研究，本文将旁白分为以下八个类型：技术应用指导型、概念解

释说明型、知识延伸补充型、探究问题引导型、学习方法指导型、图片辅助说明型、课外拓展型、术语界

定型[14]。技术应用指导型是引导学生运用计算机软件或科学计算器进行数据处理、图形绘制等数字化操

作；概念解释说明型是针对教材正文中首次出现的特殊符号、图形等元素进行的解释性说明；知识延伸
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补充型是在已有的知识基础上提供延伸性说明；探究问题引导型是通过设置具体问题，让学生思考的互

动性内容；学习方法指导型对学习难点或关键问题提供思维导向和方法提示的指导性内容；图片辅助说

明型是为增强学习兴趣和理解效果而设置的图片、照片等视觉化内容；课外拓展型包括数学史相关内容

(如数学家生平与成就)以及信息技术等跨学科知识的延伸介绍；术语界定型是对数学专业术语进行的概

念界定与解释。 
 
Table 5. Analysis table of narration types in two textbook editions 
表 5. 两版教材旁白类型分析表 

 人教 A 版 湘教版 总数 

技术应用指导型 3 1 4 

概念解释说明型 10 3 13 

知识延伸补充型 11 4 15 

探究问题引导型 31 23 54 

学习方法指导型 16 8 24 

图片辅助说明型 0 0 0 

课外拓展型 4 1 5 

术语界定型 3 1 4 

总数 78 46 124 

 
由表 5 发现，就人教 A 版和湘教版必修模块“函数”主题而言，人教 A 版以探究问题引导型旁白为

主，有 31 个，占旁白总数的 39.7%，排名第二的是学习方法指导型旁白，有 16 个，占旁白总数的 20.5%，

技术应用指导型、课外拓展型和术语界定型三类旁白数量都较少，缺少图片辅助说明型。湘教版的探究

问题引导型旁白占比最大，有 23 个，占旁白总数的 50%，学习方法指导型旁白有 8 个，位居第二，除了

缺乏图片辅助说明型旁白，剩余五类旁白数量都较少，每一类旁白数都没有超过 5 个。整体来看，两版

教材均以探究问题引导型旁白为主，这类旁白占两版本教材旁白总数的 43.5%，说明这两版教材均激发

并引导相关认知负荷的投入，驱动学生将有限的认知资源用于主动的深层加工、关系寻找和图式建构，

而非浅层的记忆，教材编排中根据版式设计和内容呈现的需要，在多个位置上设计了学习方法指导型旁

白，注重让学生自主思考与学习[15]，为学生提供元认知策略和思维路径，能有效降低学生在探索过程中

因方法不当而产生的额外外在认知负荷，相当于提供了“认知地图”，使学生的相关认知负荷更加集中

于解决问题本身。而两版本的图片辅助说明型旁白数量均为 0，究其原因，主要是“函数”主题的内容以

抽象概念、公式推导和逻辑推理为主，相比几何或统计等内容，更依赖符号语言和数学表达，而非直观

图像，一些函数图像也在正文中呈现出来了，所以不需要额外的图片旁白进行辅助说明。 

5.2.3. 两版本教材旁白呈现方式的比较分析 
本研究提及的“呈现方式”，特指教材旁白视觉层面的设计策略，即采用特定的形式表现途径来增

强学生的阅读体验度，本文主要就色彩运用、边框样式、语言表达这三个方面对两个版本教材旁白呈现

方式进行比较[16]。从色彩运用角度，人教 A 版的旁白采用橙色、蓝色、紫色这些色彩，跟全书整体色调

达成一致，丰富色彩不仅可带给学生不一样的视觉感受，增进学习的新鲜体验，还可以帮助学生快速对

旁白进行预分类和选择性注意，从而大幅降低在页面中定位和识别信息功能时产生的外在认知负荷，使

学生能将更多认知资源集中于内容本身。湘教版旁白采用的是绿色、紫色与橙色，整体大致简约，风格
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带有清新淡逸，对减轻学习压力有一定作用，提高教材的艺术性与可读性。在边框样式这个范畴，人教

A 版以三种形式呈现，分别是鲜明的“问号”图案、带“两点”边框以及带阴影的矩形，这样的设计既简

洁又明白，还跟旁白内容高度契合，能高效地引导学生去思考，加大互动力度，“问号”图案可触发学生

条件反射一样的思考。湘教版旁白设计得比人教 A 版的要丰富一些，呈现形式主要有四种，分别是“灯

泡”图案、“问号”图案、两个箭头首尾连接成一个圆形的图案以及带阴影的矩形。其边框样式的多样性

和隐喻性更加突出，这种设计试图通过图像隐喻直接激活学生已有的认知图式或生活经验，将抽象的学

习指导转化为形象的提示。从认知角度看，这旨在促进相关认知负荷的投入——即引导学生将心理努力

用于联想、类比和深度意义的生成，而非被复杂的色彩规则所干扰。“灯泡”图案的旁白主要是作为学

习方法的指导，帮助学生理清解题思路；“问号”图案也是能引起学生的思考；两个箭头首尾连接成一

个圆形的图案主要出现在概念解释说明型旁白还有课外拓展型旁白上，起到让学生了解更多知识并开拓

视野的作用。在语言表达方面，人教 A 版教材的旁白语言表达根据旁白类型灵活调整，例如探究问题引

导型旁白采用疑问句的语气来呈现，不仅能够增强亲和力，激发学生思考，还能强制中断自动化的浅层

阅读，激发学生的好奇心和求解目标，从而主动将认知资源导向分析、推理和假设检验等深层加工过程。

其他类型的旁白则采用陈述句，清晰地传递信息，也符合学生的认知习惯。湘教版探究问题引导型旁白

分为两种，一种是以疑问句的形式呈现，另一种是以鼓励式的语气呈现，例如“试着证明”“试一试”，

这类语言更加侧重于调节元认知与情感因素，它通过降低任务畏难情绪、增强自我效能感，鼓励学生进

行练习和尝试。从认知负荷角度看，充分的练习是促进程序性知识自动化的关键。一旦技能自动化，其

在工作记忆中占用的资源就极大地减少，从而为处理更复杂的问题释放出宝贵的认知容量，这属于长远

的认知负荷管理策略。其他类型的旁白也是采用陈述句进行呈现。 

6. 结论与建议 

6.1. 结论 

就旁白分布情形而言，人教 A 版教材的旁白总数明显比湘教版教材的旁白总数多，旁白总数跟湘教

版相比多出近 70%，其单章节的旁白密度达到了湘教版的 1.7 倍，这种差异在“函数概念与性质”单元

呈现得尤为凸显，该单元两版教材旁白密度的差距数值高达 6。这一数据对比也明白地显示出，人教 A
版倾向于采用“显性化”的知识呈现手段，凭借大量精心策划的旁白为学生搭建系统的学习台阶；而湘

教版更在乎“隐性化”的知识传递模式，将大多数学习引导内容有效地融入教材正文叙述里面，两版教

材旁白密度均表现出稳定性，人教 A 版每节旁白的密度差不多维持在 5，湘教版近似为 3，此规律性反映

出两者在教学设计里的系统性考量，但人教 A 版繁多的旁白更利于学生开展自主学习和突破难点。 
从旁白类型的维度看，两版都以“探究问题引导型”旁白作为主要部分，反映问题导向的教学理念，

人教 A 版里“学习方法指导型”旁白的占比要更高，体现对思维方法的显性培养，但是两版教材都没有

那种图片辅助说明型旁白，湘教版在技术应用指导及课外拓展型旁白方面数量不足，大概会阻碍学生跨

学科视野和实践能力的培育。 
就旁白呈现的方式而言，人教 A 版借多色背景和符号化边框增加互动的感觉；湘教版色彩上呈现简

约风格，但边框样式呈现更多样态，既具启发性又有艺术性，人教 A 版恰当地运用疑问句与陈述句，提

问式旁白给人更亲切的体验；湘教版再补充鼓励性的指令，更可激发学生的自主积极性。 

6.2. 建议 

6.2.1. 适当优化旁白分布 
湘教版可适度增添旁白数量，尤其是针对某些知识呈现抽象状态的单元，可借助分层设计的手段兼
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顾不同学生的需求，就核心概念理解存在的障碍点，可设置起到基础提示效果的旁白；就深化知识关联

和方法引导而言，可安排拓展性注释旁白，新添加的旁白要着重与正文内容相衔接，防止简单知识的重

复列举，应让旁白的分布更为均衡，规避部分章节旁白过度密集，而另外章节旁白相对稀疏的现象，进

而为学生给予更连贯、系统的学习支持。 

6.2.2. 丰富两版本的教材旁白类型 
针对两版教材旁白类型设置所暴露出的不足，建议从不同维度进行优化改良，就视觉辅助而言，可

酌情增加图片辅助说明的旁白，特别是针对函数图像变换、复合函数等抽象概念插入动态对比图或流程

图解，以增进学生的直观领会；同时应进一步做好技术应用指导型旁白的设置，就像在指数函数和函数

应用等章节补充 Python 绘图代码以及计算器操作指南，造就学生的数字化知识素养。湘教版教材应当重

点补充课外拓展类旁白，以融入数学史传说和跨学科应用案例的方式拓宽学生的知识边界；而人教 A 版

可合理调整各类旁白的比例结构，削减探究问题引导型旁白的绝对数目，增加技术应用以及课外拓展内

容的占比，两版教材均应保证各类旁白的最低占比，避免某些类型旁白彻底缺失的现象，进而打造更均

衡、全面的旁白支撑体系。 

6.2.3. 教师差异化使用教材旁白 
教师需依照两版教材旁白特点，采用有针对性的运用对策，对于旁白数量多的人教 A 版，建议充分

运用其系统性引导的长处，把不同类型的旁白合理融入到教学的各个环节，例如把学习方法指导类旁白

当成预习的指引方向，将探究问题引导类旁白转变为课堂讨论的焦点话题，并重点借助“函数概念与性

质”单元里密度较高的旁白制作思维导图或者形成性评价题目。在使用湘教版教材之际，教师要积极应

对其旁白数量不足的局限，就如自行设计技术操作演示以弥补缺失的技术应用指导内容，打造跨学科案

例填补课外拓展型旁白的缺失，同时着力挖掘其特有的“灯泡”图案旁白的教学功用，开展解题思路的

新架构活动，不管采用何种版本，教师都应留意把文字旁白转变为图形组织器等可视化工具，搭建动态

使用档案跟踪教学实际效果，还需开发契合本校学生情况的差异化评估体系，以此最大程度展现教材旁

白的教学辅助作用。 
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