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摘  要 

知识图谱与人工智能(Artificial Intelligence, AI)在高校课程教学中的应用日益广泛。本文探讨了知识图

谱和AI赋能的高校课程教学现状，详细介绍了流行病学知识图谱的构建过程，包括知识获取、实体与关

系抽取、可视化及知识操作等方面。此外，还阐述了构建的知识图谱在流行病学教学实践中的应用，包

括个性化教学模式设计、互动式教学实践以及多维度教学反馈与综合评价，强调了个性化学习路径的制

定以及AI在教学实践中的重要作用，旨在为流行病学教学改革提供有益的参考。 
 
关键词 

知识图谱，人工智能，流行病学，医学教育 
 

 

Innovative Research on Knowledge Graphs 
and Artificial Intelligence-Driven 
Epidemiology Teaching 
Guzhengyue Zheng1*, Hui Shi2, Zhexin Li1, Rui Li3, Hualiang Lin4# 
1School of Medicine, Xizang Minzu University, Xianyang Shaanxi  
2Guangzhou Women and Children’s Medical Center, Guangzhou Medical University, Guangzhou Guangdong 
3Department of Epidemiology, School of Public Health, The Fourth Military Medical University, Xi’an Shaanxi 
4School of Public Health, Sun Yat-sen University, Guangzhou Guangdong 
 

 

 

*第一作者。 
#通讯作者。 

https://www.hanspub.org/journal/ces
https://doi.org/10.12677/ces.2026.142143
https://doi.org/10.12677/ces.2026.142143
https://www.hanspub.org/


郑古峥玥 等 
 

 

DOI: 10.12677/ces.2026.142143 432 创新教育研究 
 

Received: January 5, 2026; accepted: February 5, 2026; published: February 14, 2026 
 

 
 

Abstract 
Knowledge graphs and artificial intelligence (AI) are increasingly in university course teaching. 
This study explored the current state of AI-driven knowledge graph applications in university 
teaching, with a focus on epidemiology. We detail the construction of an epidemiology knowledge 
graph, encompassing knowledge acquisition, entity-relation extraction, visualization, and knowledge 
manipulation. Furthermore, we demonstrate pedagogical implementation through personalized 
learning design, interactive teaching, and multidimensional performance evaluation. Our findings 
highlight the efficacy of AI in enabling adaptive learning pathways and enhancing instructional out-
comes, offering a framework for innovative epidemiology teaching reform. 
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1. 引言 

流行病学作为预防医学的核心课程，在疾病防控和公共卫生决策中发挥着重要作用。知识图谱又称

为“知识领域映射地图”或“知识领域可视化”，是一种将知识资源进行可视化描述的技术，它通过挖

掘、分析、构建、绘制和显示等手段，展现不同知识之间的相互联系[1]。知识图谱与人工智能(Artificial 
Intelligence, AI)技术的兴起为流行病学教学带来了新的机遇和挑战。知识图谱能够以结构化和可视化的方

式呈现复杂的知识体系，帮助学生更好地理解流行病学各知识点之间的内在联系，提高学习效率和效果

[1]。AI 技术则可进一步赋能知识图谱的构建和应用，通过自然语言处理、机器学习等算法实现知识的自

动提取、个性化学习路径规划以及教学效果的智能评估[2]。但目前其在流行病学教学应用尚处探索阶段，

本文旨在探讨如何将知识图谱与 AI 有效融合并应用于流行病学教学改革实践，以期提高教学质量，培养

优秀的流行病学人才，服务公共卫生事业。 

2. 知识图谱与 AI 赋能的高校课程教学现状 

知识图谱是一张详细的知识地图，其中的节点代表知识概念，而连接节点的边表示知识概念之间的

关系，如包含关系、并列关系和前驱关系等[3]。它广泛应用于人工智能、信息检索、智能问答等领域，

近年来也逐渐应用于高校课程教学[2] [4] [5]。知识图谱将课程知识以结构化、可视化的方式呈现，可帮

助学生更好地理解知识点以及知识点之间的内在联系，提高学习效果和效率[2] [6] [7]。 
AI 技术的兴起和发展，不仅可提高知识图谱构建的质量和效率，还可拓展其应用范围[8]。AI 可协助

教师构建知识图谱，具体而言，AI 通过自然语言及机器学习等技术自动从文本、语音、图像等数据中提

取关键知识点并抽取知识点之间的关系，这不仅可以降低人工标注成本，还可提高知识图谱构建的效率

和准确性[9] [10]。同时，AI 还可以根据学生的学习行为数据，为学生提供个性化的学习路径指导[11]。
在医学领域，AI 技术应用于知识图谱虽已有探索[3] [7] [12] [13]，但流行病学课程教学应用尚未见报道。 
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3. 流行病学知识图谱的构建 

3.1. 流行病学课程知识获取 

3.1.1. 核心教材与经典文献梳理 
首先，深入分析流行病学经典教材(如人民卫生出版社出版的《流行病学》第 8 版) [14]，对教材中的

每一章、每一节进行细致分析，提取关键知识点。其次，广泛查阅经典文献，尤其是一些开创性研究。例

如，John Snow 对霍乱传播途径的流行病学调查[15]，James Lind 首次采用对照试验证明柑橘类水果可预

防坏血病[15]，Richard Doll 和 Austin Bradford Hill 通过队列研究确立吸烟与肺癌的因果关系[15]。通过对

这些经典文献的梳理，了解不同疾病在历史上的流行情况、研究方法的演变以及对疾病防控措施的影响。 

3.1.2. 研究报告与实践案例整合 
收集国内外流行病学研究报告与实践案例，如弗雷明汉心脏研究[16]、英国医生研究[17] [18]、Ebola

疫情控制[19]、中国慢性病前瞻性研究[20]等案例。分析在实际操作中如何运用流行病学方法进行疾病监

测、病因调查、防控措施制定以及效果评价。这些案例能够让学生更加直观地理解流行病学知识在实际

中的应用，丰富知识图谱的内容。 

3.1.3. 在线课程资源与学术数据库利用 
充分利用各种在线课程平台上的流行病学课程资源，如 Coursera、EdX 等平台上的相关课程。这些

课程可能会从不同的角度和深度讲解流行病学知识，并且可能包含一些独特的教学案例和实践经验分享。

提取其中有价值的知识点和教学方法，融入到知识图谱的构建中。同时，挖掘学术数据库中的流行病学

研究论文，获取与流行病学核心知识相关的最新研究成果，了解该领域的最新理论和应用进展，为知识

图谱补充前沿知识。例如，将大气污染、深加工食品对慢性疾病的负面影响等前沿知识[21] [22]融入到知

识图谱中。 

3.2. 流行病学课程知识实体的提取与关系抽取 

以教材“章–节”结构提取知识实体(知识点)。例如，“章”知识实体包括：绪论中流行病学的定义、

发展历程、学科地位与作用；疾病分布的三间分布概念、描述指标及案例分析；病因与因果推断的病因

概念分类、因果推断原则方法及实例；描述性研究的横断面研究和生态学研究的定义、设计、实施与数

据分析；分析性研究的队列研究和病例对照研究的原理、设计、实施与数据分析；实验性研究的临床试

验和现场试验的定义、设计原则、实施过程与数据分析等。“节”知识点在各章下细化，例如，分析性

研究章下的队列研究有设计思路、实施过程(随访方法等)、数据分析(RR 值和 AR 值计算等)的节知识点，

病例对照研究有设计思路(病例和对照选择等)、实施过程(匹配方法等)、数据分析(OR 值计算等)的细节知

识点。然后，通过对课程知识资源的分析和标注，识别出这些知识实体在文本中的具体位置和表述方式。

采用人工标注和自动标注相结合的方式，提高知识实体识别的效率和准确性。人工标注由流行病学教师

进行，自动标注利用 AI 技术，对大量的文本资料进行快速标注，然后由人工进行审核和修正。 
关系抽取是自然语言处理中的一项关键任务，旨在识别和提取文本中实体之间的关系[23]。根据课程

特点并结合文献调研可知，流行病学知识实体之间的关系分为包含关系(例如，流行病学方法涵盖描述性

研究、分析性研究、实验性研究等，其中，分析性研究又包含队列研究和病例对照研究等)、前驱关系(例
如，只有在理解了发病率这一指标之后，才能更好地理解相对危险度)以及并列关系(例如，描述性研究、

分析性研究、实验性研究之间的关系) [24]。为实现上述关系的自动识别，本研究采用人工标注与算法抽

取相结合的方法。首先，由流行病学专业教师对从教材与经典文献中提取的语句进行人工标注，构建包
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含“实体–关系–实体”的标注语料。在此基础上，使用基于 Transformer 架构的中文预训练模型 BERT-
wwm-ext 进行关系分类任务。模型训练过程中，批大小设为 16，学习率为 2 × 10−5，最大序列长度为 256，
共训练 10 轮。在包含 100 条句子的测试集上评估，模型关系分类的精确率、召回率与 F1 值分别达到

85.2%、82.7%与 83.9%。为提高关系抽取的准确性，所有系统自动识别的关系均经过人工审核与语义校

正，确保其符合流行病学的内在逻辑，增强知识图谱的科学性与可靠性。 

3.3. 流行病学课程知识图谱可视化 

为实现流行病学知识图谱的直观展示，采用图形数据库与可视化工具相结合的技术方案。具体而言，

选用 Neo4j 作为图形数据库存储知识图谱数据，利用其原生图结构高效存储实体与关系；通过 Cypher 查
询语言对图谱数据进行查询与动态操作；并借助 D3.js 可视化库构建交互式图形界面，使知识结构得以清

晰、互动地呈现。基于上述方法构建的流行病学知识图谱如图 1 所示。 
 

 
Figure 1. Knowledge graph for epidemiology course 
图 1. 流行病学课程知识图谱 

3.4. 流行病学课程知识操作 

3.4.1. 计算节点的出入度 
在知识图谱中，节点的出度和入度是描述节点连接特性的重要概念。节点出度指从该节点出发的边

的数量，入度是指向该节点的边的数量[23]。出度反映节点在知识图谱中的影响力辐射范围，入度是重要

概念的汇聚点，在知识的整合和综合应用方面具有重要地位[23]。通过分析知识图谱节点的出入度，可以

了解节点在整个图谱中的重要性和影响力。例如，在流行病学知识图谱中，“混杂因素的控制”节点出

度高，这意味着混杂因素会涉及到多种流行病学方法及其应用，反映了它在寻找病因中的关键作用。 

3.4.2. 路径查询 
路径查询可用于查找两个节点间的最短或最优学习路径。在流行病学知识图谱中，学生可通过路径

查询找到从特定的时间分布描述到合适的流行病学设计方案路径，这有助于学生快速掌握知识的关键环

节。教师也可利用路径查询为学生制定个性化学习路径，根据学生的学习情况和需求，推荐适合学生的
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学习顺序和知识点组合。 

4. 构建的知识图谱用于流行病学教学实践 

4.1. 知识图谱与 AI 赋能的个性化教学模式设计 

课前，教师制作与知识图谱配套的教学课件并发布预习任务，学生根据知识图谱预习。AI 系统根据

预习情况，分析学生的知识储备和学习难点，为教师提供教学参考，帮助教师更好地设计课堂教学内容。

课堂教学中，教师引导学生利用知识图谱进行学习。AI 技术可实时监测学生的课堂表现，如通过语音识

别和情感分析技术判断学生的参与度和理解程度，教师根据 AI 的反馈及时调整教学策略。课后，教师根

据学生的课堂表现和知识掌握情况，通过知识图谱为学生制定个性化的复习计划，学生按计划对照知识

图谱复习并通过 AI 工具测试检验学习效果。AI 工具可根据学生的复习状况，剖析学生的进步与短板，

为教师优化教学提供反馈。 
对学生行为数据的收集与使用将严格遵守科研伦理准则。数据采集前将获取参与者的书面知情同意，

所有数据均进行去标识化处理，且仅用于宏观教学行为模式分析。研究方案将在实施前提交至中山大学

伦理委员会审查批准。 

4.2. 知识图谱引导下的互动式教学实践 

在实际教学过程中，秉持以学生为中心的理念，教师根据知识图谱，借助案例分析、小组讨论、课

堂提问等多元化教学手段，引导学生深入探究知识点以及知识点之间的联系，在互动交流中深化知识理

解。例如，讲解病例对照研究时，教师可引导学生通过知识图谱查找现况研究、生态学研究、队列研究

等其他流行病学方法的原理及设计实施，学生分组讨论不同方法的适用条件后教师总结点评。 

4.3. 多维度教学反馈与综合评价 

课程结束后，通过问卷与访谈等方式收集学生反馈，评价知识图谱与 AI 技术应用的直观性、趣味

性、对知识掌握的促进作用、对教学内容及方法的满意度、个性化学习路径对学习需求的满足程度以及

在提高学习效率方面的作用等。教师通过课堂观察、作业批改、考试成绩分析等途径分析评估教学效果，

具体涵盖学生的学习积极性、对知识的掌握程度提升成效、知识图谱和 AI 技术应用为教学所提供的便利

与支持程度等。构建教学评价指标体系，包括学习成绩、学习能力提升状况、学习兴趣提高程度、对教

学内容和方法的满意度等方面。 

5. 小结 

知识图谱与 AI 技术应用于流行病学教学改革面临新的机遇和挑战。通过构建流行病学知识图谱，整

合课程知识，实现知识的可视化和结构化，为学生提供更加系统和直观的学习资源。同时，AI 技术在知

识图谱构建和教学实践中的应用，能够提高知识图谱的构建效率和准确性，为学生制定个性化的学习路

径，实时监测学生的学习情况，调整教学策略，提高教学质量。然而，本研究构建的知识图谱系统目前

尚处于开发完成阶段，因此暂未开展完整教学周期的大规模应用，也未能进行 A/B 测试等量化对比评估，

这是当前研究的一个主要局限。与此同时，在应用过程中也面临着知识图谱的更新维护、AI 技术的准确

性与可靠性等挑战。因此，后续研究的重点在于推进教学实验，收集学生成绩、满意度等实证数据以验

证模式效果，并通过持续的研究实践应对现有挑战，最终推动流行病学教学改革的深化。 
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