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摘  要 

人工智能时代下材料类专业课程深化产教融合，是革新材料类专业课程教学范式的赋能之举，是推动课

程教学与产业需求深度融合的迫切之需，是培养数智素养、创新能力并重的应用型人才的必经之路。本

文立足人工智能背景下对复合型人才培养的现实诉求，从价值、内容、方法、考核四个方面分析了材料

类专业课程教学存在的不足，并提出以“材料强国、使命担当、惟实励新”的课程思政育人体系为根本

目标，以重构“数智+”三维层次化教学模块为核心抓手，以构建“AI + 三式”的教学方法为关键路径，

以完善评价体系为制度保障的实践路径，为培养出适应数智化时代发展的创新应用型人才提供可参考的

课程教学模式。 
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Abstract 
In the era of artificial intelligence, industry-education integration is deepening in materials-related 
professional courses. It is an enabling move to innovate the teaching paradigm of materials-related 
professional courses. It is an urgent need to deeply integrate course teaching with industrial de-
mands and an inevitable path to cultivate application-oriented talents with both digital intelligence 
literacy and innovation ability. Based on the realistic demands for cultivating comprehensive tal-
ents under the background of artificial intelligence, this paper analyzes the shortcomings in the 
teaching of materials-related professional courses from four aspects: value, content, method and 
assessment. This article proposes an implementation path with the fundamental goal of establish-
ing a “material power, mission responsibility and pragmatic innovation” curriculum-based ideolog-
ical and political education system. The path takes the reconstruction of the three-dimensional hi-
erarchical teaching module of “digital and intelligent +” as the core initiative, the construction of “AI 
+ three methods” teaching approach as the key pathway, and the improvement of the evaluation 
system as the institutional guarantee. This practical path provides a reference curriculum teaching 
mode for cultivating innovative application-oriented talents to adapt to the development of the era 
of digital and intelligence. 
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1. 引言 

当前，人工智能的迅猛发展正深刻改变着包括高等教育在内的各个领域，既为教育教学带来新的机

遇，又使其面临艰巨挑战[1] [2]。2018 年，教育部发布的《高等学校人工智能创新行动计划》明确要求加

快人工智能技术在教育领域的应用，构建智慧教育体系，推动教育变革[3]。2025 年，国家先后出台《教

育强国建设规划纲要(2024~2035 年)》《教育部等九部门关于加快推进教育数字化的意见》《关于深入实

施“人工智能+”行动的意见》，均要求以数字化、智能化重塑高等教育学科专业。因此，高等教育必须

进行系统性的变革，以推进教育高质量发展。 
产教融合是高等教育对接产业需求、培育应用型人才的核心模式，也是推动高等教育高质量发展的必

由之路。早在 2015 年，《国务院关于印发统筹推进世界一流大学和一流学科建设总体方案的通知》就提到，

“深化产教融合对一流大学和一流学科建设与推动经济社会发展紧密结合，对着力推进成果转化具有重要

作用”[4]。2017 年，《国务院办公厅关于深化产教融合的若干意见》明确指出“深化产教融合，促进教育

链、人才链与产业链、创新链有机衔接”[5]。在人工智能背景下，高等院校应主动布局，锚定产业数智化

转型与社会发展需求，在人才培养、课程建设等方面与企业开展深度合作，提升人才供给质量。 
桂林理工大学材料科学与工程学院拥有无机非金属材料工程、高分子材料与工程、冶金工程、宝石

及材料工艺学、材料科学与工程、金属材料工程 6 个本科专业，其中，2 个专业获批国家一流本科专业，

3 个专业通过工程教育认证，4 个专业获批广西一流本科专业。学院拥有材料科学与工程一级学科博士点
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和博士后科研流动站；有“有色金属及材料加工新技术”教育部重点实验室、广西“光电材料与器件”自

治区重点实验室等国家和省部级科研、教学平台 6 个。本论文以该学院为例，用人工智能技术挖掘思政

内容与学科前沿，拓展教学资源，创新教学方法及优化评价机制[6] [7]，探索材料类专业课程进一步深化

产教融合的价值蕴意、现实困境及实践路径，对驱动材料类专业课程教学模式改革，培养新时代创新应

用型人才具有重要意义。 

2. 人工智能时代下材料类专业课程深化产教融合的价值蕴意 

高等院校作为教育、科技、人才的战略枢纽，坚持人工智能与产教融合赋能课程教学改革，既是顺

应智能技术发展的时代要求，也是深化校企协同育人的必然选择。 

2.1. 赋能之举：革新材料类专业课程教学范式 

人工智能的发展重塑了产业结构，推动岗位能力向数字化、智能化升级，引发高校材料类专业课程

教学范式发生颠覆性变革。一是推动课程体系向数字化转型。基于人工智能技术对区域产业链动态、学

科前沿及技术革新进行深度需求分析，可有效促进课程体系得动态优化，如打造数智赋能的交叉融合专

业课程、构建 AI 知识图谱等。二是丰富课程教学资源。通过人工智能技术深度挖掘前沿知识、典型工程

案例和思政元素，有利于构建多维融合的知识体系，显著提升教学内容的时效性与实践性。三是拓宽教

学场域。人工智能技术的应用突破了传统教学的时空约束，通过构建校企共生的数智化实验教学平台和

实践基地，将企业真实生产场景引入课程教学，实现“学理–应用”有机统一。四是创新教学方法。人工

智能技术的深度应用创新了教学方法，使传统单一式教学向多元化、智能化转型。此外，教师也能为学

生量身设计个性化教学方案，实现因材施教。 

2.2. 迫切之需：推动课程教学与产业需求深度融合 

在人工智能时代的背景下，材料类专业通过数字技术优化课程目标、教学内容，搭建实践平台等，

以深化校企协同育人，推动产教一体化高质量融合。一是形成需求导向的课程教学目标。依托人工智能

技术，围绕国家和区域经济社会发展需求[8]，立足学校办学定位与专业特色，构建了的精准化课程目标，

有效解决人才培养与产业需求的不匹配得问题，推动教育链、人才链与产业链的有机衔接。二是共建产

教协同的教学内容。通过数字技术与企业共同开发教学内容，如与企业技术骨干、行业专家，合作开发

课程教学大纲、真实生产典型案例等多种教学资源，以适应企业的用人需求。三是助推数智化实践平台

落成。以企业真实项目为案例，依托 AI 辅助决策训练，有助于打造真实场景的实践平台，为学生提供一

个既贴近产业又富有挑战的学习环境，提升学生的实践应用能力。 

2.3. 必经之路：培养数智素养、创新能力并重的应用型人才 

培养兼具数智素养、创新能力的应用型人才，既是响应国家创新驱动发展战略的重要举措，也契合

产业升级对高素质技术人才的迫切需求[9]。一方面，高等教育数字化转型与产教深度融合具有双重素质

价值：通过培养学生数字思维与智能应用能力，赋能其适应未来产业发展需求；同时，将企业用人的标

准和要求，企业人员自身的创业经历和工作经历，企业生产经营观念和企业文化等融入课程教学，有助

于提升学生的国家意识、专业使命感和职业素养，实现个体职业发展与社会产业需求的高度统一。另一

方面，能有效提升学生的创新应用能力。在教学过程中，将材料的相关原理和应用和工程范例分析相结

合，强化学生对基本知识和原理的掌握情况；教师以企业生产的实际问题和科研项目为小课题，让学生

通过 AI 助教、知识图谱、计算机仿真等进行研讨，启示学生运用理论知识解决实际问题，培养学生的实

践应用能力和创新思维。 
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3. 人工智能时代下材料类专业课程深化产教融合的现实困境 

在人工智能飞速发展的背景下，材料类专业课程持续深化产教融合仍面临以下困境： 

3.1. AI 赋能价值塑造缺位，导致工程素养培育效果不佳 

一方面，专业课程思政教育与工程素养培育失衡，导致学生的职业素养不符合产业标准。现行的课

程内容在融入思政元素时，教师往往从材料–结构–性能相关方面的基础理论着手，缺少利用数智技术

将专业知识与工程师职业素养融合，导致学生的职业能力难以满足新时代的产业需求。另一方面，传统

课程思政教学囿于单向理论灌输，缺乏智能交互技术赋能的情感化教学情境，使学生对价值的认知停留

于抽象概念层面，难以实现情感共鸣与价值内化。这种单一的认知传递模式，无法适应数智时代学生对

情境化、体验式学习的需求，制约了思政教育的效果达成。 

3.2. AI 驱动产业转型，导致课程内容与产业需求脱节 

AI 正驱动产业变革，企业人才需求类型不断演进。产教融合虽已开展，但当前课程内容仍存在：一

是课程侧重专业理论知识的讲授，对其在材料行业的应用缺乏系统分析和教授，导致学生难以将理论认

知对接产业应用。二是课程知识未能充分融合工程实际和教师的科研项目，不利于培养学生运用所学知

识解决实际工程问题的能力，更不能将课程知识创新性地应用到工程实践。三是课程内容未能有效整合

材料类专业发展的前沿知识，如新能源材料、半导体材料、光电材料、磁性能材料等新兴的功能材料，

导致学生的知识结构窄，未能满足新质生产力与产教融合的发展需求。 

3.3. AI 推动教学方法革新，传统教法难以实现高阶培养 

一方面，传统的教学方法创新性欠缺，导致学生难以将理论知识与实践应用相结合。教学过程依然

以“填鸭式”课堂教学为主，教师负责讲授课程内容，学生则被动接受，使学生缺乏主动思考和解决问

题的能力。另一方面，从生源结构来看，桂林理工大学材料科学与工程学院 60%生源来自广西地区，其

学习特征与江浙等地存在明显差异。在人工智能驱动的教育变革背景下，现有的课程教学模式仍以线下

为主，就不能契合新时代学生碎片化、自主化学习需求，无法实现解决复杂问题能力的高阶培养，更难

能满足有创新意识的学生学习诉求。 

3.4. AI 促使考评机制革新，传统评价方式不利于激发学生内动力 

一是评价技术手段滞后。智能教学平台应用深度不够，未能充分运用人工智能技术对学生的学习行

为、认知过程和实践表现进行动态追踪，学生个性化学习档案建设不完善，制约了评价对教学改进的指

导价值。二是评价主体结构失衡。课程评价主体仍以教师为主，而企业专家和学生参与度不高，即便参

与，其贡献也多停留在结论性评价阶段，未能形成教师–企业–学生多元主体协同评价的机制，影响评

价结果的全面性和精准性。这导致学生缺乏学习的主动性和创造性。 

4. 人工智能时代下材料类专业课程深化产教融合的实践路径 

在人工智能技术的推动下，深化产教融合应坚持“以学生为中心”，秉持“需求牵引、智能驱动、协

同共建”的基本原则，通过优化素质目标、重构教学内容、创新教学方法、完善评价机制等路径，系统推

进数智化时代专业课程教学模式的转型升级[10] [11]。桂林理工大学材料科学与工程学院以提升课程思政

育人成效为根本目标，以重构“数智+”三维层次化教学模块为核心抓手，以构建“AI + 三式”的教学方

法为关键路径，以完善评价体系为制度保障，实现课堂教学范式从“知识传授”到“培根铸魂”的价值升
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华，教学场域从传统物理空间向校企协同的跨界课堂深度融合，并引领学习形态从被动接受向自主探究

的高阶跃迁。 

4.1. 价值为舵：塑造“数智+”岗位需求的素质目标 

人工智能的快速发展正在重塑产教融合新生态，引发教育链与产业链的深度融合与结构性变革。这

场变革不仅重构了知识生产与传播的范式，而且推动了价值塑造由单一的被动式接受向多元化、情境化

的主动式体认转变。在价值内涵层面，人工智能的发展不可避免地对价值目标的内涵产生影响，从强调

“价值理性”转向注重“价值理性与技术理性”的辩证统一，引发思政育人体系的价值目标发生转变。

在培养范式上，教师可以利用虚拟仿真、智能交互等技术手段，构建具身化、情境化的学习形态，实现

课程思政育人模式的升级。因此，我院紧密围绕国家及区域战略发展需求，聚焦新材料产业智能化转型

前沿，准确分析人工智能发展对产业结构升级带来的新变化，通过优化专业课程思政体系的顶层设计，

强化思政元素与产业行业的有机融合，以培养更多具有科学家精神的专业技术骨干。我院以全面提升人

才培养质量为核心，构建“课程思政 + 产业思政 + 科研思政”三位一体的课程思政育人模式，形成以

“材料强国、使命担当、惟实励新”的课程思政育人体系。在此基础上，围绕专业人才培养的素养目标，

系统设计每门专业课程的思政育人目标，实现知识传授、能力培养与价值塑造的深度融合[12]，从而达成

课程思政“立德树人”的根本目标。 
具身认知理论强调身体在认知过程中的关键性作用，认为认知是通过身体与环境的积极交互实现的

[13]。因此，在产教深度融合的背景下，课程思政建设要充分利用 AI 技术，构建“情感体验·价值内化”

的课程思政教学模式，以提升学生的强国意识、专业使命感和职业素养。一是坚持从教材内容中挖掘思

政元素。通过 AI 知识图谱技术深度挖掘教材中的思政元素，如运用数据可视化手段呈现我国在非晶、准

晶、纳米材料等先进材料突破，讲授我国科学家在这些领域的科研案例，厚植学生材料强国的家国情怀，

激发求实创新的内生动力。二是校企协同共育，促进情感体验。利用数字技术构建虚拟仿真实训平台，

使学生在智能化交互中深入理解工程师职业素养的内涵。同时，邀请企业人员参与课堂，讲述企业用人

的标准、生产经营理念、企业文化以及自身的工作和创业经历等，培养学生的工匠精神。三是情境升华，

内化价值。通过模拟企业生产一线的真实情境，让学生挖掘课程或生产中所蕴含的思政元素。并依据 AI
知识图谱跟踪学生的价值观内化进程，基于自适应学习算法向学生推送个性化的工程案例，增强学生的

使命感和创新精神，促进价值内化。通过人工智能赋能产教融合，实现思政元素从静态呈现向动态交互、

从单一灌输向智能匹配、从抽象认知向具身体验的转变。 

4.2. 知识为帆：重构“数智+”岗位需求的知识体系 

传统制造业在智能化转型的过程中必将重塑就业形态，催生出新的工作岗位。高校肩负着学科知识

与专业技能传授的重要使命，需要与所在领域的标杆企业建立深度合作，运用大数据分析等技术手段，

明确新的岗位知识、技能和素质需求。 
一是优化课程体系。结合课程自身的特点，以工程教育认证为核心理念(以学生为中心，以成果为导

向，并进行持续改进)，通过组织行业企业专家、学校专业骨干等，系统分析新时代下就业岗位的方向与

要求，以及该岗位对应的核心技能结构与要素，由校企联合共同审视和优化课程体系和教学目标。 
二是融入学科前沿。运用大数据分析与自然语言处理技术，系统整合材料领域的前沿知识、新兴技

术及产业应用，如在《无机材料合成与制备》中增加焦耳热超快速高温烧结技术、放电等离子烧结技术

等；在《计算机在材料工作中的应用》增加高通量计算与性能预测的相关内容，确保教学内容与行业发

展保持动态契合。 
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三是重构课程内容。布卢姆教育目标分类学将认知维度划分为：“记忆/回忆、理解、应用、分析、

评价、创造”六个层次[14]。依据每门专业课程的特色和布卢姆认知理论，将课程内容重构为“基础理论

–分析方法–产业应用”三个维度的层次化教学模块。通过与行业企业建立紧密联系，定期收集产业技

术发展动态，强化产业应用模块的教学，解决课程内容与产业需求脱节的问题。以认知、理解材料的基

础知识筑基，从分析、运用材料的微观本质和影响因素深化，在评价、创造材料的工程实践中跃迁，构

建贯通“学理–方法–应用”的三维层次化教学链，实现从单纯的“理论学习”向“理论学习 + 实践应

用”的转变。以《无机材料物理性能》为例，将该课程内容重构为三个维度，基础理论聚焦认知、理解物

理性能的概念、计算公式；分析方法侧重分析、运用物理性能的微观本质和影响因素；产业应用注重评

价、创造物理性能的工程实践。此外，利用人工智能算法对课程知识体系进行深度挖掘与关联解析，精

准揭示各知识点之间的内在逻辑，如运用 AI 知识图谱技术构建晶体结构与铁电材料相变之间的微观机

制、制备工艺对材料宏观性能的影响规律等，科学设计教学内容的内在逻辑与递进层次，帮助学生构建

更加完整、清晰的知识网络，实现知识学习由碎片化记忆向系统性理解的转变，切实提升学生对知识的

理解、分析和创造能力。 

4.3. 能力为浆：构建“数智+”岗位需求的教学方法 

为培养新时代创新应用型人才，高校应当以国家战略需求为导向，深化产教融合协同育人，推进科

教融汇创新发展，将创客教育的理念融入到教学之中。创客教育的核心理念即是“创中学”，这一核心

理念是由皮亚杰的得意门生佩伯特提出。“创中学”推崇的是“基于创造的学习”的学习方式，学习者通

过亲身操作实体技术工具，不仅能锻炼自身的思维能力，而且能在持续的实践检验中对学习过程进行检

验和优化，帮助学习者认识到知识的多样性和价值，使学习中所习得的合理行动变得更为自觉。基于此，

通过设置科研课题和产教课题，让学生在教学–科研–应用的过程中进行知识的学习、传播、传承和创

新，着力提升学生解决复杂工程问题的实践能力、突破关键技术瓶颈的创新能力以及促进成果转化的创

业能力，切实做到“创中学”。此外，基于机器学习技术构建个性化学习系统。通过分析学生的学习情况

和特征，为其生成个性化的学习方案，精准推送符合其学习需求的教学资源、知识内容和训练项目，确

保教学内容与个体认知发展同步演进，真正实现因材施教。 
人工智能技术为教学方法的创新带来了全新机遇。为此，构建“AI + 三式(启发式–案例式–探究

式)”的智慧教学方法，解决传统教法难以实现高阶培养的问题。通过生活实例和真实产品展示，如压电

陶瓷、永磁材料、半导体材料，让学生在启发式的教学过程中掌握材料的基础理论；同时引入典型工程

案例，如高温耐火材料在玻璃熔融中的失效分析，使学生在案例式的教学过程中掌握材料的分析方法；

进一步依托科研课题和产教课题，让学生在探究式的教学过程中解决材料组成–工艺–性能协同调控等

复杂问题，从而全面提升学生解决实际问题的工程素养与创新能力。在此过程中，将计算机模拟、AI 知
识图谱、AI 助教等智能技术赋能教学全过程。具体以《无机材料物理性能》的弹性模量为例(图 1)：一是

课前采用启发式教学，激发学生的学习兴趣。教师将企业轧辊的形变的真实问题设计阶梯式学习任务，

并通过雨课堂等平台向学生推送教学微课、典型案例等资源。学生带着学习任务在线完成自学及自测，

教师再通过 AI 统计，掌握学生的学情。二是课中实施案例式教学，帮助学生构建认知体系。一方面，将

面条是否有嚼劲的生活实例引入课堂，帮助学生理解物理理论和原理；另一方面，引入工程案例，邀请

工程师进入课堂，使学生建立成分–结构–性能的关联，理解弹性模量的物理本质。同时，利用 AI 知识

图谱、AI 助教讨论轧辊形变的解决方案。三是课后实行探究式教学，提升学生创新应用能力。教师布置

真实生产课题(提高陶瓷手机背板弹性模量的方法)，组织学生进行计算机模拟仿真，进入实验室、实践基

地进行探索。学生提出改善弹性模量的解决方案，并在下阶段课堂展示研究成果。 
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Figure 1. Classroom teaching pathway for elastic modulus 
图 1. 弹性模量的课堂教学路径 

4.4. 质量护航：建立“数智+”岗位需求的评价体系 

教学评价作为高等教育教学质量保障体系的核心环节，必须立足院校办学特色与发展定位，深度融

合产业发展需求，完善课程评价体系，为专业数智化转型提供有效保障。一是构建材料类专业数智化转

型的评价体系。通过多维度评价矩阵，将材料基础理论、实践应用、创新能力三个维度融合，明确各个

维度的指标和相应权重，制定有学科特色、符合工程教育认证标准、适应时代发展需求的评价体系。二

是扩大评价主体。邀请企业专家对学生的设计方案、实践成果进行评价，确保评价具有行业公信力和市

场适配度；组织学生开展互评，有效促进知识共享和学生之间的交流。三是搭建“虚实交互”的评估系

统。依托智慧教学平台构建线上评估系统，有效突破时空限制，为教师提供精准高效的远程指导方式，

从而建立长效、可持续的评价机制。四是采用数智化手段反馈评价结果。利用智慧教学平台对学生的学

习行为进行深度挖掘与分析，从而建立个性化的学习档案和可视化诊断报告，进而引导学生制订合理的

学习方案，提升人才培养的精准性和针对性。 
具体以《无机材料物理性能》为例，课程构建了“一中心二能力三主体四模块”的评价体系。“一”

是一个中心，考核过程中凸显学生的主体性，即学生参与命题过程，试题库由学生、教师共同贡献，再

由企业专家校对后形成最终题库。“二”是两种能力，即利用理论知识解决实际问题的“应用能力”和

“创新能力”，命题必须以两种能力的考查为导向。“三”是三类主体，是指在考核过程中，专任教师、

学生、企业专家均参与考核过程，产教课题和科研课题的成绩由教师、学生、企业专家进行评定。“四”

是四个模块，是期末考试成绩(60%)、课前预习和测验(线上，占 10%)、产教课题(企业参评，占 10%)、
科研课题(教师 + 学生互评，占 20%)四个成绩模块构成最终课程成绩。产教课题以实际工程问题为主，

主要考查学生的工程能力；科研课题以教师的科研项目为主，主要考查学生的创新思维。学生通过查阅

文献资料，并结合物理性能的影响因素，提出解决问题的方法和建议。概言之，课程构建了集过程 + 终
结、线上 + 线下、教师评价 + 学生互评、工程能力 + 创新思维的多元评价体系。 

5. 结语 

人工智能的飞速发展促进产业结构升级转型。在此背景下，进一步深化产教融合已然成为新时代高
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校推动课程教学改革的必经之路。在人工智能时代下，材料类专业课程深化产教融合，可以构建具身化、

情境化的价值体验，实现“思政育人–专业培养”的有机融合；形成“学理–方法–应用”的三维层次化

教学链，推动基础理论与产业应用、学科前沿无缝对接；建立“AI + 三式”的教学方法，实现师–生–

机协同互动，促进“创中学”教学理念落地；构建智能化、多主体、虚实结合的课程评价体系，实现“评

价–诊断–改进”的闭环运行机制，提升教学效果。未来，在人工智能加速演进与产业迭代升级的双重

驱动下，材料类专业课程教学既要坚守“立德树人”的根本宗旨，又要创新“数智赋能”的实施路径，为

培养新时代材料领域创新应用型人才提供新范式。 
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