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摘  要 

在高校工程类专业课程体系中，专门用途英语教学实践常存在课堂教学内容与学习者自适应学习、实际

工作场景交流需求脱节的情况。大模型智能体的研发有助于实现第一课堂与第二课堂学习成果的衔接与

过渡，推动从课堂到工作场景的“智能拓学”。本研究以矿业工程专业为例，针对该专业专门用途英语

常见的学术科研与工程管理场景，分别构建学术英语与工程管理英语大型语料库作为知识库，搭建专门

用途英语大模型智能体“Mining Lingua”。该智能体具备术语解析、语言润色、中英互译、句型与模板

生成、概念溯源等5个主要功能，可应用在基于体裁分析的显性教学、成果导向教育(OBE)教学及人机协

同教学当中，为学习者提供个性化、场景化、交互式的语言学习支持，有效提升学习者的文体与语体意

识及人机协同素养。 
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Abstract 
In the current curriculum of engineering disciplines, ESP pedagogical practices have been limited 
for the discontinuity between teaching content in classroom settings, learners’ adaptive learning, 
and their communicative needs in actual working scenarios. In this light, the development of large 
language model (LLM) agents facilitates the bridging of learning outcomes between formal class-
room instruction and informal out-of-class learning, promoting “intelligent extended learning” from 
academic settings to professional workplaces. Taking mining engineering as a case study, this study 
constructs large-scale corpora as knowledge bases for two typical ESP scenarios—academic research 
and engineering management—and develops an LLM-powered, ESP-oriented intelligent agent named 
“Mining Lingua”. The agent features five core functions: analyzing terminologies, polishing language, 
C-E/E-C translation, generating syntactic patterns/textual templates, and tracing conceptual terms. 
In ESP teaching, this LLM agent could be applied in genre-based explicit instructions, OBE teaching, 
and human-machine collaborative teaching. It could offer learners personalized, contextualized, 
and interactive language-learning support, enhance their genre and register awareness, and pro-
mote their digital literacy in human-machine collaborative learning. 
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1. 引言 

《教育部等九部门关于加快推进教育数字化的意见》指出：“深化教育大模型应用，推动课程体系、

教材体系、教学体系智能化升级，将人工智能技术融入教育教学全要素全过程，推动科技教育和人文教

育融合”[1]。自 2025 年“智能体应用爆发元年”起[2]，AI 智能体在我国教育领域得到了快速推广，广

泛应用于各个学科的“人工智能+”课堂教学实践当中，例如国际中文写作教学智能体[3]、英语听力教学

智能体[4]、高中生物教学智能体[5]、编程教学智能体[6]等等。基于大语言模型的智能体(以下简称“大模

型智能体”)具有检索增强生成、推理与规划、交互与进化等核心功能[7]，可有效避免通用大模型常见的

“幻觉”、短期记忆等问题，通过调用外部知识库，提升在专业细分领域中生成术语的准确性[8]。对于

学习者而言，大模型智能体可以动态分析并归纳学习者信息，记忆用户学习偏好，构建沉浸式学习环境，

与传统课堂教学模式相比，有效提升了个性化学习体验，促进人机协同教学[9]。因此，研发应用于专业

细分领域教学的大模型智能体，有助于实现智能助学、智能助训及智能拓学，通过即时反馈，显著提升

教学效率与质量，助力学生的自适应学习[10]。 
在矿业工程领域，随着我国国际矿业工程技术交流的深入开展与前沿科研成果的不断涌现，业界从

业人员及学界科研工作者的外语交流需求也在不断提升。交流场景涵盖国际学术会议、论文写作发表等

学术交流活动，以及国际工程生产现场与管理协调的各个方面。目前，该领域工作人员的外语能力提升

方式主要是高校专业培养方案中的专门用途英语及通用学术英语课程、海外交流行前短期语言培训、依

托英语学习软件及通用大模型的自主学习等。其中，传统教学模式下的高校工程类专业专门用途英语课

程在教学内容上大多聚焦专业理论与知识层面的中英互译[11]，缺乏多样化的深度语言交流场景模拟；而
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由外语教师授课的学术英语课程则侧重通用学术英语写作以及科技领域的人文议题[12]——两类课程在

教学内容上亟需更多衔接与过渡。而海外项目行前培训一般周期较短，引导学习者快速熟悉术语翻译与

常用会话，难以充分满足该领域工作人员的实际外语使用需求。在数智学习手段方面，现有的常用学习

软件重点关注通用英语学习者的听、说、读、写、译能力提升，学习模式高度碎片化，缺乏系统性，而通

用大模型检索的英语语料源自网络，语料质量良莠不齐，术语准确性存疑，不能全面反映学术英语与工

程英语的语体特征，易对学习者产生误导。鉴于此，有必要针对矿业工程专业研发专门的大模型智能体，

基于学术交流与工程管理两种常见交流场景，分别构建相应的专业英语或双语语料库，助力该专业及其

细分领域的外语课堂教学及学习者自适应学习。 

2. 矿业工程专门用途英语大模型智能体“Mining Lingua”的搭建 

本研究选取扣子(Coze)平台作为搭建智能体的基座。该平台支持低代码开发，操作界面可视化，适合

非计算机或人工智能专业背景的开发者[13]。“Mining Lingua”智能体分为学术英语与工程项目英语两种

模式，具有术语解析、语言润色、中英互译、句型与模板生成、概念溯源等功能，并提供相应的教学提

示。该智能体旨在突出学术英语写作与工程项目英语文件写作的语体差异，提升学习者的文体意识、语

境意识与跨文化交际能力，模拟学术与工程管理的具体交流场景，丰富学习者的语言产出多样性，解决

“学用脱节”问题，提升矿业工程专门用途英语学习者在工程实践与学术科研场景下的外语交流能力。 

2.1. 知识库构建 

“Mining Lingua”的知识库分为矿业学术英语与工程项目英语两个子库，分别由笔者创建的

“MineDEAP”矿业工程学术英语语料库[14]以及矿业国际工程项目中英对齐语料库构成(见表 1)。其中，

“MineDEAP”学术英语语料库涵盖矿业工程一级学科下的采矿工程、矿物加工工程及安全技术与工程 3
个二级学科的 7 本高影响因子国际期刊，语料库库容为 500 万词[14]。 
 
Table 1. Knowledge base of the LLM agent 
表 1. 大模型智能体知识库构成 

知识库 构成 细分领域 库容 

学术英语 MineDEAP 矿业工程学术英语语料库 
采矿工程 
矿物加工工程 
安全技术与工程 

500 万词 

工程英语 矿业国际工程项目中英对齐语料库 

工程作业与机械操作 
安全规范 
设备维护 
项目管理 
特种场景 

50 万词 

 
矿业工程国际项目管理中英对齐语料库包含 5 个交流场景：工程作业与机械操作类、安全规范类、

设备维护类、项目管理类及特种场景类，每个场景的具体内涵如下： 
1) 工程作业与机械操作类，例如工程作业规程、工程图纸解读、设备操作指令、现场交班等场景； 
2) 安全规范类，例如事故预防、通风/粉尘/水质检测与预警等场景； 
3) 设备维护类，例如设备维护与故障维修等场景； 
4) 项目管理类，例如工程合同的起草、标准制定、商业谈判、跨文化沟通注意事项等场景； 
5) 特种场景类，例如极端条件下的作业、智能化管理等场景。 
该库的语料来源主要涵盖国内外矿业类企业、设备厂商、法律法规等等，具体如下： 
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1) 国内外主要矿业、有色金属、能源企业及行业协会的官网及公开的员工培训资料； 
2) 国内外矿业工程生产管理领域的双语工程标准、安全法规、应急管理标准、事故分析报告、安全

操作说明等； 
3) 矿业工程设备厂商的设备维护与故障维修说明等； 
4) 国内外矿业工程法律法规的双语版本； 
5) 国内外矿业工程管理合同双语规范。 
收集的语料均为相关机构官网的已公开文件，经过格式转换及语料清理，采用“Tmxmall”进行语料

自动对齐，并逐篇人工校对语料对齐质量，形成国际工程项目中英对齐语料库，库容为 50 万词。 

2.2. 智能体搭建 

“Mining Lingua”智能体的搭建过程主要分为 3 个阶段：智能体基本配置、知识库上传与交互设计、

测试与部署。在智能体基本配置中，提示词设置为：1) 明确触发学术英语与工程英语模式的常用关键词，

并在用户无法区分输入的内容属于哪种模式时，主动进行询问；2) 明确核心功能，并给出每种功能在学

术/工程模式下的内涵(见 2.3 节)；3) 明确输出格式规范，包括结果与建议、依据、教学提示；4) 明确限

制及适用范围，输出结果仅依托知识库，不编造知识库信息，当用户问题超出矿业工程学科及知识库范

围时，提示“该问题疑似不属于矿业工程领域，建议咨询专业领域专家”。在知识库上传与交互设计中，

开场白引导用户进行学术英语/工程英语模式选择，为两种模式分别设置实现核心功能的快捷指令。在完

成上述步骤后，选取矿业类专门用途英语教学中的教学难点及学习者写作初稿片段，对智能体功能进行

测试。 

2.3. 智能体主要功能 

基于学术英语/工程英语两种模式，“Mining Lingua”智能体开发了术语解析、语言润色、中英互译、

句型与模板生成、概念溯源等 5 个主要功能，并在输出结果末尾给出相应的教学提示或学习建议。 
1) 术语解析：针对用户输入的专业英语词汇，分别给出该词在学术英语场景及工程管理场景下的内

涵，佐以对应知识子库中的例句，并展示该词在学术与工程场景中的语义异同。 
2) 语言润色：针对用户输入的专业英语句子/段落及其出现的场景(学术/工程)进行语言润色，输出符

合该场景语体特征的润色版本，并给出修改原因及依据。 
3) 中英互译：针对用户输入的专业中/英词汇、句子或段落及其出现的场景(学术/工程)进行翻译，输

出符合该场景术语传统及语体特征的英/中译文，并给出翻译难点的处理依据。 
4) 句型与模板生成：针对用户选择的场景(学术/工程)，输出该场景的高频英语句型或写作模板，并

对该场景下的特定词汇可能产生的跨文化风险进行提示。 
5) 概念溯源：针对用户输入的概念或术语，输出该概念/术语在学术及工程场景中的出处、语义异同

及常见语境，佐以知识库中的例句。 
在实现上述功能的基础上，智能体给出与输出结果相关的教学提示或学习建议，例如术语/表述在跨

文化场景中的使用差异，学术与工程场景在词、短语、句、篇方面的表述差异，元话语功能及修辞差异

等等，促进学习者的系统化学习。 

3. 大模型智能体“Mining Lingua”对矿业工程专业专门用途英语教学的启示 

专门用途英语分为职场英语与学术英语[15]。在现行的高校工科课程体系中，专门用途英语教学的主

流教学法包括基于体裁分析的显性教学[16]、成果导向教育(OBE)教学[17]、人机协同教学[18]等等。与传
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统教学模式相比，在教学设计中更加注重学习者的主体性与过程性评价，强调分层次、多样化教学，旨

在切实提升学习者在本专业真实交际场景中的语言运用能力以及自主学习能力。在这一背景下，大模型

智能体“Mining Lingua”基于大规模真实语料，结合大模型的人机交互范式，可以作为矿业工程专业专

门用途英语教学的 AI 助教，为现行的主流教学法提供真实案例及情境，并针对学习者的产出提供个性化

反馈，实现从第一课堂、第二课堂到实际工作场景的有效衔接。 

3.1. 基于体裁分析的显性教学 

现如今，各类数智手段为学习者的自适应语言学习提供了极大便利，但依托的语料准确性良莠不齐，

也容易导致学习过程高度碎片化。因此在现阶段，系统性的专门用途英语学习仍然需要教师发挥“脚手

架”作用，通过显性教学，提升学生对结构化知识的掌握水平。 
在矿业工程专业的专门用途英语教学中，学习者在初学阶段常常直接套用通用英语的高频词汇、句

型及逻辑链建构方式，或过度使用特定的学术英语高频词句，造成情态动词、逻辑连接词、时态、主动/
被动语态、元话语标记等在通用/学术/工程英语交流场景下的混用、误用或滥用问题。这都是源于学习者

将专门用途英语等同于“高阶”通用英语，缺乏文体与语体意识。因此，教师在专门用途英语的教学中

应当着重引导学生关注不同体裁在话语建构方式、修辞方式及元话语标记使用偏好上的差异[19]，强化围

绕语步–语阶的体裁教学，基于真实语料进行案例分析，提升学生的语类能力、语体能力、元话语能力

及修辞能力[20]。在课堂实现方式上，与传统基于语料库索引进行观察与归纳的教学方式[21]相比，大模

型智能体可显著降低师生分析语料的技术门槛，通过实时反馈增强互动性，为英语基础不同的学习者提

供个性化语言学习支持，根据具体语言问题提供针对性建议，助力分层次教学与第二课堂自适应学习。 
此外，不论是课堂大班教学还是国际工程项目行前培训，学习者的细分研究方向及从业领域都具有

显著差异。而显性教学中教师授课的内容通常聚焦宏观性、规范性、通用性的外语能力培养。当个体学

习者面对细分领域研究课题的学术论文撰写、项目合同起草与翻译，或与外方人员交流工程作业、安全

规范及设备维护等实务问题时，容易出现“学用脱节”的现象——课堂教学成果难以直接学以致用，学

习者仍然需要进行大量的自适应学习来满足上述具体交际场景下的语言使用需求。鉴于此，大模型智能

体“Mining Lingua”可作为显性教学与自适应学习之间的桥梁，通过翻译与润色学习者产出的具体词句、

提供术语解析示例、生成具体语境中的可用句型模板，引导学习者将显性教学中习得的通用性语言知识

直接与自身细分领域、具体交际需求相关联，实现显性教学到实际交际场景之间学习成果的有效衔接。 

3.2. 成果导向教育(OBE)教学 

成果导向教育(OBE)教学在工程类专业专门用途英语教学中应用广泛，常见的课堂教学形式包括具

体情境下的项目式教学、任务驱动教学、翻转课堂等等。教师以学习者的实际语言产出成果为导向，通

过协同教学及小组合作学习，进行达成性评价[22]。相比于灌输型教学，这一教学模式对教师的教学设计

能力、评价能力、专业能力、数智素养都提出了更高的要求[23]-[25]。教师需要精选该专业的代表性交际

场景，通过设置典型任务，引导学生模拟实际语言交流过程。这就要求外语教师既要熟知该专业的职场

与学术英语的语体特征，又要了解学习者在未来交际中常见的语言使用难点，才能确保 OBE 教学设计的

实用性与有效性。 
在矿业工程专业的专门用途英语教学中，由矿业类专业教师开设的专业双语课侧重以外语为媒介

的专业知识传授，而外语教师则侧重以专业知识为应用背景的语言技能培养，两类课程的教学成果亟

需有效衔接与融合，方便学习者构建完整的本专业双语能力体系。鉴于此，大模型智能体“Mining Lingua”
可以有效弥合这一断层，通过知识库中的细分研究方向及工程交流场景，帮助外语教师深入了解矿业
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类专业的学科知识特点、近期研究热点，促使项目式教学的情境及任务设置更加多样化，使得模拟的

情境更加契合实际交际需求，提升跨文化交际能力。同时，通过智能体输出的语言教学提示，帮助专业

教师关注学习者在语言使用层面的常见问题，给出优化方案，为项目式教学成果提供更多综合性评价

指标。 

3.3. 人机协同教学 

当下，数据驱动的智能体教学模式正在快速融入教师课堂教学及学生自主学习的各个环节，使得人

机协同素养成为继专业知识与语言能力之外，又一重要的课程教学目标。虽然教学智能体的应用有助于

量化学习者的学习过程，方便教师实时掌握个体学习者的学习进度并给予反馈[7]，但也引发了一系列潜

在问题，例如 AI 过度介入教学过程造成人本位的缺失[26]、学习者过度依赖 AI 给出的建议，削弱了自

身的批判性思考能力、过度参考 AI 输出的句型模板，削弱了写作风格的多样性与个性化表达等等。因此，

在智能体赋能教学的实践中，应切实提升学习者人机协同的 AI 素养，增强学习者“分析、评价、修正 AI
产出文本的能力”[27]，明确智能体作为学习助手的功能定位，突出教学过程中学习者与教师的主体性。 

在将大模型智能体“Mining Lingua”应用于矿业工程专业的专门用途英语教学时，教师需要在人机

协同教学过程中时刻突出学习者的主体性，强调智能体在交互性、个性化学习中的大数据优势，同时需

警惕个别学习者过度依赖 AI，导致主动思考、逻辑推理、信息检索与语言运用等核心能力被削弱。具体

来说，教师可在课堂教学任务设计中增加人机协同批判性评价与反思环节，例如对比有 AI 参与和无 AI
参与的专门用途英语产出在元话语功能、情感表达、逻辑链建构、多样化写作风格等方面的差异；或讨

论 AI 检索与人工检索的文献在全面性、代表性、准确性等方面的区别，明确 AI 使用的边界，规避 AI 的
模式化生成内容带来的潜在问题，警惕盲目依赖 AI 可能带来的思维惰性、创新性缺失与学术不端，从而

推进 AI 科学、合理地赋能教学实践。 

4. 结论 

在生成式人工智能时代，如何将层出不穷的 AI 工具科学有效地融入专业细分领域的教学当中，提升

师生人机协同能力，增强第一课堂、第二课堂与实际应用场景之间的衔接与过渡，让技术赋能而非异化

育人目标，是实现 AI 与人工教学“1 + 1 > 2”的重要议题。本文通过构建学术英语与工程项目英语语料

库，研发了适用于矿业工程专业专门用途英语教学的大模型智能体“Mining Lingua”，旨在为学习者的

课堂、课后与面向具体交际场景的外语学习提供个性化辅助，助力教师的体裁教学与 OBE 教学，为学习

者在专门用途外语学习中的人机协同素养培养路径提供借鉴。 
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