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摘  要 

针对高职岩土工程技术专业《普通地质学》理论与实践脱节、学生工程应用能力薄弱的核心问题，研究

以成果导向教育(OBE)理念为引领，构建了以地质遗迹实习教学为关键抓手的系统性课程改革方案。以

广西自然资源职业技术学院教改实践为案例，依托广西特色地质遗迹资源与校内仿真实验室，阐述了课

程目标反向设计、教学内容项目化重构、教学场景虚实结合、评价体系过程化的实施路径。通过整合区

域地质资源、联动校企双导师、创新教学模式，实现了从知识传授到能力培养的教学转型，有效提升了

学生的地质实操与工程应用能力。该改革形成了可复制的教学路径，为同类高职院校培养高素质技术技

能型岩土工程人才提供了实践参考。 
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Abstract 
Aiming at the core problems of the disconnection between theory and practice and the weak engi-
neering application ability of students in the course of “General Geology” for the geotechnical engi-
neering technology major in higher vocational education, this study takes the outcome-based edu-
cation (OBE) concept as the guide and constructs a systematic curriculum reform plan with geological 
heritage practice teaching as the key starting point. Taking the teaching reform practice of Guangxi 
Natural Resources Vocational and Technical College as a case, relying on Guangxi’s characteristic ge-
ological heritage resources and the on-campus simulation laboratory, this paper expounds the imple-
mentation paths of reverse design of curriculum objectives, project-based reconstruction of teach-
ing content, combination of virtual and real teaching scenarios, and procedural evaluation system. 
Through integrating regional geological resources, linking school-enterprise double tutors and inno-
vating teaching modes, the teaching transformation from knowledge imparting to ability training is 
realized, and students’ geological practical operation and engineering application abilities are effec-
tively improved. The reform has formed a replicable teaching path, providing practical reference for 
similar higher vocational colleges to cultivate high-quality technical and skilled geotechnical engi-
neering talents. 
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1. 引言 

《普通地质学》是高职岩土工程技术专业的核心基础课程，是培养学生地质认知与工程地质分析能

力的关键载体，直接影响学生后续专业核心能力的构建。但传统教学模式下，该课程在高职教学中仍面

临诸多现实困境，教学内容与行业岗位能力需求脱节、教学方式单一固化、野外实习环节薄弱流于形式，

导致学生难以建立“地质–工程”的有效联结，对复杂地质现象的空间感知和现场分析能力不足，制约

了高素质技术技能型人才的培养质量[1]。 
成果导向教育(OBE)作为现代职业教育的核心理念，以学生学习成果为导向，强调教学全流程围绕学

生能力达标展开，高度契合高职教育“应用为本、能力至上”的育人要求[2]。广西自然资源职业技术学

院立足区域优势，依托乐业–凤山世界地质公园、鹿寨香桥喀斯特国家地质公园等丰富的地质遗迹资源，

结合校内岩土工程仿真实验室平台，将 OBE 理念贯穿《普通地质学》课程教学全过程，开展地质遗迹实

习与虚拟仿真教学深度融合的教改实践，破解传统教学痛点，为提升岩土工程技术专业人才培养的针对

性与适应性提供了有益探索。 
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近年来，虚拟野外考察(Virtual Field Trips, VFT)在国际地质教育中广泛应用，虽能突破时空限制，却

难以让学生获得真实的感官体验和地质“场所感”[3] [4]。国内多数高职院校的虚拟仿真仍停留在资源展

示层面，与野外实习缺乏有机衔接。本研究提出的“仿真–实境”一体化模式，将虚拟仿真定位于“预

研”与“复盘”工具，通过 OBE 理念反向设计，使二者在能力培养主线上形成功能互补、时序衔接的整

体，超越了 VFT 的单一技术视角。 

2. 课程教学现状与改革核心思路 

当前，高职《普通地质学》教学普遍存在“本科压缩化”倾向，教学重心集中在经典地质学理论的课

堂讲授和静态标本观察，未能凸显职业教育“应用为本”的核心特色。此种教学模式下，学生仅能机械

记忆零散知识点，却无法将地质理论灵活运用到真实工程场景中，面对工程实际中的地质问题，缺乏现

场调查、分析判断与解决问题的能力，地质知识与工程应用之间形成明显断层[5]。 
结合岩土工程技术专业的岗位能力需求与课程教学实际，本次改革以 OBE 理念为引领，确立了三大核

心思路，实现教学全方位转型。一是目标转变，从传统“知识传授”向“能力培养”转变，围绕行业岗位

所需地质核心能力设计课程目标，聚焦学生地质认知、现场实操、工程应用等能力的达成；二是内容转变，

从“教材中心”向“项目任务中心”转变，打破教材线性章节结构，以真实地质遗迹场景中的工程任务为

载体重构教学内容，让理论知识服务于实践任务完成；三是场景转变，从“封闭教室”向“地质实景 + 虚
拟仿真”的开放场景转变，充分利用区域地质遗迹的“露天实验室”优势，结合校内仿真实验室技术支撑，

构建虚实结合的教学场景，强化学生的现场感知与实操能力。广西境内喀斯特地貌发育典型、地质遗迹类

型丰富且与岩土工程实践联系紧密，为开展基于真实情境的项目化教学提供了绝佳的实践载体。 

3. 基于 OBE 理念的课程改革总体设计框架 

严格遵循 OBE“反向设计、学生中心、持续改进”的核心原则[2]，本次改革首先通过企业调研、行

业专家论证，对接岩土工程施工、地质勘察、岩土工程检测等岗位的职业能力要求，明确《普通地质学》

需支撑的地质现象识别、地质数据获取与分析、地质灾害隐患辨识、简单工程地质条件评价四大核心能

力目标，并以此统领教学全过程。课程改革总体框架由一条主线、两个融合、三个阶段构成，确保教学

活动的系统性与指向性。 

3.1. 一条主线：现象认知–规律总结–工程应用 

将“现象认知–规律总结–工程应用”作为贯穿课程始终的能力培养逻辑主线，明确学生学习的递

进性路径。首先通过虚拟仿真与实地观察，引导学生精准识别矿物、岩石、地层、构造等基本地质现象，

构建基础地质认知；其次通过数据整理、图件绘制和案例分析，训练学生从复杂地质现象中总结地质作

用的一般规律，培养地质分析思维；最终落脚于解决边坡稳定性评价、场地适宜性分析等简单工程地质

问题，完成从地质知识到工程能力的转化，建立“地质–工程”一体化思维。 

3.2. 两个融合：内容融合与师资融合 

一是理论教学内容与地质遗迹实境项目深度融合。摒弃教材平铺直叙的知识呈现方式，围绕“喀斯

特区地基特性调查”、“边坡结构面测绘”等源自广西地质公园的真实项目重组知识点，使理论教学直

接服务于项目任务完成，实现理论与实践的无缝衔接。二是校内教师与地质公园工程师双导师指导深度

融合。构建校企双导师教学团队，校内教师负责地质学基础理论讲解、教学方法设计，企业导师提供现

场工程案例、行业技术规范与实操经验指导，双方共同备课、授课、评价学生学习成果，确保教学内容

的职业性、先进性与实用性。 
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3.3. 三个阶段：校内仿真预研–野外实地实战–成果总结深化 

系统设计“校内仿真预研–野外实地实战–成果总结深化”的递进式教学阶段，形成“预习–实践

–反思”的完整教学闭环。校内仿真预研阶段利用虚拟仿真技术让学生提前熟悉地质场景、掌握基础实

操方法，降低野外实习的认知负荷；野外实地实战阶段在真实地质遗迹场景中开展项目化实训，强化学

生现场实操与团队协作能力；成果总结深化阶段通过数字化复盘、成果提炼、答辩交流，实现地质知识

的内化与工程能力的提升，确保各教学阶段目标明确、实践落地、反馈有效。 

4. “仿真–实境”一体化教学实践设计与创新 

以课程改革总体框架为指导，聚焦四大核心能力目标达成，从教学内容重构、教学模式创新、评价

体系构建三个维度，开展“仿真–实境”一体化教学实践，实现教学过程的全方位优化。 

4.1. 重构项目化课程内容模块 

彻底打破传统《普通地质学》教材的线性知识结构，以地质遗迹实习主题为载体，围绕核心能力目

标，将课程内容重构为四个循序渐进、理论与实践交织的项目化教学模块，各模块相互独立又层层递进，

形成完整的能力培养体系。 
基础地质认知模块对应“地层与岩石识别”核心项目，聚焦地质现象识别能力培养。学生先在校内

仿真实验室通过交互式三维模型学习矿物晶体形态、岩石组构等抽象概念，完成虚拟鉴定考核[6]；再赴

地质公园标准地层剖面点，将虚拟认知与野外露头实物比对验证，完成从数字信息到实体岩石的认知跨

越，培养观察与对比分析能力。 
构造地质解析模块对应“地质构造调查”核心项目，聚焦地质数据获取与分析能力培养。先利用仿

真软件模拟地壳应力场与褶皱、断层的形成过程，帮助学生理解构造的空间形态与力学成因；野外阶段

在地质公园构造观测点，指导学生使用数字化罗盘、平板电脑开展产状测量、构造形迹素描、信手剖面

图绘制等实操训练，强化空间解析与数据获取能力。 
外动力地质与灾害模块对应“地质灾害隐患识别”核心项目，聚焦地质灾害隐患辨识能力培养。校

内仿真环节操作滑坡、崩塌动态数值模拟，让学生直观理解灾害启动机制与影响因素；实地教学考察地

质公园内古滑坡体、崩塌堆积等典型灾害遗迹，分析地形、岩性、构造等控制因素，讨论简易监测与防

治措施，建立学生的灾害预警与风险防范意识[7]。 
综合工程地质应用模块对应“场地工程地质条件初步评价”终极综合项目，聚焦工程地质应用能力

综合培养。以前述三个模块为基础，将学生划分为勘察小队，以地质公园内拟建观景平台、林区步道等

简易工程为虚拟背景，让学生独立完成现场踏勘、测绘、数据采集等全流程工作，整合数据后编写包含

地质条件描述、工程地质问题识别、初步处理建议的简易勘察报告，完成从地质调查到工程服务的完整

流程模拟。 

4.2. 创新“三段递进式”仿真与实习融合教学模式 

为实现虚拟仿真与地质遗迹实地实习的无缝衔接，设计并实施“任务驱动与仿真预研→实地探究与

双师指导→成果深化与虚拟复盘”的三段递进式教学模式，让学生学习过程层层深入。教学模式分三步：

第一步，仿真预研——教师发布项目任务，学生分组在仿真实验室“云端踏勘”，完成预研报告；第二

步，现场攻坚——在地质公园，双导师讲解示范，学生分组完成数据采集与项目任务，导师巡回指导；

第三步，复盘深化——返校后使用专业软件处理数据、生成图件，对比虚拟模型与实地差异，撰写反思

日志并公开答辩。 
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4.3. 构建聚焦能力达成的多元评价体系 

摒弃“一考定成败”的传统评价方式，建立以能力达成为核心、覆盖教学全过程、评价主体多元化

的综合评价体系，实现“以评促学、以评促教”。课程总评成绩由过程性评价(60%)和终结性评价(40%)
构成，过程性评价包括仿真预研报告质量(15%)、野外实操规范性与团队协作表现(20%)、各模块阶段性

成果水平(25%)；终结性评价为综合实习报告、数字化图件成果及答辩表现的综合评定(40%)。评价主体

涵盖校内教师、企业导师、学习同伴及学生自评，多维度、全方位的评价确保了结果的客观性、全面性

与促进性[2]。 

5. 实施保障与改革成效 

5.1. 关键实施保障 

为确保改革方案落地见效，学院从基地平台建设、教学资源开发、双师团队打造三个方面，构建了

全方位的支撑保障体系。一是基地与平台建设，与广西乐业–凤山世界地质公园、鹿寨香桥喀斯特国家

地质公园等共建“产教融合实践教学基地”，保障实习场所与资源的优质性；校内重点建设岩土工程仿

真实验室，配备地质建模软件、VR/AR 交互设备等，为虚拟教学提供坚实技术支撑[6]。二是教学资源开

发，校企联合成立课程资源开发小组，共同编撰《广西典型地质遗迹实习指导教程》等活页式、工作手

册式教材，同时开发高精度三维实景模型、地质现象动态模拟动画等数字化资源，形成“纸质 + 数字”

的立体化教学资源包。三是双师团队打造，通过“教师企业实践流动站”安排专任教师赴行业单位挂职

锻炼，提升工程实践经验；设立“产业导师特聘岗”，聘请地质公园高级工程师、一线技术人员担任兼职

教师，通过共同备课、联合教研，打造优势互补、协同育人的双师型教学团队[8]。 

5.2. 改革成效 

经过 2023~2024 学年(第一轮)及 2024~2025 学年(第二轮)两轮教学实践，改革成效显著。核心能力测

评显示，学生在“地质现象识别”、“地质数据获取”、“地质灾害辨识”、“工程地质初步分析”四项

指标上，后测得分较前测显著提升，第二轮后测较第一轮后测仍有 8%的增幅，表明改革持续优化。第三

方用人单位调研显示，认为毕业生“工程地质问题分析能力较强”的比例大幅上升，企业反馈学生“不

仅会看标本，更能现场抓住关键地质问题，这正是我们需要的”。 
从教学模式来看，“仿真–实境”一体化模式有效解决了传统地质实习安全风险高、时间经费受限、

现场教学效果不佳等问题，实现了教学效益最大化，形成了贴合高职岩土工程技术专业人才培养需求的

可复制、可推广的教学模式。从服务地方来看，课程改革将学院教学与广西自然资源行业发展、地质遗

迹资源保护紧密结合，为区域岩土工程、地质勘察等行业精准输送了具备良好地质素养的一线技术技能

人才，成为学院连接地方自然资源行业的重要纽带，实现了教学与行业的资源共享、共赢发展。 

6. 实施局限性讨论 

该模式推广中面临四方面挑战：一是技术成本高，可通过共建共享数字化资源、采用云仿真平台、

争取项目立项等方式缓解[6]；二是教师跨学科能力不足，需校企联合开发标准化教案、开展数字化培训、

引进复合型师资[8]；三是野外安全风险，需严格执行预研、评估、轮换、双导师制度，并用无人机预先

生成安全地图；四是标准化与个性化矛盾，需在项目中嵌入开放性选题，保留生成性学习空间[5]。未来

研究将针对上述挑战开展专项实践，探索低成本、高适配的“轻量化”虚实融合方案，并建立跨校共享

的虚拟实习资源库，推动改革成果的辐射应用。 
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7. 结语 

以 OBE 理念为顶层设计，将地质遗迹实地实习教学与校内虚拟仿真教学深度融合，是系统性提升高

职《普通地质学》课程教学质量、破解传统教学理论与实践脱节问题的科学路径。广西自然资源职业技

术学院的教改实践证明，通过对接行业岗位能力需求进行课程目标反向设计，结合区域地质遗迹特色进

行教学内容项目化重构，利用虚拟仿真技术与地质遗迹资源构建虚实结合的教学场景，建立聚焦能力达

成的多元过程性评价体系，能够有效实现从知识传授向能力培养的教学转型，扎实培养学生的地质基础

能力与工程思维[2]。 
本模式的创新之处在于：与单纯替代性的 VFT 不同，它以“增强”为逻辑。仿真为实战提供认知工

具，实战为仿真赋予工程意义，二者在 OBE 框架下协同服务于学生能力生成，为高职实践课程平衡技术

与真实体验提供了新思路[3] [4]。 
未来，本课程将继续深化改革，进一步利用 5G、增强现实(AR)、无人机实景建模等前沿技术，优化

虚拟仿真教学平台，构建更加智能化、沉浸式的“智慧地学实习”生态系统，提升教学的互动性与体验

感；同时，建立基于大数据的学习分析与课程质量监测机制，对课程目标、教学内容、教学方法进行动

态优化与持续改进，不断提升课程教学质量[9]。此外，将进一步深化产教融合、校企合作，拓展地质遗

迹实习教学基地的合作范围，丰富教学资源，推动《普通地质学》课程改革向更深层次、更高水平发展，

为培养更多适应自然资源行业发展需求的高素质技术技能型岩土工程人才奠定坚实基础。 
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