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摘  要 

本文通过深入挖掘《概率论与数理统计》课程中的思政教学素材，以案例教学方式进行该课程的思政教

学研究与实践，探索“思政寓于课程”的有效案例教学模式，培养学生工程数据采集分析、可靠性概率

建模等解决实际工程问题的能力，实现知识传授与价值引领的有机统一，形成严谨的量化思维、诚信品

格、家国情怀，实现“用数学思想塑造工程灵魂”，构建“知识–能力–价值”三位一体育人体系。 
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Abstract 
This paper deeply explores the ideological and political teaching materials in the course Probability 
Theory and Mathematical Statistics, and conducts research and practice on ideological and political 
teaching of this course through the case-based teaching method. It explores an effective case-based 
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teaching model of “integrating ideology and politics into the curriculum”, cultivates students’ abili-
ties to solve practical engineering problems such as engineering data collection and analysis, and 
reliability probability modeling, so as to realize the organic unity of knowledge imparting and value 
guidance. The practice helps students form rigorous quantitative thinking, integrity and moral char-
acter, as well as patriotism, achieves the goal of “shaping engineering soul with mathematical think-
ing”, and constructs a trinity education system of “knowledge-ability-value”. 
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1. 引言 

案例式教学是一种以真实情境为基础、引导学生通过分析讨论来学习的教学方法，其思想源远流长。

案例教学的实践智慧可以追溯到古希腊时期。哲学家苏格拉底著名的“问答法”(又称产婆术)就已蕴含了

案例讨论的雏形，这是西方最早的启发式教育与辩证思维方法，核心是不直接灌输答案，通过层层追问

引导对方自主澄清、反思、发现真理[1]。苏格拉底将自己比作“知识的助产士”：他认为真理/正确认知

本就潜藏在人心中，只是被偏见、模糊概念遮蔽；问答法的作用是帮人“催生”出自己的真知，而非外部

强加。 
中国古代案例教学的典范始于《论语》。如《论语・先进》：子路问：“闻斯行诸？”子曰：“有父

兄在，如之何其闻斯行之？”冉有问：“闻斯行诸？”子曰：“闻斯行之。”公西华曰：“由也问闻斯行

诸，子曰‘有父兄在’；求也问闻斯行诸，子曰‘闻斯行之’。赤也惑，敢问。”子曰：“求也退，故进

之；由也兼人，故退之。”[2]。以学生性格为案例，示范“具体问题具体分析”，矫正性格偏差。而现

代案例教学法的公认首创者是美国哈佛大学法学院的院长克里斯托弗·哥伦布·朗代尔(C. C. Langdell)。
在 1870 年左右，他大胆改革，主张在课堂上让学生直接阅读和讨论真实的法庭判例，引导他们自己从中

归纳出法律原理，而非死记硬背条文[3]。随着改革开放，案例教学法在 20 世纪 70 年代末至 80 年代初被

引入中国。如谢敬中在《成人教育》杂志刊登了《案例教学法简介》一文[4]。案例教学通过真实、复杂

的情境，激发学习者的主动思考与合作探究，从而培养其解决实际问题的能力。 
《概率论与数理统计》是从数量侧面研究和掲示随机现象的统计规律性的一门数学学科，已成为近

代数学的重要分支，是理工科、经管类、金融、计算机、大数据、人工智能等专业的核心课程，也是笔者

学校 3 门量大面广数学公共基础必修课之一，每年学习本课程的学生超过 5000 人。概率论是随机现象的

“理论模型”，数理统计是数据世界的“推断工具”。学生通过学习《概率论与数理统计》能够掌握概率

统计基础理论及工程常用分布模型，具备工程数据采集分析、可靠性概率建模等解决实际工程问题的能

力，学会用数学理解不确定，用数据做出可靠判断，进而形成严谨的量化思维、诚信品格和家国情怀。 
如何研究与实践《概率论与数理统计》案例式课程思政教学是当前高校教师亟待解决的问题。目前，

国内关于该课程的思政教学改革已经取得了众多教学成果。比如，熊欧基于学生认知特点、实际应用需

求和课程目标，提出了概率论与数理统计教学中案例的选取原则[5]。李英奎提出用案例教学进行思政教

育以及用数学的哲学思想实现该课程的隐性育人功能[6]。安凤娇等从“文化传承、科学精神、哲学启迪、
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数学素养、责任担当、家国情怀”六大思政要素入手，采用案例教学、课堂研讨等方式，探究了专业教育

与思政教育的深度融合[7]。谢新平等提出了“五融合”和“五重塑”的概率论与数理统计课程教学改革

与探索以实现特色育人[8]。刘光明针对重理论轻实例问题，将案例教学与课程思政结合以塑造科学的价

值观[9]。尽管现有研究积累了一定经验，已形成了一定的研究基础，但仍存在诸多不足：课程思政案例

呈现较为零散，缺乏深度剖析和自然融入；未深入分析现有研究在实践教学中的局限和存在的问题，不

能够很好地突出理论贡献。基于此，本文以笔者学校为例，结合“建设特色鲜明国内一流研究型大学”

的办学定位，探索与实践《概率论与数理统计》案例式课程思政教学模式，实现专业知识传授与思想政

治教育紧密融合，以达到“如盐在水”的效果。 

2. 案例式课程思政设计 

本文以专业知识为骨，思政元素为魂，通过系统设计与创新方法，构建《概率论与数理统计》课程

思政教学模式，以实现“润物无声”的育人效果。结合笔者学校的办学定位，面向材料、能源等工科学

生，围绕“一流工科、坚实理科”人才培养需求与“红柳精神”育人传统，针对传统《概率论与数理统

计》存在的“填鸭式”、“说教式”教学方式，课程团队将专业知识融入家国情怀、诚信教育、数学精

神、传统文化、工程问题等实际案例中，让学生潜移默化地接受社会主义核心价值观引导和思想熏陶。 
(1) 结合目标定位，深挖思政资源 
紧扣笔者学校“奋进求是”校训，将课程定位为培养具备辩证思维、诚信品格、家国情怀的工程人

才基础课，通过概率统计知识解决复杂工程问题，实现“用数学思想塑造工程灵魂”。 
学科发展史融入爱国情怀：融入笔者学校校史与学科精神：结合学校“艰苦奋斗”的红柳精神，以

许宝騄院士爱国事迹开篇，挖掘概率统计发展史中科学家追求真理的案例，培养科学精神与家国情怀。 
工程案例渗透科学精神：以笔者学校在有色金属加工、能源工程等领域的研究为背景，如以笔者学

校参与的“省部共建有色金属先进加工与再利用国家重点实验室”为背景，展现严谨求实的科学作风。

针对工科专业需求，在可靠性分析、质量控制等内容中融入工程伦理，通过“三个臭皮匠”等案例强化

团队协作，在参数估计中渗透精益求精的工匠精神。 
随机现象蕴含辩证思维：通过抛硬币试验中“偶然与必然”的转化、中心极限定理中“个体与总体”

的关系，渗透唯物辩证法思想，培养学生辩证思维能力。设置“彩票沉迷理性批判”“企业篡改质检数

据的伦理反思”等辩题，培养辩证思维与职业伦理。 
(2) 依托专业特色，完善课程内容 
针对笔者学校工科专业特点(如材料、机械、能源等)，将课程内容与专业需求深度融合： 
专业案例嵌入知识点：在讲解“假设检验”时，以笔者学校参与的金川集团镍钴金属新材料研发为

背景，让学生用假设检验判断氧化钴含量是否达到标准，既强化专业应用能力，又培养“服务地方产业”

的使命担当。讲授随机变量的数字特征时，分析笔者学校参与的风电设备研究，求解其寿命期望，对比

国内外设备可靠性数据，激发学生“科技报国”动力。讲授假设检验时，以笔者学校科研团队“西北低

碳城镇支撑技术”中的碳排放数据检验为背景，培养质疑精神。 
(3) 创新教学方法，推进思政融合 
“互联网+”课前思政热身：利用平台推送“概率统计中的中国智慧”微视频(如《九章算术》中的

概率思想)、科学家爱国事迹短文，激发学生的“源兴趣”。 
沉浸式案例教学：采用“知识点讲解 + 工程案例分析 + 思政研讨”三段式教学。例如，在“多维

随机变量独立性”章节，以学校“黄河流域水生态与水工程研究院”的水质监测数据为背景，讨论“生

态保护中的团队协作”，提升课堂互动率。 
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课程思政教案设计：邀请笔者学校马克思主义学院教师共同设计教案。如在“大数定律”教学中，

以学校“脱贫攻坚帮扶”中的农户收入为背景，讲解样本量与统计精度的关系，引申“精准扶贫中的数

据思维”。 
(4) 创新教学模式，实现“知识–能力–价值”三位一体育人体系 
短期：构建“课程–竞赛–科研”融合模式，将《概率与数理统计》思政案例转化为数学建模竞赛

题目(如“乡村振兴中的粮食产量预测”)，指导学生参加全国大学生数学建模竞赛、美国大学生数学建模

竞赛及全国统计建模竞赛。 
长期：形成可推广的“概率与数理统计课程思政三维模型”(“知识–能力–价值”三位一体)，撰写

《概率与数理统计课程思政教学指南》，力争以笔者学校为示范点，成为西北地区概率与数理统计课程

思政示范标杆。 

3. 课程评价与成效 

(1) 考核评价机制 
为实现《概率与数理统计》课程“知识–能力–价值”三位一体育人目标，将思政成效纳入考核闭

环，构建“过程性评价 + 终结性评价”多元考核体系： 
过程性评价(占比 30%)：融入课前思政“热身”参与度、“双碳目标”等工程案例讨论贡献度、诚信

作业完成度、课堂讨论表现等，重点考察学生对思政元素的理解与应用能力。 
终结性评价(占比 70%)：期末增设“思政践行力”专项(如结合专业场景分析数据的伦理价值)，实现

价值与能力双维度评价。结合概率统计知识综合测试与工程案例建模，强调知识应用与思政素养的融合。 
(2) 评价反馈情况 
学生评教：学生评教连续 3 年保持 94 分以上，在《概率与数理统计》教学实践学生满意度调查中，

学生对课程思政案例的满意度达 92%，认为案例有效提升了学习兴趣与价值认同。 
社会评价：项目成果入选甘肃省高等教育教学成果培育项目及甘肃省高等教育教学改革项目，获“甘

肃省教学名师”团队支持。 
(3) 课程思政成效 
育人成效：学生在相关课程报告中体现的家国情怀、科学精神占比上升，团队协作类竞赛、创新训

练等完成质量显著提高。 
示范辐射：形成的融入课程思政思想和案例的《概率与数理统计》教学大纲已在笔者学校推广，每

年惠及学生 5000 余人。 

4. 案例剖析——金川集团氧化钴主品位与假设检验 

(1) 案例背景 
金川集团作为我国镍钴金属新材料研发与生产的核心企业，是地方产业的支柱力量，其产品质量直

接关系到航空航天、新能源、电子制造等多个领域的发展。笔者所在学校与金川集团建立深度校企合作

关系，参与其镍钴合金新材料研发项目，其中合金成分合格率是质量控制的核心指标。若合金中关键成

分(如需要氧化钴中主品位 Co ≥ 72.00%)的不达标，则会影响钨钴硬质合金、钴磁合金、催化剂、磁性材

料、陶瓷、密着剂、色彩着色剂等的生产[10]。 
在假设检验教学中，以金川集团氧化钴中主品位 Co 含量为背景，给出样本数据，引导学生运用假设

检验方法，判断该批次氧化钴 Co 含量是否达到企业标准，让学生感受到统计知识在专业领域的实际价

值，为学生将来工作应用打下坚实的理论基础。 
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根据长期经验和资料的分析，金川集团氧化钴中主品位 Co 含量 X 服从正态分布，方差 0.3%σ = 。

假如从一批产品中随机抽取 9 块，测得 Co 含量如下(取显著性水平 0.05α = )： 
72.35%，71.89%，72.51%，72.42%，72.67%，72.28%，72.15%，71.92%，72.58% 
检验这批氧化钴的平均 Co 含量是否超过 72.00% (行业标准 Co ≥ 72.00%)？  
(2) 涉及的知识点 
本案例核心围绕假设检验的核心知识点展开，这是一个关于方差 2σ 已知的正态总体均值的左边检验

问题： 
1) 提出原假设 0 0: 72.00%H µ µ≥ = ，备择假设 1 0:H µ µ< ； 

2) 构造统计量 Z， 0X
Z

n
µ

σ
−

= ，拒绝域为 0X
Z z

n α
µ

σ
−

= < − ； 

3) 由样本值得平均值 72.31%x ≈ ，对于给定的显著性水平 0.05α = ， 0.05 1.645z zα = = ，计算

0
0

72.31% 72.00% 3.1 1.645
0.3% 9

x
z

n
µ

σ
− −

= = = > − ； 

4) 不在拒绝域中，故接受原假设 0H ，认为这批氧化钴的平均 Co 含量超过 72.00%，即达到行业标

准。 
(3) 思政切入点 
本案例以校企合作、地方产业服务为核心，将思政教育与专业教学深度融合，避免生硬说教，实现

“润物细无声”的育人效果，具体切入点包括： 
服务地方产业的使命担当：金川集团作为地方支柱企业，其镍钴新材料研发直接推动区域经济发展

和国家战略材料保障，案例中引导学生思考“自己所学概率论与数理统计中的假设检验知识，如何帮助

企业解决质量控制难题”，让学生认识到专业学习与地方发展、国家需求的紧密联系。 
严谨务实的科学精神：假设检验的核心是“基于数据说话”，每一步计算、每一次推断都需严谨细

致，任何疏忽都可能导致质量判断失误，进而影响企业生产和产品应用。通过案例操作，培养学生严谨

求实、精益求精的科学态度，杜绝“主观臆断”“敷衍了事”的学习和工作作风。 
责任担当与质量意识：镍钴合金材料广泛应用于关键领域，其质量直接关系到产品安全和国家利益，

通过案例让学生明白，质量控制不仅是企业的责任，也是未来从业者的责任，树立“质量第一”的职业

价值观，培养对社会、对企业、对消费者负责的责任意识。 
(4) 讨论环节 
讨论 1：作为学生，你认为统计知识在企业质量控制中还能发挥哪些作用？结合“服务地方产业”，

我们应该如何提升自己的专业能力，才能更好地对接企业需求？(目的：引导学生结合思政切入点，思考

专业学习与地方产业的关系，激发服务地方的意识，同时拓展对统计知识应用场景的认知。) 
讨论：2：如果在检验过程中，我们错误地设定了假设，或者计算出现失误，会对企业造成哪些影响？

这体现了我们在专业学习中需要具备哪些素养？(目的：强化严谨务实的科学精神，让学生认识到专业严

谨性的重要性，衔接思政中的“责任意识”。) 
(5) 预期的学生反应 
参与积极性提升：案例以金川集团氧化钴产品检测为背景，贴合新能源、新材料等热门领域，能有

效激发学生的学习兴趣，多数学生愿意主动参与讨论环节，尤其是对“氧化钴质量检测”“地方产业发

展”相关的讨论，参与度会更高。 
知识点理解更透彻：通过“氧化钴检测→知识点应用→实际意义”的逻辑，学生能快速掌握假设检

验的步骤和原理，避免机械记忆，多数学生能独立完成假设设定、检验统计量计算和统计推断。 
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思政认知自然提升：通过讨论“服务地方产业”“质量责任”等话题，学生能主动联想到自身专业

的价值，逐步树立“扎根地方、服务产业”的理念，对“严谨务实”“责任担当”的理解更加深刻，而

非被动接受思政教育。 

5. 结语 

本文旨在解决《概率论与数理统计》课程思政建设中存在的两大核心问题：一是针对思政元素与专

业知识“两张皮”问题，将寓言故事、社会生活、数学家轶事、工农业生产等有机地融入概率论与数理统

计的知识讲授中，尤其结合笔者学校工科专业特有的工程背景及研究数据，培养学生严谨的量化思维及

工程伦理等，实现“用数学思想塑造工程灵魂”。二是针对实施路径缺失问题，在概率论与数理统计教

学目标设定、内容选取、效果评价等教学全环节中，给出系统化实现“知识–能力–价值”三位一体育

人目标的路径和方式。 

6. 反思与展望 

(1) 教学实践反思 
本文设计的《概率论与数理统计》案例式课程思政教学模式，在实践中取得了良好的育人成效，但

也面临一些挑战，存在自身局限性： 
一是学生参与度不均问题：部分学生对课程思政的重视程度不足，认为思政与专业知识学习关联度

不大，参与的主动性不强。 
二是思政融合生硬问题：部分课程思政案例与概率论与数理统计知识点之间不够“自然”；不同专

业，对课程思政案例的理解和感受有所差异。 
三是研究自身的局限性：本文主要以笔者学校的理工科学生为研究对象，样本范围较窄，推广的普

适性有待提高。 
(2) 未来展望 
基于以上反思，结合概率论与数理统计课程特点及课程思政要求，未来将从以下 3 个方面进行针对

性地改进与优化： 
一是提供案例预习资料、多样化教学形式、联合学生辅导员思政教育，激发学生的参与主动性和积

极性。 
二是进一步挖掘概率论与数理统计思政元素，使知识点与思政案例融合得更“自然”。 
三是完善研究设计，扩大研究样本，覆盖不同层次院校和不同专业的学生，提高研究的普适性。 
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