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摘  要 

为落实立德树人根本任务，破解分析化学课程思政与专业知识“两张皮”难题，本文以成果导向教育理

念与建构主义学习理论为指导，立足涉农专业“定量严谨、应用广泛”的学科特质，构建了“八大思政

载体 + 涉农场景 + 三维目标”的融合教学范式。通过系统筛选邮票、化学谣言、农田检测、绿色分析

等多元载体，并采用“教师引导 + 学生探究 + 思政融入 + 涉农延伸”的统一案例设计风格，将科学

家精神、批判性思维、家国情怀等核心思政元素深度浸润于滴定分析、光谱检测等核心知识点。依托“课

前–课中–课后”三段式混合教学模式与“知识–能力–价值”三维评价体系，实现了知识传授、能力

培养与价值引领的有机统一。教学实践表明，该模式能有效激发涉农专业学生的学习兴趣，强化其科学

精神、社会责任与“学农爱农、服务乡村振兴”的专业认同，为同类课程思政建设提供了可复制、可操

作的实践范式。 
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Abstract 
To implement the fundamental task of fostering moral character and civic virtue, and address the 
disjointedness between ideological-political education and professional knowledge in Analytical 
Chemistry, this paper, guided by Outcome-Based Education (OBE) and constructivist learning the-
ory, and based on the disciplinary characteristics of “quantitative rigor and wide applicability” for 
agriculture-related majors, constructs an integrated teaching paradigm featuring “eight ideologi-
cal-political education carriers + agriculture-related scenarios + three-dimensional goals”. Through 
the systematic selection of diverse carriers including stamps, chemical rumors, farmland testing, 
and green analytical methods, along with a unified case design logic of “teacher guidance + student 
inquiry + ideological-political integration + agricultural extension”, core ideological-political ele-
ments such as the spirit of scientists, critical thinking, and patriotism are deeply embedded in key 
knowledge points including titrimetric analysis and spectral detection. Supported by a three-stage 
blended teaching model (“pre-class, in-class, after-class”) and a three-dimensional evaluation sys-
tem of “knowledge, ability, and value”, the organic integration of knowledge transmission, ability 
cultivation, and value guidance is achieved. Teaching practice demonstrates that this model can ef-
fectively stimulate learning motivation among students in agriculture-related majors, enhance their 
scientific spirit, social responsibility, and professional identity of studying and loving agriculture 
and devoting themselves to rural revitalization. It thus provides a replicable and implementable prac-
tical paradigm for the ideological-political construction of similar courses. 
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1. 引言 

1.1. 课程定位与思政契合点 

分析化学作为涉农类专业核心基础课，是衔接食品化学、仪器分析等后续课程的关键纽带，其“精

准检测、定量分析、数据求真”的学科特质，与实事求是、严谨负责、探索真理等思政内涵天然契合[1]-
[4]。在农产品安全检测、土壤环境监测等涉农场景中，分析化学技能直接关乎国计民生，为课程思政提

供了深厚的实践土壤。 

1.2. 政策依据与创新思路 

《高等学校课程思政建设指导纲要》明确要求，理科课程需注重科学思维训练与伦理教育，农学类
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专业课程更要培养学生深厚的“大国三农”情怀[5]。针对当前教学中存在的载体单一、融合生硬、案例

零散等问题，本文基于自身新农科基础化学课程教学团队在无机化学“特色邮票 + 原子结构”[6]、有机

化学的“特色邮票 + 化学谣言”成功经验[7]-[10]、仪器分析“多元载体 + 化学谣言”的育人思路[11]，
聚焦新农科建设大背景，创新性提出“载体筛选–知识点绑定–涉农场景融入–思政目标落地”的四维

融合框架，实现课程群内思政元素的贯通融合与共享共用[12]。国际科学、技术与社会教育(STS)与社会

性科学议题(SSI)教学理论指出，将科学知识置于真实社会场景、伦理议题与实践情境中开展学习，能有

效提升学生科学素养、批判性思维与社会责任感，为科学课程的价值引领提供了重要理论参照[13]。在此

基础上，本文突破单一载体局限，系统构建八类思政载体库，旨在实现思政元素与专业知识的全维度、

深层次、可操作融合。 

2. 多元载体的系统构建与融合逻辑 

2.1. 课程特点概述 

分析化学课程属于通识课，其思想政治教育元素是隐性的，通过深挖分析化学课程内容的思政元素，

并将思政内容和知识内容深度融合，可以达到在传授知识的同时，“润物无声”地进行价值引领和思政

教育。分析化学课程思政的教学设计将使学生感受到基础课程的独特魅力，提高学习兴趣和重视程度，

让课程更有人情味。具体课程教学设计概览图如图 1 所示： 
 

 
Figure 1. Overview of course teaching design 
图 1. 课程教学设计概览图 

2.2. 课程思政载体筛选原则 

结合课程内容，为确保育人实效，课程思政载体筛选遵循四大原则：1) 学科适配性：紧扣分析化学

核心知识点；2) 涉农针对性：优先关联农产品检测、乡村治理等场景；3) 可操作性：素材易得，便于课

堂实施；4) 价值引领性：聚焦科学家精神、批判性思维、生态文明等核心思政元素。 
基于上述原则，我们构建了特色、系统化课程思政载体库(见表 1)，明确各类载体的素材逻辑、思政
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元素、适配知识点及涉农应用。 
 

Table 1. Diverse carrier system for curriculum-based ideological and political education in analytical chemistry 
表 1. 分析化学课程思政多元载体体系 

载体类型 素材筛选逻辑 核心思政元素 适配知识点 涉农特色应用 

特色邮票 聚焦学科史、知名科学家、

仪器发展历程 
科学家精神、 
文化自信 

分析化学史、 
光谱法基础 

袁隆平水稻研究邮票、 
土壤速测仪邮票、侯德榜 
制碱法邮票错误辨析 

化学谣言 筛选食品/农业领域与检测

方法相关的典型谣言 
批判性思维、 
社会责任 

荧光光度法、 
配位滴定法 

“食盐亚铁氰化钾有毒”、

“验钞灯检黄曲霉毒素”、

“金鱼检测茶叶农残” 

农业应用场景 结合农业生产实际设计 
检测任务 

家国情怀、 
应用意识 

滴定分析、 
吸光光度法 

土壤氮磷钾检测、蔬菜农残

快速筛查、乡村饮用水硬度

测定 

绿色分析技术 聚焦低污染、低消耗的检测

方法 
可持续发展、 
环保理念 

样品前处理、 
微型实验 

无溶剂萃取测农残、 

微型滴定、实验废液 

分类回收 

红色科研史 挖掘我国分析化学重大突破

与国产仪器研发历程 
爱国奉献、 
科研担当 

国产分析仪器、 
方法创新 

侯德榜制碱法、国产农残 

检测仪攻关故事 

社会热点事件 选取与分析化学相关的 
公共安全事件 

社会责任、 
职业操守 

食品添加剂检测、

污染物分析 
三聚氰胺事件、湘江流域 

重金属污染治理 

科学家事迹 挖掘中外科学家创新故事，

突出中国贡献 
创新精神、 
坚韧品格 

分析方法与仪器 
研发 

高鸿院士编撰教材、 

卢佩章“中国色谱之父”、

谭蔚泓院士分子探针 

技术 

辩证思维案例 从分析方法内在逻辑中提炼

哲学思辨素材 
唯物史观、 
系统思维 

四大滴定、 
误差分析 

酸碱滴定的量变质变、 

配位滴定中干扰与掩蔽的 

辩证关系 

2.3. 融合可行性分析 

学科内在契合度上，分析化学的“定量准确性”对应思政“实事求是”，“检测严谨性”对应“责

任担当”，二者逻辑同构；学情深度适配性上，涉农专业学生未来职业与农业检测紧密相关，贴近专业

的思政载体更易引发情感共鸣，破解“两张皮”问题；教学理论支撑上，OBE 理念确保育人目标导向；

建构主义理论支持通过特色邮票、化学谣言等创设问题情境，提升认知深度，促进学生知识学习主动建

构。 

3. “课前–课中–课后”混合教学模式与实施路径 

在课程教学中，我们构建以学生为中心的“课前醒思–课中辨思–课后拓思”三段式混合教学模式

(如图 2)。 
课前：通过教学平台推送思政素材包及预习任务单，引导学生自主探究并绘制“知识点–思政元素”

思维导图。课中：采用情境教学、案例研讨、实操融合、角色代入四法并举。如在滴定实验中设置“数据

异常处理”思政考核点；利用虚拟仿真模拟错误操作，由学生发现并纠正。课后：通过小组项目、实践

应用、反思总结实现知识内化与价值升华。 
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Figure 2. Three stage teaching flowchart of “pre class reflection - in class identification - post class explo-
ration” 
图 2. “课前醒思–课中辨思–课后拓思”三段式教学流程图 

4. 教学案例设计 

4.1. 案例一：一枚邮票背后的“丰”碑——分析化学与科学家精神 

4.1.1. 课前·醒思：素材预习，锚定疑问 
教师通过学习通智慧教学平台推送“袁隆平杂交水稻研究”纪念邮票高清图、杂交水稻育种关键节

点资料包，布置预习任务：绘制“邮票元素–分析化学知识点”关联思维导图，思考“高产水稻培育中，

哪些环节需要定量分析技术支撑”，并初步罗列可能用到的分析方法。 

4.1.2. 课中·辨思：情境探究，深化认知 
载体呈现：展示邮票实物图(如图 3)，聚焦“袁隆平院士田间科研”场景，引出核心问题：“‘禾下

乘凉梦’的实现，离不开分析化学的精准赋能，其具体作用体现在哪里？” 
 

 
Figure 3. Yuan Longping commemorative stamp 
图 3. 袁隆平纪念邮票 

 
互动探究：结合预习成果，学生分组讨论育种、栽培、抗逆性研究等阶段的检测需求，梳理出凯氏

定氮法、分光光度法、高效液相色谱法等关键技术的应用逻辑。 
思政融入：教师总结指出，邮票定格的科研成就背后，是分析化学“用数据说话”的科学精神，袁

隆平院士“把论文写在祖国大地上”的奉献情怀，与分析化学“精准检测、服务民生”的学科使命高度
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契合，引导学生领悟基础学科的育人价值。 

4.1.3. 课后·拓思：实践延伸，价值践行 
以“分析化学：现代农业的隐形支柱”为主题，小组调研精准施肥、农产品质量安全检测等农业科

技中的分析化学应用，模仿邮票设计逻辑，绘制包含“核心技术–应用场景–思政内涵”的“科学邮票”

草图，在课堂进行展示分享，强化“学农爱农、服务乡村振兴”的专业认同。 

4.2. 案例二：农业化学谣言辨析——批判性思维淬炼 

4.2.1. 课前·醒思：谣言初探，激活思维 
教师推送“食盐浸泡可去农残”“生物肥料无需检测重金属”等乡村常见谣言素材，搭配相关检测

方法科普短视频，要求学生自主查阅资料，初步辨析谣言漏洞，记录疑问点(如“食盐去农残的化学原理

是否成立”“生物肥料重金属来源”)。 

4.2.2. 课中·辨思：原理拆解，科学辟谣 
载体呈现：展示谣言传播截图及农户轻信谣言导致损失的案例，引导学生结合配位滴定、原子吸收

光谱法等知识点，深度分析谣言的科学缺陷。 
互动探究：学生分组展示预习成果，从“农残溶解性”“重金属检测标准”等角度，论证谣言的不

合理性，明确国标检测方法的严谨性与必要性。 

思政融入：教师强调，分析化学工作者的责任不仅是掌握专业技能，更要以批判性思维抵制谬误、

传播科学，用精准数据守护农业生产安全，强化学生的社会责任意识。 

4.2.3. 课后·拓思：科普实践，赋能乡村 
小组针对家乡高频农业谣言，设计简易验证实验方案，制作包含“谣言拆解–实验步骤–科学结论”

的科普辟谣手册或短视频，通过乡村社区微信群、田间宣讲等形式进行推广，将批判性思维转化为服务

乡村的实际能力。 

4.3. 案例三：农田土壤重金属监测——责任担当与职业伦理 

4.3.1. 课前·醒思：场景预习，明确使命 
教师推送《湘江流域重金属污染治理》新闻片段、基层检测员工作纪实，提供土壤镉含量检测的相

关标准文件，要求学生预习原子吸收光谱法的实验原理与操作规范，思考“检测数据的真实性对农田利

用、农民利益的影响”。 

4.3.2. 课中·辨思：角色代入，深化责任 
载体呈现：设置“基层农业检测员”角色扮演场景，给出疑似污染土壤样品检测任务，引导学生讨

论检测方法选择、样品前处理规范等关键环节。 

互动探究：学生聚焦“数据造假/失误的后果”展开辩论，明确检测报告不仅是技术文档，更是关乎

粮食安全、农民生计的“责任文书”，需坚守实事求是原则。 

思政融入：教师强调，分析化学以“数据精准、结果可靠”为学科立身之本，“实事求是”不仅是

道德要求，更是学科本质规定的职业底线；每一组数据、每一份报告都承载着对农业生产、农民生计与

粮食安全的责任，数据造假与偏差会产生连锁性科学后果与社会危害，引导学生从学科内在逻辑中树立

严谨求实的职业伦理。 

4.3.3. 课后·拓思：实操实训，强化素养 
在实验课或虚拟仿真平台，开展“农田土壤镉含量检测”全流程实训，重点考核样品处理规范性、
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数据记录真实性和报告结论严谨性，通过实操强化“责任担当”的职业意识，从分析化学“数据求真、

定量严谨”的学科本质出发，明确数据失真、操作不规范不仅违背实验原理，更会直接导致检测结论错

误，损害农民利益、威胁粮食安全与公共健康，使职业伦理从学科内在要求中自然生成，将伦理要求转

化为实操习惯。 

4.4. 案例四：绿色农残检测技术——生态文明理念践行 

4.4.1. 课前·醒思：绿色认知，奠定基础 
教师推送传统检测技术与绿色技术的试剂消耗、废液产生量对比数据，介绍无溶剂萃取、微型滴定

等绿色分析技术的发展现状，要求学生预习样品前处理的绿色化改造思路，思考“双碳目标下，分析化

学的绿色转型方向”。 

4.4.2. 课中·辨思：方案优化，平衡取舍 
载体呈现：展示不同检测技术的环境效益与成本数据，引导学生以“有机农场农残检测实验室负责

人”的身份，讨论绿色技术选型方案。 

互动探究：学生分组分析固相萃取、微型滴定等技术的适用场景，探讨“灵敏度与绿色化”的平衡

策略，梳理技术优化的核心逻辑。 

思政融入：教师指出，分析化学的“绿色化”不仅是技术创新趋势，更是践行“绿水青山就是金山

银山”理念的具体体现，课堂推行的微型实验、废液回收等做法，正是生态文明理念在教学中的落地，

引导学生将环保意识内化为职业习惯。 

4.4.3. 课后·拓思：方案设计，知行合一 
为某有机农场定制绿色农残检测方案，要求优化实验流程以减少化学品消耗和废弃物排放，计算方

案的环境效益(如减少试剂用量、降低废液处理成本)与可行性，形成完整的方案报告，强化可持续发展理

念的实践转化。 

5. “知识–能力–价值”三维教学评价体系 

在课程教学中，我们建立过程性与终结性结合、多元主体参与的三维评价体系，全面评估育人成效，

如表 2。具体我们在评价方式创新主要体现在：(1) 过程性评价：涵盖预习任务、课堂互动、实验规范与

诚信、小组项目成果。(2) 终结性评价：期末考试增设思政情境题；增加实践技能考核。(3) 多元评价主

体：引入学生自评互评、实习单位评价，形成校内外闭环。 
 

Table 2. Indicators of the three-dimensional teaching evaluation system 
表 2. 三维教学评价体系指标 

评价维度 权重 核心评价内容 评价方式 

知识维度 30% 原理掌握、操作规范、数据处理准确性 课堂测验、实验操作考核 

能力维度 40% 批判性思维、实践应用、团队协作 小组汇报、项目成果评估、互动表现 

价值维度 30% 科学精神、社会责任、家国情怀 课程反思短文、社会实践反馈 

6. 教学实践挑战与应对策略 

本模式在落地实施中，面临教师思政融合能力、资源开发与供给、价值评价主观性等现实挑战，结

合教学实践提出以下针对性解决方案。 
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6.1. 教师培训与能力提升 

针对部分教师“重专业、轻思政”、融合设计能力不足问题，依托教研室开展“载体筛选–逻辑融

合–案例设计”专题工作坊，建立课程群思政案例共享库与示范课机制，以团队教研降低个体备课压力。 

6.2. 资源开发与供给保障 

针对多元载体素材零散、涉农场景获取困难问题，搭建“邮票素材库、农业谣言库、检测标准库、

绿色分析方案库”线上资源平台，联动农业检测机构提供真实案例与实训资源，保障素材易得、可用、

好用。 

6.3. 价值维度评价主观性问题 

针对“价值引领”难以量化评价的问题，采用“过程记录 + 成果佐证 + 校外反馈”的客观化路径，

以反思短文、实践报告、实习单位评价、科普作品等可物化成果替代主观打分，提升评价信度与效度。 

6.4. 课时有限与融合效率 

针对课堂学时有限问题，采用“课前自主探究 + 课中重点突破 + 课后实践延伸”的三段式结构，

把素材学习与探究放在课前，课中聚焦逻辑思辨与思政升华，提升课时内育人效率。 

7. 结语与展望 

本文构建的“多元载体–涉农场景–统一案例–三维评价”分析化学课程思政体系，有效解决了载

体单一、融合生硬、风格零散等现实问题。通过将特色邮票、化学谣言等具象载体与专业知识深度绑定，

并在“教师引导–学生探究”的互动中自然渗透思政元素，实现了价值引领的“润物无声”。教学实践

表明，该模式能有效激发涉农专业学生的学习兴趣，强化其科学精神、社会责任与“学农爱农、服务乡

村振兴”的专业认同，为同类课程思政建设提供可复制、可操作的实践范式。未来我们将继续在载体拓

展上，融入“AI 辅助农业检测”、“智慧农业传感技术”等前沿载体；课程群思政协同上，与无机化学、

有机化学、仪器分析等构建课程群思政案例库，开展跨课程思政综合教学实践。 
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