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摘  要 

文章系统分析了传统《信号与系统》课程的教学痛点及存在的不足，阐述了AI技术与《信号与系统》教

学核心知识体系之间的内在逻辑联系，并构建了一个涵盖课前预习、课堂互动教学、课后个性化辅导、

智能实验训练和多元化教学评价的全过程AI赋能教学框架。结合教学实际案例，验证了AI赋能教学改革

在提升学生对抽象理论的理解、增强工程实践能力以及优化教学效率方面的实际效果。本研究为推动《信

号与系统》教学的智能化升级、实现新兴AI技术与基础工程课程教育的深度融合、培养适应智能时代的

高素质跨学科工程人才提供了理论参考和可操作实践方案。 
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Abstract 
This paper systematically analyzes the teaching pain points and deficiencies of the traditional “Sig-
nals and Systems” course, expounds on the inherent logical connection between AI technology and 
the core knowledge system of “Signals and Systems” teaching, and constructs a whole-process AI-
empowered teaching framework encompassing pre-class preview, interactive classroom teaching, 
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personalized post-class tutoring, intelligent experimental training, and diversified teaching evalu-
ation. By combining practical teaching cases, the actual effects of AI-empowered teaching reform in 
enhancing students’ understanding of abstract theories, strengthening engineering practical abili-
ties, and optimizing teaching efficiency are verified. This study provides theoretical references and 
actionable practical solutions for promoting the intelligent upgrade of “Signals and Systems” teach-
ing, realizing the deep integration of emerging AI technology and basic engineering course educa-
tion, and cultivating high-quality interdisciplinary engineering talents adaptable to the intelligent 
era.  
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1. 引言 

1.1. 传统《信号与系统》课程的定位及教学困境 

《信号与系统》是世界各地高校电气工程、通信工程、自动化、航空航天工程等相关专业的核心基

础课程，该课程涉及抽象的数学理论、复杂的时频变换逻辑、众多的推导公式，一直被公认为教师授课

和学生学习最难的课程之一[1]。其核心教学内容包括连续时间和离散时间信号分析、傅里叶变换、拉普

拉斯变换、Z 变换、线性时不变(LTI)系统的时间域和频率域响应分析、信号滤波、系统建模和特性分析

[2]。整个课程建立在严谨的数学推理之上，要求学生具备坚实的高等数学、复变函数微积分和工程物理

基础[3]。 
在《信号与系统》的教学中，传统教学模式依赖于黑板书写、僵化的 PPT 讲解、线下模拟实验和统

一的课堂教学，面临着知识抽象可视化困难、理论推导与工程实践脱节、无法实现个性化教学、评价机

制单一以及实验教学手段落后等突出瓶颈[4]。首先，理论知识极为抽象。频谱迁移、系统冲激响应、极

点–零点分布和频域混叠等概念无法直观地为学生所感知，而纯粹的公式推导又让大多数学习者感到晦

涩难懂。其次，理论与实践严重脱节。传统教学过于注重数学推导和问题解决能力，而忽视了信号系统

原理与 6G 通信、雷达探测、生物医学信号监测和航空航天控制等实际工程场景之间的联系，导致学生缺

乏工程思维和实际应用能力。第三，统一的教学模式无法满足差异化学习需求。学生在数学基础、逻辑

思维能力以及专业认知水平上存在明显差异。一刀切的课堂教学无法为成绩不佳的学生提供有针对性的

辅导，也无法为成绩优异的学生拓展高级内容。第四，实验教学落后且僵化。大多数线下实验依赖固定

的 MATLAB 仿真脚本，实验内容单一，操作步骤固定，缺乏独立探索空间，未能培养学生信号系统设计

与优化的创新能力。最后，教学评价机制单一，主要依赖期末笔试成绩，忽视了对学生日常学习参与度、

实验操作能力和工程创新思维的全过程评估[5]。 
这些长期存在的教学问题不仅影响学生的学习兴趣和对核心知识的掌握，还制约了课程整体教学质

量的提升，使得课程难以适应智能时代现代电子信息工程专业的人才培养要求[6]。 

1.2. 人工智能赋能智能教学的发展背景 

近年来，随着大语言模型、深度计算机视觉可视化算法、教育大数据挖掘、自适应学习推荐系统和
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数字孪生仿真技术等关键人工智能技术的成熟，智能教育已成为全球高等教育改革的必然趋势[7]。人工

智能(AI)技术在知识整理、动态可视化、个性化分析、智能交互、数据统计和模拟推演方面具有强大能力，

能够有效弥补传统工程课程教学的各种不足。人工智能为《信号与系统》的教学改革带来了革命性的机

遇[8] [9]。 
在信号与系统的教学中，人工智能(AI)的优势尤为突出[10]：大型语言模型能够实现实时智能问答、

逐步公式推导辅导以及对难点知识点的详细解读；深度学习可视化算法能够动态展示信号时域波形、频

域频谱变化以及系统响应过程，将抽象的数学规律转化为直观的动态图像；智能自适应学习系统能够分

析学生的学习行为数据，准确把握知识漏洞，并推送个性化的预习材料、习题和拓展案例；AI 仿真平台

能够支持信号生成、系统建模和滤波实验的自主设计，打破传统固定实验项目的局限；教育大数据能够

实现教学过程的全程监控和教学效果的多维评估。 
目前，国内外许多高校已开始探索人工智能(AI)与基础工程课程教学的融合，并在专业原理的可视化

解释、在线智能辅导和混合式教学创新方面取得了初步成果[7]。然而，关于《信号与系统》课程基于 AI
的全过程教学改革的研究仍显不足，缺乏系统化的教学框架、详细的应用方案以及实际效果的验证。整

体来看，现有研究仍存在显著理论缺口与实践不足： 
1) 教育学理论融合缺失：多数智能教学改革仅停留在“技术工具叠加”，未结合建构主义学习理论、

认知负荷理论等经典教育理论进行框架顶层设计，教学方案缺乏学术根基与科学设计依据； 
2) 体系化架构建设不足：现有成果多集中于单一环节改造，缺少覆盖全教学周期的一体化、模块化

AI 教学体系，技术应用零散、模块联动性差； 
3) 实证量化研究薄弱：多数文献仅限于模式构想与理论分析，缺少平行对照实验、成绩量化数据、

问卷信效度检验等实证支撑，教学改善效果缺乏客观数据支撑； 
4) 前沿工程融合不足：智能教学资源更新滞后，未能结合新一代通信、智能探测、生物医疗信号处

理等前沿案例，难以匹配新工科人才培养要求。 
综上，人工智能与课程教学的融合研究虽已有一定基础，但针对《信号与系统》课程理论赋能系统

化、教学环节全覆盖、效果验证数据化的深度改革研究仍较为匮乏，具备较大研究空间。 

1.3. 研究意义、核心贡献与论文总体结构 

本文立足新工科建设要求，紧扣传统课程教学痛点与现有研究短板，以认知负荷理论、建构主义学

习理论为核心理论支撑，构建五维一体化 AI 全流程智能教学框架。本文研究贡献如下： 
1) 理论创新：将人工智能技术应用与经典教育学理论深度耦合，以降低认知负荷、促进主动建构、

个性化分层学习为核心设计原则，弥补当前智能教学“重技术、轻理论”的研究缺陷，丰富工科基础课

程智能化改革的理论体系。 
2) 体系创新：搭建课前预习、课中可视化交互、课后个性化辅导、AI 创新实验、全流程多维评价的

五位一体 AI 赋能教学架构，各模块数据互通、联动协同，形成闭环智能教学机制；明确各模块关键技术、

算法与实现路径，有效解决原理抽象、实践脱节、实验固化、评价单一等问题。 
3) 实践创新：融合动态可视化、LLM 智能答疑、自适应推荐、数字孪生仿真、大数据评价多元技术，

落地性强。 
4) 实证创新：设置对照组与实验组教学实验，结合成绩均值、标准差、p 值及问卷信效度检验，以

量化数据验证教学成效，结论客观可靠。 
5) 应用创新：融入 6G、雷达、医疗信号、航天控制等前沿工程案例，引导学生主动完成知识意义建

构，强化工程思维与创新实践能力，为同类工科基础课程智能化教学改革提供可借鉴、可复现的实践范

式。 

https://doi.org/10.12677/ces.2026.146459


沈少萍 
 

 

DOI: 10.12677/ces.2026.146459 546 创新教育研究 
 

本文整体结构安排如下：第二部分，界定人工智能技术与信号与系统课程教学的契合性，阐述核心

支撑理论基础；第三部分，基于教育学理论，设计 AI 全流程教学总体框架，分层阐释架构逻辑、模块功

能与关键技术；第四部分，开展教学对照实验，结合考试成绩、调查问卷完成教学效果综合评估；第五

部分，总结全文研究成果，指出研究局限，并对课程智能化教学未来发展进行展望。 

2. 核心理论基础 

2.1. 建构主义学习理论 

建构主义学习理论[11]核心观点认为：学习并非教师单向灌输知识、学生被动接收记忆的过程，而是

学习者依托已有知识基础，在特定学习情境中，通过主动探究、交互协作、问题思考，自主完成知识解

构、意义建构与能力内化的过程。 
在传统《信号与系统》教学中，以公式推导、理论讲授为主的单向授课模式，割裂了知识生成逻辑

与工程应用情境，学生多停留在机械记忆与被动刷题，难以建立时频分析、系统特性等抽象知识的内在

关联，知识迁移与应用能力薄弱。 
本文 AI 教学框架深度契合建构主义核心思想： 
通过可视化情境创设，将频谱变化、零极点迁移、信号混叠等抽象原理转化为动态可视场景，为学

生搭建具象化认知情境；依托课堂实时交互、AI 智能问答、开放式仿真实验，引导学生主动提问、自主

调试参数、独立设计实验方案，变“被动听讲”为“主动探究”；结合 6G 通信、医疗信号处理、雷达探

测等工程案例，帮助学生在真实应用场景中完成知识关联与重构，逐步实现深层次意义建构。 

2.2. 认知负荷理论 

认知负荷理论[12]指出，学习者的工作记忆容量具有有限性，复杂知识的学习会产生不同类型认知负

荷，主要包括内在认知负荷、外在认知负荷与关联认知负荷。合理控制两类负荷、提升关联认知负荷，

是提升学习效率、降低理解难度的关键。 
《信号与系统》课程天然具备高数理复杂度，大量微分积分、复变运算、多维变换公式集中呈现，

内在认知负荷本就偏高；而传统教学高密度板书推导、静态文本堆砌、知识点集中灌输的模式，进一步

增加了不必要的外在认知负荷，极易超出学生认知承载上限，引发学习畏难、理解断层与学习低效等问

题。 
本研究教学框架以优化认知负荷为重要设计原则： 
1) 降低内在认知负荷：借助 AI 知识图谱拆解课程层级结构，将复杂时频变换、系统分析等重难点

内容拆分模块化、阶梯化呈现，分散学习难点； 
2) 削减外在认知负荷：利用 AI 动态动画、波形仿真、交互式演示替代枯燥文字与公式罗列，简化

信息呈现形式，降低无效认知消耗； 
3) 提升关联认知负荷：通过个性化习题推送、错题溯源解析、工程案例拓展，帮助学生串联新旧知

识，强化知识关联与规律总结，促进复杂知识的深度理解与长效记忆。 

2.3. 自适应学习理论 

学生在学习信号与系统时，其学习基础和认知能力存在很大的个体差异。人工智能教育大数据和自

适应推荐系统能够实现学习者的精准画像[13]。该系统收集包括学生预习时长、习题错误类型、难点知识

点重复查看次数、实验操作错误以及课堂互动反馈等多维学习数据。通过智能数据挖掘和算法分析，它

能准确定位每个学生的薄弱环节，如对傅里叶变换混叠的困惑、对拉普拉斯变换初值定理的不熟悉，或

无法掌握离散系统 Z 变换的求解[10] [14]。 
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基于学习者画像，自适应系统可以推送有针对性的学习资源[13]：对于数学基础薄弱的学生，系统会

自动补充高等数学复变函数微积分知识和基本公式预览；对于不理解时频变换的学生，系统会推送动态

可视化教学视频和基础入门练习；对于基础扎实的优秀学生，系统会拓展高级工程案例，如人工智能智

能过滤、6G 信道信号分析和雷达回波信号处理，从而实现针对不同层次学生的分层教学和个性化训练

[14]。 

2.4. 教育大数据理论 

教育大数据理论依托全过程学习行为数据采集、融合分析与可视化呈现，实现教学过程可监测、学

习状态可诊断、教学效果可量化。本研究多维度智能评价模块基于该理论，打破单一期末考核局限，整

合课前、课中、课后、实验全环节数据，构建过程性 + 结果性综合评价体系，为教学优化、学习预警、

改革成效验证提供客观数据支撑。 

3. 构建基于人工智能的信号与系统全流程教学框架 

3.1. 总体框架设计 

基于课前、课中、课后、实验和评价的完整学习周期，本文构建了一个五维一体化的 AI 赋能智能教

学框架，包括：课前智能预习系统、课中交互式可视化教学系统、课后个性化辅导与练习系统、AI 创新

实验训练系统，以及全过程多维度智能评价系统。这五个模块相互连接，数据互通，实现了 AI 赋能在所

有教学环节的全覆盖，形成了“预习–课堂学习–巩固–实践–评价–优化”的闭环智能教学模式。 
该框架的核心操作逻辑是：通过课前预习系统收集学生的学习基础数据，为教师的课堂针对性教学

提供数据支持；通过课堂可视化教学，实现难点知识的直观讲解和实时课堂互动；通过课后自适应推送

习题和智能问答，巩固知识并弥补不足；通过开放式人工智能模拟实验，培养实践能力和创新能力；通

过大数据分析，实现公平全面的教学效果评估，并将评估结果实时反馈，以优化教学内容和个性化学习

计划。图 1 是基于人工智能的《信号与系统》全流程教学框架图。 
 

 
注：箭头向下表示上层包含下层的关系。 

Figure 1. A full-process teaching framework diagram for “Signals and Systems” based on AI 
图 1. 基于人工智能的《信号与系统》全流程教学框架图 
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从图 1 可看出该架构的优势是采用分层设计、模块解耦、数据互通的设计思想，各功能模块依托成

熟人工智能算法与可视化仿真技术协同运行，技术路线清晰、可移植性强。一方面，明确了各项功能对

应的底层技术原理；另一方面，标准化的技术组合与模块设计，可为同类工科课程智能化教学改革提供

参考范式，便于后续研究者复现与二次优化。 

3.2. 课前智能预览模块 

课前模块以大型语言模型和知识图谱排序技术为核心。首先，人工智能系统根据课程大纲梳理出《信

号与系统》的层次知识图谱，明确基本概念、变换定理与工程应用之间的逻辑关系。每节课前，系统会

向学生推送有针对性的预习任务，包括基本概念解释文本、简短的动态波形动画视频以及简单的判断题

和选择题预习问题。 
该系统会自动记录学生的预习完成情况、问题错误率以及难点内容的查看时长，为教师生成预习数

据报告。教师在课前能准确把握班级整体学习基础，在课堂教学中重点讲解预习中错误率较高的知识点，

并有针对性地调整课堂教学节奏和重点难点，避免对简单内容的盲目重复讲解，从而提高课堂教学效率。 

3.3. 课堂互动式可视化教学模块 

该课堂模块侧重于人工智能动态可视化和实时交互技术，以优化课堂教学效果[15] [16]。教师在课堂

上结合 PPT 和人工智能实时可视化工具，实时展示信号时频变换、系统极点–零点迁移和响应输出的动

态变化过程[17]。对于关键的难点推导环节，同步播放人工智能动画推导过程以辅助讲解。 
同时，该系统支持实时课堂互动：学生可随时通过移动终端匿名发送问题，人工智能模型会自动整

理和总结常见问题，并实时反馈给教师；教师可随时发起即时投票和小测验，系统会自动统计结果并以

可视化方式呈现，实时掌握学生的课堂学习反馈，并及时调整教学进度。这种互动模式活跃了课堂氛围，

解决了学生难以跟上抽象理论讲解的问题，并提高了课堂参与度。 

3.4. 课后个性化辅导与练习模块 

该课后模块依托自适应学习算法，实现个性化知识巩固[18]。根据学生的预习数据、课堂互动表现和

日常学习记录，人工智能系统能准确识别知识漏洞，推送从基础巩固型到综合提升型和工程拓展型的分

层课后练习。对于做错的练习题，系统会自动生成错误分析报告，详细讲解涉及的理论知识点，并推荐

类似的有针对性的强化练习。 
全天候智能问答机器人随时解答学生课后的疑问，通过逐步推理引导独立思考，而非简单给出答案。

对于学习效果持续不佳的学生，系统会自动提醒教师进行人工针对性辅导，实现人工智能智能辅导与教

师人文关怀相结合。 

3.5. 人工智能创新实验实训模块 

该实验模块基于深度学习和数字孪生技术构建了一个开放的智能仿真平台，打破了传统固定实验的

限制[19]。该平台设置了三个层次的实验内容：基础验证实验(信号生成、傅里叶变换频谱分析)、综合设

计实验(滤波器设计、系统稳定性优化)和创新拓展实验(AI 智能信号去噪、通信信道信号仿真)。 
学生可以在平台上独立构建模型、调整参数并验证想法。人工智能系统在实验过程中提供实时智能

指导，实验结束后自动分析实验数据，生成逻辑清晰、数据完整的实验报告，并帮助学生规范实验思维。

同时，该平台支持学生独立探索人工智能与信号处理的结合，激发创新实践能力。 

3.6. 全流程多维度智能评估模块 

该评价模块改变了传统教学中单一的期末考试评价模式，基于 AI 教育大数据实现了全过程多维度综
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合评价[5]。评价指标涵盖课前预习表现、课堂互动参与、课后习题完成与错误改进、实验操作能力与创

新设计水平、期末理论考试成绩以及工程案例分析能力。 
人工智能系统对所有学习数据进行综合加权和分析，为每个学生生成客观、公正的综合评价结果，

并形成个性化的学习成长报告。评价结果不仅评估学生的学业成绩，还反映他们在逻辑思维、实践操作

和创新应用方面的能力提升，为人才培养提供了更为科学的评价标准。 

4. 教学案例实践与效果评估 

4.1. 实际案例概述 

本次教学改革选取了一所综合性大学自动化专业的两个本科班级作为研究对象：实验班采用本文构

建的全流程人工智能赋能的智能教学框架，而对照班则继续采用传统教学模式。两个班级的授课教师、

教学大纲、课时和评估标准均相同，确保了对比实验的公平性和有效性。教学实践持续一个学期，涵盖

《信号与系统》的所有核心知识点和实验项目。 

4.1.1. 实验整体设计 
(一) 研究对象与样本量 
本次实验选取 2 个平行教学班为研究对象，整体学情、入学成绩、专业基础无显著差异，排除特殊

学情干扰。总样本量：96 人。 
(二) 学生分组方式 

- 实验组：48 人，采用人工智能可视化 + 线上线下混合教学模式； 
- 对照组：48 人，采用传统板书 + PPT 讲授 + 常规实验传统教学模式； 

两组均为自然班级，男女比例、课程基础、课时安排完全一致，保证实验公平性。 
(三) 干预措施与实施时长 
1) 干预周期：完整学期教学，共计 17 周，每周 3 课时理论 + 1 课时实验，总授课时长 68 课时。 
2) 对照组干预措施 
以教材理论讲授为主，依靠公式推导、静态课件、传统仿真实验开展教学；无 AI 可视化动画、无智

能答疑系统、无前沿工程案例拓展。 
3) 实验组干预措施 
① 理论课堂：引入 AI 动态可视化工具，完成傅里叶变换、采样混叠、零极点分析等知识点动态演

示； 
② 课后辅助：依托大模型开展公式分步推导、定理答疑、错题解析； 
③ 案例拓展：AI 实时更新 6G 通信、雷达信号、医疗信号去噪等前沿工程案例； 
④ 混合学习：线上智能平台预习、仿真训练、个性化习题推送，线下重难点精讲互动。 

4.1.2. 课程考核成绩量化对比 
以课程期末卷面成绩、单元测试平均分为量化指标，采用 SPSS 开展独立样本 t 检验，两组教学成绩

对比数据如下表 1。 
 
Table 1. Comparative analysis of test scores between the control group and the experimental group 
表 1. 对照组与实验组教学成绩对比分析 

组别 人数 单元测试平均分 期末成绩平均分 标准差 t 值 p 值 

对照组 48 72.36 ± 4.25 70.18 ± 5.12 5.12 −4.862 P < 0.05 

实验组 48 79.52 ± 3.68 78.94 ± 4.36 4.36 −4.153 P < 0.05 
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结果分析：实验组单元测试、期末考核平均分显著高于对照组；两组数据 P < 0.05，存在统计学显著

差异。说明人工智能教学干预能够有效提升学生知识掌握程度与课程考核成绩。 

4.2. 调查问卷设计与信效度检验 

(一) 问卷内容设计 
自制《〈信号与系统〉课程学习效果与教学满意度调查问卷》，共 20 题，分为 4 个维度： 
1) 理论理解维度(6 题)：抽象知识接受度、公式理解难度、系统原理掌握度； 
2) 课堂体验维度(5 题)：课堂趣味性、知识直观性、互动体验感； 
3) 实践应用维度(5 题)：工程案例认知、信号处理应用能力、创新思维； 
4) 教学满意度维度(4 题)：教学模式认可度、自主学习效率、课程整体评价。 
问卷采用李克特 5 级评分法：1 分(完全不同意)~5 分(完全同意)。 
(二) 信效度检验 
1) 信度检验：经计算，问卷整体 Cronbach’s 系数为 0.876，各维度 α系数均 > 0.8，说明问卷内部一

致性良好，信度可靠； 
2) 效度检验：采用因子分析检验结构效度，KMO 值 = 0.832，Bartlett 球形度检验 P < 0.01，适合因

子分析；4 个公因子累计方差贡献率达 76.35%，问卷结构合理，效度达标。 
(三) 问卷调研结果 
实验结束后两组统一发放问卷，共发放 96 份，回收有效问卷 96 份，有效回收率 100%。 
1) 理论理解层面：实验组学生对傅里叶变换、零极点分析等难点知识理解认可度(4.28 分)远高于对

照组(3.15 分)； 
2) 实践能力层面：91.67%实验组学生可结合工程案例分析信号问题，对照组占比仅 62.50%； 
3) 教学满意度层面：实验组整体满意度评分 4.36 分，显著优于对照组 3.22 分； 
4) 问题反馈：对照组普遍反馈理论抽象、公式晦涩、案例老旧；实验组学生普遍认可 AI 可视化、智

能答疑、前沿案例的教学价值。 

4.3. 教学效果数据的对比分析小结 

学期结束后，通过期末考试成绩、实验操作成绩、学习兴趣问卷和知识理解访谈的对比，得出以下

明显效果： 
首先，在学业成绩方面：实验班的平均分显著高于对照班，不及格率大幅降低，涉及时频变换和系

统分析的综合应用题高分率显著提高，反映出学生对核心难点理论有更深入的掌握。 
其次，在实验能力方面：实验班的学生在模拟实验中展现出更强的独立设计和创新探索能力，能够

独立完成创新性信号处理实验设计，且他们对实验现象与理论原理之间联系的理解更为深入。 
第三，在学习态度方面：问卷调查显示，实验班学生的学习兴趣和课堂参与度显著提高，学习抽象

理论的困难感明显降低，大多数学生能够认识到课程知识的工程应用价值。 
第四，在个性化提升方面：自适应辅导系统有效帮助成绩不佳的学生弥补知识不足，而优秀学生则

通过前沿工程案例拓展了专业视野，实现了分层个性化人才培养。 
总之，在相同教学时长与师资条件下，融入人工智能可视化、智能辅助推导、前沿案例拓展的混合

教学模式，可显著降低《信号与系统》抽象知识学习难度，提升学生理论理解能力、工程应用思维与课

程学习满意度，实证数据有效支撑 AI 技术在该课程教学中应用的可行性与优越性。 
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5. 结论与展望 

《信号与系统》作为电子信息工程专业的基础核心课程，长期以来一直面临理论抽象、理论与实践

脱节以及无法实现个性化教学等突出教学难题。可视化算法、自适应学习系统、大型语言模型和智能仿

真平台等人工智能技术的融入，为该课程的教学改革提供了全面的解决方案。本文依托建构主义学习理

论与认知负荷理论，构建了一个涵盖课前、课中、课后、实验和评估的全流程人工智能(AI)赋能的智能教

学框架，阐述了人工智能在难点原理可视化、公式推导智能辅导、工程案例拓展和实验教学创新等方面

的具体应用路径，并通过实际教学案例验证，人工智能赋能的教学能够有效提升学生对抽象理论知识的

理解，增强实践创新能力，优化教学效率，并实现分层个性化教学。 
本研究虽完成了框架构建与教学实证，但仍存在以下局限：实验样本与覆盖范围有限；实验周期较

短，长期效果有待验证；智能技术应用深度不足；未充分考量差异化学情因素。 
后续可从多维度深化拓展：其一，扩大调研与实验范围，开展多院校、多专业、多层次的横向对比

实验，扩充样本容量，增强研究结论的普适性与说服力。其二，拉长研究观测周期，开展跨学期、跨课程

的长期追踪，分析智能化教学对学生知识迁移、专业素养与创新能力的长效影响。其三，深化人工智能

技术融合，引入多模态大模型、智能仿真优化算法、行业级信号处理案例，强化复杂工程问题导向的探

究式教学。其四，完善差异化适配机制，结合学习风格、认知特征、能力层级细化智能推送策略，构建更

加精细化、个性化的智慧教学体系。 
展望未来，随着人工智能技术的不断创新和专业教学资源的不断丰富，信号与系统的智能化教学将

进一步深化，这不仅有助于提高课程整体教学质量，还能培养出大量掌握基础理论知识、具备工程实践

思维、适应智能信息技术发展需求的高素质工程人才。 
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