
Creative Education Studies 创新教育研究, 2026, 14(8), 227-238 
Published Online August 2026 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ces 
https://doi.org/10.12677/ces.2026.148599  

文章引用: 刘俊康, 杨族桥. 生成式 AI 支持直观想象素养发展的教学实践[J]. 创新教育研究, 2026, 14(8): 227-238.  
DOI: 10.12677/ces.2026.148599 

 
 

生成式AI支持直观想象素养发展的教学实践 
——以函数 ( )siny A x= +ω ϕ 的图像为例 

刘俊康，杨族桥 

黄冈师范学院数学与统计学院，湖北 黄冈 
 
收稿日期：2026年5月15日；录用日期：2026年8月11日；发布日期：2026年8月20日 

 
 

 
摘  要 

围绕高中数学函数 ( )siny A x= +ω ϕ 的图像教学，探讨生成式AI促进学生直观想象素养发展的实践路径。

研究以46名高一学生为对象，采用前后测、课堂观察和访谈相结合的方法，借助DeepSeek生成动态图

像、关键点轨迹、周期标注和位移对比图，引导学生在观察、比较与解释中建构参数和图像变换的对应

关系。结果显示，学生在七个考查维度上的后测正确率均高于前测，其中平移量判断正确率由32.6%提

高至73.9%，由图析式能力由41.3%提高至76.1%，数学解释能力由34.8%提高至71.7%。研究表明，

生成式AI能够有效支持学生形成动态表象和数形联系。 
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Abstract 
This study investigates a practical pathway through which generative AI supports the development 
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of students’ intuitive imagination literacy in the teaching of the graph of the high school mathemat-
ics function ( )siny A x= +ω ϕ . A total of 46 Grade 10 students participated in the study. Using a 
combination of pre- and post-tests, classroom observation, and interviews, the study employed 
DeepSeek to generate dynamic graphs, key point trajectories, period annotations, and displacement 
comparison diagrams, guiding students to construct the correspondence between parameters and 
graph transformations through observation, comparison, and explanation. The results show that 
students’ post-test accuracy was higher than their pre-test accuracy across all seven assessment di-
mensions. Specifically, the accuracy of displacement judgment increased from 32.6% to 73.9%, graph-
to-formula analysis from 41.3% to 76.1%, and mathematical explanation from 34.8% to 71.7%. These 
findings suggest that generative AI can effectively support students in forming dynamic mental rep-
resentations and establishing connections between algebraic expressions and graphical transfor-
mations. 
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1. 引言 

《普通高中数学课程标准(2017 年版 2020 年修订)》指出，直观想象是指借助几何直观和空间想象感

知事物的形态与变化，利用空间形式特别是图形，理解和解决数学问题的素养[1]。直观想象不能被理解

为几何直观与空间想象的简单相加，二者虽然关注点不同，但在数学认识过程中始终相互渗透、相互支

撑[2]。函数图像是发展学生直观想象素养的重要载体，其中“函数 ( )siny A xω ϕ= + 的图像”既涉及参数

变化与图像变换的对应关系，又蕴含数形结合、由特殊到一般等数学思想方法，是培养学生由式想图、

由图析式能力的关键内容。在现实教学中，学生往往能够直接记住“A 影响振幅，ω影响周期，φ影响平

移”这一结论，却难以解释图像为何发生相应变化，尤其容易将平移量直接等同于 φ。针对上述困难，已

有研究探索了动态几何软件在函数图像教学中的应用。GeoGebra、几何画板等工具能够提供参数滑动条

驱动的动态演示，帮助学生建立参数与图像变化的初步关联。但这类工具的演示内容需教师预先设计，

难以灵活响应课堂中即时生成的探究问题，交互方式也主要限于操作预设控件。生成式 AI 的介入为突破

局限提供了新的可能[3]，生成式 AI 能够依据指令即时生成动态图像、关键点轨迹和对比画面，为学生观

察变化、辨析差异、修正直觉提供支持，这与学生直观想象素养发展的内在需求较为契合[4]。 

2. 研究设计 

2.1. 研究对象 

选取某高中高一年级一个班学生作为研究对象。该班学生已经学习了正弦函数 siny x= 的图像与性

质，初步掌握了函数图像的平移与伸缩变换方法，具备学习 ( )siny A xω ϕ= + 图像变换的知识基础。 

2.2. 研究方法 

采用混合研究方法，在保留课堂教学案例描述的基础上，综合运用前后测问卷、课堂观察和半结构

化访谈等方式收集资料[5]。其中，前后测问卷主要用于了解学生在教学前后 ( )siny A xω ϕ= + 图像变换相
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关知识的理解变化；课堂观察主要用于记录学生在观察动态图像、比较图像差异、归纳参数作用过程中

的表现；半结构化访谈主要用于了解学生对生成式 AI 动态可视化学习方式的真实感受。通过量化资料与

质性资料的相互补充，较为全面地分析生成式 AI 支持直观想象素养发展的教学效果。 

2.3. 研究工具 

使用前后测问卷和半结构化访谈提纲作为研究工具。前后测问卷围绕本节课的核心知识点设计，主

要包括参数 A 对振幅和翻折的影响、参数 ω对周期的影响、参数 φ与 ω共同作用下的平移量判断，以及

由式想图、由图析式能力等内容。前测用于了解学生已有认知水平，后测用于考察学生学习后的理解变

化。前后测题目在考查维度上保持一致，但具体题目情境作适当调整，以避免学生机械记忆答案，前后

测问卷内容见表 1。 
 

Table 1. Content design of pre-test and post-test questionnaire 
表 1. 前后测问卷内容设计 

参数 A 的作用 比较 siny x= 与 2siny x= − 的图像变化 考查学生对振幅和翻转的理解 

参数 ω的作用 求 2siny x= 的周期，并说明图像变化特点 考查学生对周期变化的理解 

参数 φ的作用 判断 sin
3

y x π = + 
 

相对于 siny x= 的平移方向和距离 考查学生对相位变换的理解 

ω与 φ的综合作用 判断 sin 2
3

y x π = + 
 

相对于 sin 2y x= 的平移量 考查学生是否理解平移量为
ϕ
ω

−  

数形转化能力 根据给定图像判断可能的函数解析式 考查学生由图析式、由式想图的能力 

解释表达能力 说明为什么 sin 2
3

y x π = + 
 

的平移量不是
3
π
，而是

6
π  考查学生能否结合代数与图像进行解释 

 
半结构化访谈主要围绕学生的学习体验展开，访谈问题包括：生成式 AI 生成的动态图像是否帮助你

理解参数变化？关键点轨迹和位移箭头是否有助于你判断图像变化？与传统静态图像相比，这种学习方

式有什么不同？在学习过程中还有哪些不清楚或容易混淆的地方？通过访谈，可以进一步了解学生对 AI
支持教学方式的真实感受，为解释前后测结果提供补充依据。 

3. 技术实现与交互策略 

3.1. AI 工具与使用环境 

本研究中使用的 AI 工具为 DeepSeek。动态图像与关键帧主要由 DeepSeek 根据教师指令生成 Python
绘图代码，再由教师运行、筛选和截取关键画面，课堂展示主要通过多媒体课件呈现。 

3.2. 关键教学环节的 Prompt 范例 

为增强研究的可操作性，下面列出本节课几个关键教学环节中教师使用的 Promp 范例，见表 2。 

3.3. AI 交互中的挑战与解决方法 

在本节课的备课和实施过程中，教师与 AI 交互主要遇到以下几类问题。 
第一，指令不够具体时，AI 生成结果容易偏离教学目标。最初输入“生成正弦函数图像变化过程”

时，AI 可能只给出几幅普通函数图像，不能突出参数变化与图像特征之间的对应关系。对此，教师将指

令修改为“标出波峰、波谷和零点运动轨迹”“显示完整周期区间长度”“用位移箭头比较平移距离”
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等，使 AI 输出更贴近教学难点。 

第二，AI 生成图像有时存在数字标注不准确的问题。尤其在处理 sin 2
3

y x π = + 
 

的相位平移时，AI

可能会误把平移量标为
3
π
。对此，教师需要先进行数学验证，再决定是否采用 AI 结果。对于错误标注，

教师通过追加指令要求 AI“先将 2
3

x π
+ 提取公因式，写成 2

6
x π + 

 
，再标注平移量”。 

第三，AI 生成图像可能过于复杂，不利于学生观察。比如在同一坐标系中同时呈现多条曲线、多个

箭头和多组文字说明，容易造成视觉干扰。对此，教师将图像拆分为“单参数变化图”“两图并排对比

图”“关键帧图”三类，在不同教学环节分别使用，使学生能够围绕一个核心问题进行观察。 
第四，AI 的语言解释有时过于成人化或理论化，不适合直接呈现给高中学生。对此，教师保留 AI 提

供的图像和思路，但将解释语言改写为学生容易理解的课堂问题，如“哪些点在动，哪些点不动？”“同

样的 φ，为什么右边移动得更少？”“箭头长度为什么是一半？”通过问题链引导学生自主归纳，而不是

直接接受 AI 给出的结论。 
第五，课堂即时生成结果存在不稳定性。由于网络、设备和 AI 输出质量等因素影响，完全依赖课堂

现场生成可能影响教学节奏。因此，本研究采用“课前生成为主、课堂即时调整为辅”的方式。教师在课

前完成主要动态图像和关键帧准备，课堂中根据学生回答适当调整或补充展示内容，从而保证课堂实施

的稳定性。 
 

Table 2. Prompt design supported by generative AI 
表 2. 生成式 AI 支持下的 Prompt 设计 

教学环节 教学目的 Prompt 范例 

动态导入 
整体感知函数图像

由简单到复杂的 
变化过程 

请生成函数 siny x= 连续演化为 2sin 2
3

y x π = − + 
 

的动态图像。要求保留若干 

关键帧，显示图像经历振幅变化、周期变化、水平平移和翻折的过程，并用 
不同线型区分各阶段图像。 

参数 A 的 
作用 

理解振幅变化和 
(A < 0)时的翻折 

请生成 siny A x= 在 A 从 0.5 变化到 2，再变化到−2 时的动态图像。要求标出 
波峰、波谷和零点，并显示这些点随 A 变化的运动轨迹，帮助学生观察哪些点 

发生变化、哪些点保持不动。 

参数 ω的 
作用 

理解周期与 ω的 
关系 

请生成 siny xω= 在 ω = 0.5，1，2，3 时的对比图，并在每幅图中标出一个完整周 
期所对应的区间长度。要求突出说明 ω越大，周期越短，图像越密。 

参数 φ的 
作用 

突破平移量不是 
简单等于 φ的难点 

请生成两组对比图：第一组为 sin
3

y x π = + 
 

，第二组为 sin 2
3

y x π = + 
 

。要求 

用箭头标出图像相对于基准函数的水平位移，并比较两组图像的位移长度差异。 

综合变换 理解不同变换顺序

下的中间过程差异 

请分别演示从 siny x= 得到 2sin 2
3

y x π = − + 
 

的两种路径：路径一先进行周期 

变化，再进行平移，最后进行振幅变化；路径二先进行平移，再进行周期变化， 
最后进行振幅变化。要求分阶段呈现每一步图像，并说明最终图像是否一致。 

课堂小结 生成参数–图像 
变化图谱 

请根据 ( )siny A xω ϕ= + 的图像变换规律，生成一张“参数–图像变化图谱”。 

要求分别说明 A 控制振幅和翻折，ω控制周期，φ与 ω共同影响平移量，并配以 
简洁示意图。 
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4. 教学过程 

4.1. 动态导入，整体感知变化 

师：同学们，我们已经学过正弦函数 siny x= 的图像与性质。今天我们要研究更一般的函数

( )siny A xω ϕ= + 。请同学们观察 AI 生成的动态图像：函数由 siny x= 为基准，连续演化为

2sin 2
3

y x π = − + 
 

，并保留若干关键帧，如图 1。 

 

 
Figure 1. Dynamic process of continuous evolution of AI-generated functions 
图 1. AI 生成的函数连续演化动态过程 

 
师：谁能描述一下这条曲线经历了哪些变化？ 
生 1：先变高了，后来又变密了，又再往左移了，最后上下方向也翻了过来。 
师：观察得很仔细。变高或变低，我们通常说成振幅变化；变密或变疏，我们叫周期变化；整体滑

动，我们称为平移。也就是说，一个看似复杂的图像变换，其实是由几类基本变化组合而成的。今天这

节课，我们就要研究是什么在控制这些变化。 
设计意图：以 AI 生成的连续演化动画代替静态图像对比，让学生在课始即建立起图像是动态过程而

非静态结果的整体感知。残影的保留使学生能够回溯变化历程，为后续分解研究三类参数的作用提供直

观经验背景。 

4.2. 聚焦参数 A，理解振幅与翻折 

师：我们先研究第一个参数 A。请 AI 演示 A 从 0.5 连续变化到 2，再变化到−2 的过程，并标出波峰、

波谷和零点的运动轨迹。请同学们观察：哪些点在动，哪些点不动，如图 2。 
生 2：波峰越来越高，波谷越来越低，它们离 x 轴越来越远。 
师：零点呢？有没有动？ 
生 3：零点一直没动，还是原来的位置。 
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师：那 A 变成负数以后图像又是怎么变化的呢？ 
生 4：图像翻过来了，原来在上面的波峰跑到下面去了，波谷跑到上面去了。 
师：准确地说，是关于什么对称？ 
生 5：关于 x 轴对称。 
师：好，谁能用一句话概括参数 A 的作用？ 
生 6： A 越大，图像上下拉得越开；A 的符号决定了图像会不会翻折。 
师：总结得很到位。 A 决定振幅，也就是波峰到 x 轴的最大距离；A 的符号决定图像是否关于 x 轴

对称。当 A < 0 时，图像相当于先按 A 拉伸，再关于 x 轴翻折。 
设计意图：通过 AI 追踪波峰、波谷和零点的运动轨迹，将振幅变化这一抽象概念解构为可观察的点

运动。学生通过观察谁在动、谁不动、向哪动，在视觉层面建立起参数 A 与图像特征的空间对应关系，

这正是直观想象素养中空间建模维度的直接体现。 
 

 
Figure 2. Motion trajectories of peaks, troughs and zeros with continuous variation of parameter A 
图 2. 参数 A 连续变化时波峰、波谷与零点的运动轨迹 

4.3. 聚焦参数 ω，理解周期变化 

师：接下来研究第二个参数 ω。固定 A = 1，φ = 0，请 AI 演示 ω从 0.5 连续变化到 3 的过程，并在

图像上同步标注一个完整周期所对应的区间长度，如图 3。 
师：大家先说说直观感受。 
生 7：ω越大，图像越密；ω越小，图像越疏。 
师：密和疏是生活化的说法。从数学上看，密意味着什么？ 
生 8：意味着在同样长的区间里，波形个数变多了。 
师：波形个数变多，反过来意味着什么变短了？ 
生 9：一个波形占的横向距离变短了，就是周期变短了。 
师：非常好。现在请大家关注 AI 标注的高亮线段。当 ω = 1 时，这段有多长？ 
生 10：是 2π。 
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师：当 ω = 2 时呢？ 
生 11：是 π。 
师：当 ω = 3 时呢？ 

生 12：是
2
3
π
。 

师：那谁能猜出周期 T 与 ω的关系式？ 

生 13：好像是
2T π
ω

= 。 

师：完全正确。我们还可以加一个运动点来验证，请 AI 演示：在曲线上加一个运动点，显示它完成

一次完整起伏所需的横向距离。 
师：现在大家对 ω的作用是不是更清楚了？ 
生 14：原来 ω控制的是周期，周期等于 2π除以 ω。ω越大，周期越小，图像越密。 
师：总结得非常好。注意，这里我们讨论的是 ω > 0 的情形。 
设计意图：参数 ω的教学难点在于学生容易用“密”“疏”等模糊语言代替数学理解。本环节通过

AI 同步标注周期区间的长度变化，并引入运动点速度的可视化，帮助学生在直观观察中自主归纳出 
2T π
ω

= 的定量关系。这一过程将周期概念从静态定义转化为动态可测的视觉量，降低了认知门槛。 

 

 
Figure 3. Dynamic annotation of complete period interval length with continuous variation of parameter ω 
图 3. 参数 ω连续变化时完整周期区间长度的动态标注 

4.4. 聚焦参数 φ，突破平移量难点 

师：下面研究最容易出错的参数 φ。我们先看第一组动画。请 AI 分别演示：固定 A = 1、ω = 1，让

φ从−π连续变化到 π，如图 4。 
师：大家看到了什么？平移量是多少？ 
生 15：φ变大，图像向左移；φ变小，图像向右移。平移量好像就是 φ本身。 
师：好。现在看第二组动画。请 AI 分别演示：其余不变，但把 ω改成 2。 
师：请大家对比左右两边。同样的 φ变化范围，两边的平移距离一样吗？ 
生 16：不一样！右边(ω = 2)移动得少，左边(ω = 1)移动得多。 
师：那也就是说，平移量不仅仅由 φ决定，还和谁有关？ 
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生 17：还和 ω有关。 

师：我们再请 AI 给一个具体例子。请 AI 演示：显示 sin
3

y x π = + 
 

和 sin 2
3

y x π = + 
 

，并标出它们

相对于基准图像的位移箭头。 
师：右边箭头长度是左边的一半。为什么？谁能解释？ 

生 18：因为右边的函数里，x 前面有个 2。要把
22
3

x π
+ 看成 2

6
x π + 

 
，所以平移量是

6
π
。 

师：正确！所以对于 ( )siny xω ϕ= + ，平移量应该是多少？ 
生 19：φ除以 ω。 

师：准确地说，是
ϕ
ω

。φ的正负决定平移方向，
ϕ
ω

决定平移距离。 

设计意图：本环节是整节课直观想象素养培育的攻坚点。学生普遍存在 φ 为平移量的经验误区，仅

靠代数变形难以从根本上纠正其空间直觉。AI 通过并排动态对比和位移箭头的可视化，将相同 φ对应不

同平移量这一抽象关系转化为可直接比较的视觉长度，使学生在观察中发现矛盾、在比较中修正直觉。

这一过程是直观想象素养中动态联想与空间修正的典型体现。 

 

 
Figure 4. Comparison of phase shifts caused by variation of parameter φ at a fixed value of ω 
图 4. 同 ω取值下参数 φ变化引起的平移量对比 

4.5. 综合建构，形成变换路径 

师：现在三个参数我们都分别研究过了。接下来要解决一个综合问题：如何从 siny x= 出发，得到 

2sin 2
3

y x π = − + 
 

的图像？ 

生 20：先变 ω，让它变密；再变 φ，让它平移；最后变 A，让它拉长再翻折。 
师：顺序可以换吗？比如先平移再变密？ 
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生 21：好像也可以，但平移量会不一样。 
师：我们来验证一下。请 AI 按两种顺序分别播放演化过程：分阶段演示，一阶段先变 ω，再变 φ，

最后变 A；二阶段先变 φ，再变 ω，最后变 A，如图 5。 
 

 
Figure 5. Comparison of phased evolution processes for two transformation orders 
图 5. 两种变换顺序的分阶段演化过程对比 

 

师：大家看到了什么？ 

生 22：最终图像是一样的，但先平移的话，平移量是
3
π
；先伸缩的话，平移量变成了

6
π
。 

师：这说明什么？ 
生 23：说明平移量取决于平移发生在伸缩之前还是之后。如果先伸缩，平移量要除以 ω。 
师：非常好。这正是很多同学在做题时容易出错的地方。记住一个原则：如果你先处理 ω，那后面 

的平移量就要用
φ
ω
；如果先处理 φ，那平移量就是 φ本身。两种路径都对，但参数的含义不同。 

设计意图：综合环节的设计旨在帮助学生将分参数获得的零散认知整合为协同工作的整体模型。

AI 分阶段演示两种变换顺序，使学生直观看到顺序不同、中间过程不同、最终结果相同的规律，从而

理解变换顺序与平移量之间的内在关联。这一认知的形成，标志着学生已从逐个认识参数上升到系统

理解变换。 

4.6. 课堂小结，生成变化图谱 

师：请 AI 根据本节课的探究过程生成一张“参数–图像变化图谱”，概括三个参数分别控制哪些图

像特征，如图 6。 
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Figure 6. Parameter-image variation map 
图 6. 参数–图像变化图谱 

 
生 24： A 决定振幅大小，A 的符号决定是否翻折，ω决定周期长短，φ和 ω共同影响平移量。 
师：总结得很全面。老师再补充一点，今天这节课，生成式 AI 最大的价值不是帮我们画了几张图， 

而是让我们看见了参数变化时图像到底是怎么动的。波峰往哪跑、周期怎么缩、平移量为什么是
ϕ
ω
，这 

些原本需要你们在脑子里凭空想象的东西，今天都变成了眼睛可以直接看到的过程。希望大家以后遇到

图像变换问题的时候，脑子里也能浮现出今天的这些动态画面。 
设计意图：课堂小结不止于知识复述，更上升到变化地图的模型建构。AI 生成的变化地图将整节课

的动态视觉经验凝练为一幅结构化的空间模型，便于学生课后回忆与调用。教师最后的总结语点明了生

成式 AI 在本课中的深层价值。它不仅是展示工具，更是学生头脑中空间思维模型的外部支撑。 

5. 教学效果分析 

为了解生成式 AI 支持下的教学是否促进了学生对 ( )siny A xω ϕ= + 图像变换的理解，课前和课后分

别组织了前测与后测。前后测结果见表 3。 
 

Table 3. Comparison of student pre-test and post-test results 
表 3. 学生前后测结果对比 

考查维度 前测正确人数 前测正确率 后测正确人数 后测正确率 提升幅度 

参数 A 对振幅和翻折的影响 30 65.2% 40 87.0% 21.8% 

参数 ω对周期的影响 26 56.5% 39 84.8% 28.3% 

参数 φ对平移方向的影响 24 52.2% 37 80.4% 28.2% 

ω与 φ共同作用下的平移量判断 15 32.6% 34 73.9% 41.3% 

由式想图能力 21 45.7% 36 78.3% 32.6% 

由图析式能力 19 41.3% 35 76.1% 34.8% 

结合图像进行数学解释的能力 16 34.8% 33 71.7% 36.9% 
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从参数 A 的理解看，多数学生在课前已经能够判断 A 会影响图像的高低或振幅，但对 A < 0 时图像

为何发生翻折的解释并不充分。经过课堂中对波峰、波谷和零点运动轨迹的动态观察后，学生能够较清

楚地说明参数 A 改变的是函数值方向上的伸缩，且当 A < 0 时图像相当于关于 x 轴对称。 
从参数 ω的理解看，学生课前多使用“图像变密”“图像变疏”等生活化语言描述图像变化，对周

期与 ω的定量关系掌握不稳定。课后结果显示，学生能够结合 AI 标注的完整周期区间长度，说明 ω越 

大，函数周期越短，并能写出
2T π
ω

= 的关系式。这表明动态标注有助于学生将直观感受转化为数学表达。 

从参数 φ 的理解看，课前学生最容易出现的错误是将平移量直接等同于 φ。在课堂教学中，教师借

助 AI 生成并排对比图像和位移箭头，引导学生比较 ω = 1 与 ω = 2 时相同 φ变化对应的不同平移距离。 

课后学生对 sin 2
3

y x π = + 
 

这类问题的解释明显更加准确，能够指出应将 2
3

x π
+ 化为 2

6
x π + 

 
，因此平

移量不是
3
π
，而是

6
π
。 

课后访谈进一步显示，学生普遍认为 AI 动态图像比静态图像更容易帮助他们理解“图像是怎样变化

的”。有学生提到，过去只是记住“A 管振幅、ω管周期、φ管平移”，但通过本节课能够看到波峰、波

谷、零点和位移箭头的连续变化，因此更容易理解参数与图像之间的对应关系。也有学生表示，并排对

比图像帮助他们发现“同样的 φ在不同 ω下平移距离并不一样”，从而修正了原有认识。 

6. 教学思考与展望 

6.1. 教学价值 

在 ( )siny A xω ϕ= + 的图像教学中，生成式 AI 能够根据教学需要生成动态图像、关键点轨迹、周期

标注和位移箭头，使学生直观观察参数变化引起的图像伸缩、平移和翻折过程。尤其在突破“平移量等

于 φ”这一常见误区时，AI 生成的并排对比图能够帮助学生发现相同 φ在不同 ω下对应的平移距离不同， 

从而促进学生理解平移量为
ϕ
ω

− 。因此，生成式 AI 的价值不只是画图，更在于为学生建立数形对应关系

提供动态支架。 

6.2. 潜在风险 

生成式 AI 的应用也存在一定风险。首先，学生可能过度依赖视觉呈现，停留在“看懂动画”的层面， 

而忽略必要的代数推理。例如，只有将 2
3

x π
+ 化为 2

6
x π + 

 
与图像平移结合起来，学生才能真正理解平

移量不是
3
π
，而是

6
π
。其次，AI 生成的图像如果过于丰富，可能造成视觉热闹而数学思考不足。再次， 

教师如果只是播放 AI 生成结果，容易沦为 AI 的操作员，削弱自身对数学本质、学生认知和课堂节奏的

把控。 

6.3. 改进策略 

在生成式 AI 支持下开展数学教学，应坚持“技术服务理解”的原则。教师既要利用 AI 提供动态可

视化支持，又要通过追问、比较和概括引导学生回到数学本质。AI 生成的素材必须经过教师审核，重点

检查函数解析式、平移方向、周期长度和图像标注是否准确。课堂中还应避免单纯展示动画，而要引导

学生用数学语言解释图像变化，实现直观观察与符号推理的结合。 
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6.4. 未来展望 

后续研究可从三个方面继续推进。第一，开展不同学情学生的适应性研究，比较生成式 AI 对不同基

础、不同空间想象水平学生的支持效果。第二，拓展到立体几何、解析几何、导数图像等内容，考察 AI
动态可视化对其他数学主题的适用性。第三，加强教师专业发展研究，探讨数学教师如何设计高质量

Prompt、如何筛选 AI 生成资源、如何组织人机协同探究。只有在教师专业判断的引导下，生成式 AI 才
能真正成为促进学生直观想象素养发展的有效工具。 
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