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摘  要 

在新一轮基础教育课程改革深化推进的宏观背景下，初中数学教学正加速由知识本位向素养导向深度转

型。智慧课堂作为教育数字化落地应用的重要载体，为落实新课改倡导的自主、合作、探究式学习方式

提供了有力技术支撑，而课堂互动教学更是联通智能技术与数学核心素养培育的关键纽带。本研究聚焦

智慧课堂场域下的初中数学互动教学，着力破解传统数学课堂互动形式浅层化、教学设计同质化、分层

育人落实不到位、学生个体差异难以兼顾等现实难题。研究通过梳理相关理论基础、剖析当前智慧课堂

互动教学的现实症结，系统构建适配不同课型的互动教学策略体系，并以“平行四边形的性质”为例开

展典型课例完整教学设计，以期为初中数学一线教师优化智慧课堂教学、提升课堂育人质效、助推学生

数学核心素养长效发展提供理论借鉴与可落地的实践参考。 
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Abstract 
In the era of advancing educational digital transformation, smart classrooms have emerged as a 
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pivotal platform and core pathway for reforming junior high school mathematics instruction. Inter-
active teaching in the classroom serves not only as a key driver for enhancing teaching quality and 
efficiency but also as a fundamental component in cultivating students’ core mathematical compe-
tencies. However, current smart classroom interactions in junior high mathematics still face multi-
ple challenges: limited diversity in interactive formats, superficial application of information tech-
nology, insufficient attention to individual student differences, diminished student-centered roles 
in class, and inadequate implementation of data-driven teaching supported by big data. Addressing 
these issues, this study systematically reviews relevant theoretical and practical achievements 
within the smart classroom framework, establishes design principles and core elements for inter-
active teaching in junior high mathematics, and develops a comprehensive interactive teaching 
model encompassing “data diagnosis-precision design-multi-dimensional interaction-real-time 
evaluation-personalized tutoring.” Differentiated interactive strategies are proposed for four in-
structional types-new lesson delivery, exercise sessions, review classes, and test analysis sessions-
accompanied by exemplary lesson designs. The strategy system proposed in this research effec-
tively leverages technological advantages to enhance interaction precision and depth, stimulate 
student engagement, foster the development of core mathematical competencies, and provide prac-
tical guidance for frontline educators. 
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1. 引言 

在教育数字化转型与信息技术深度融入教育教学的时代背景下，智慧课堂以数据化、即时化、立体

化、智能化为核心特征，成为推动教育现代化、重构课堂教学形态的重要载体。 
初中数学具有高度抽象性、严密逻辑性与广泛应用性，互动教学是激活学生数学思维、落实核心素

养培养的关键环节，但当前智慧课堂实践中仍存在技术应用表层化、互动设计缺乏思维深度、学生主体

地位体现不足、数据驱动教学不够等问题，如何依托智慧课堂技术优势构建适配初中数学学科特点的系

统化互动教学策略，成为数学教育改革亟待解决的重要课题。而智慧课堂，就为破解传统初中数学课堂

互动形式单一、浅层化、同质化教学、难以兼顾个体差异等现实困境提供了全新路径。 
基于此，本文以智慧课堂环境下初中数学互动教学为对象，梳理核心概念与理论基础，剖析当前教

学现状与问题，构建分课型互动教学策略体系，并以“平行四边形的性质”为例完成典型教学设计，以

期为一线初中数学教师开展智慧课堂互动教学提供理论参考与实践指引。 

2. 文献综述与理论基础 

2.1. 智慧课堂与互动教学的国际研究进展 

智慧课堂(Smart Classroom)的研究可追溯至 21 世纪初，Lee 等[1]较早提出智慧课堂是智能技术与先

进教学法深度融合的学习环境，其核心特征在于情境感知、个性服务与即时反馈。Lui 和 Slotta [2]进一步

将沉浸式模拟引入智慧课堂，探索了其在科学概念教学中的应用模式。Nielsen 和 Kreiner [3]从课程评价
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视角强调，智慧课堂的技术优势需通过有效的教学互动设计方能转化为学习成效。国际研究的共识在于：

技术本身不必然带来教学改进，关键在于技术如何嵌入教学互动流程以支持深度认知加工[4]。 

2.2. 国内智慧课堂数学教学研究现状 

国内智慧课堂研究自 2015 年以来呈现快速增长态势。刘邦奇[5]系统构建了“互联网+”时代智慧课

堂的教学设计与实施框架，奠定了该领域的理论基础。卞金金与徐福荫[6]基于智慧课堂设计了新型学习

模式，实验证实该模式对提升学习绩效具有显著效果。范超[7]和陈婷[8]分别从个性化教学和教学模式设

计角度进行了系统研究。罗南亚[9]探讨了信息技术背景下初中数学互动策略，叶秋环[10]研究了新课标

下信息技术与数学课堂的深度融合。孙曙辉等[11]从大数据视角探讨了智慧课堂的构建路径与应用场景。

王晓冉[12]总结了信息技术在初中数学教学中的融合应用经验。在数学学科领域，朱广庆[13]则聚焦信息

技术助力数学建模素养的培养方略。罗蕊[14]将智慧课堂模式应用于高中数学教学，彭文彦[15]探讨了“互

动导学”模式在初中数学的运用，蔡锋华[16]研究了初中数学课堂互动教学的构建策略。  
梳理既有文献发现，现有研究在智慧课堂教学模式构建方面成果丰富，但存在以下不足：其一，针

对初中数学学科特性的互动策略研究多为经验总结，缺乏系统化的策略分类体系；其二，不同课型(新授

课、习题课、复习课、试卷讲评课)的差异化互动策略研究较为薄弱；其三，策略有效性的实证验证研究

相对匮乏，多数研究停留在理论构想层面。本研究正是针对上述缺口，构建分课型策略体系并通过教学

实验验证其有效性。 

2.3. 本研究的理论基础 

本研究以建构主义学习理论、人本主义学习理论和差异化教学理论为三重理论支柱。建构主义强调

知识由学习者在社会互动中主动建构，为本研究的协作探究与意义建构互动设计提供了学理依据；人本

主义突出学习者的主体地位与情感体验，支撑本研究对学生心理安全感与表达机会的设计考量；差异化

教学理论指出应根据学生准备水平、兴趣与学习风格设计多层次任务，直接指导本研究分层任务与分层

评价策略的构建。三重理论相互补充，共同构成策略设计的逻辑起点。 

3. 研究方法 

本研究采用设计与发展研究(Design and Development Research, DDR)范式。该范式适用于教育技术领域

中新干预方案的系统开发、实施与迭代优化，强调在真实教育情境中通过“设计–实施–评价–再设计”的

循环过程，生成经过实践验证的设计原则与策略体系。研究分为三个阶段：第一阶段(理论建模期)：通过文

献研究与现状调查，剖析当前初中数学智慧课堂互动教学的核心问题，构建“数据诊断–精准设计–多维互

动–实时评价–个性辅导”五位一体教学模式的理论框架。第二阶段(迭代实施期)：以“平行四边形的性质”

为载体开展两轮教学实验。第一轮(2025 年 9 月)在八年级 1 个班级(n = 42)实施初始策略，通过课堂观察(观
察者 2 人，使用 COLT 课堂互动观察量表)、学生反馈问卷(Likert 5 点量表)与课后访谈，识别策略实施中的

问题并进行修正；第二轮(2025 年 10 月)在调整策略后重新实施(同班)，再次采集数据进行效果验证与策略优

化。第三阶段(准实验验证期)：选取同年级两个平行班开展准实验对照研究，实验班(n = 44)采用优化后的智

慧课堂互动教学策略，对照班(n = 43)采用常规智慧课堂教学(仅使用课件播放与基础问答功能)。实验周期为

4 周(平行四边形单元教学)，通过前测(七年级下学期期末数学成绩)检验基线水平，后测包含学习兴趣量表、

课堂互动参与度观察评分及单元数学素养测评，采用独立样本 t 检验进行差异显著性分析。 

4. 智慧课堂环境下初中数学互动教学现状 

在教育数字化全面推进的背景下，各地初中已基本完成智慧教室硬件建设，交互式白板、师生平板、
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智慧教学平台、动态数学软件等设备与工具逐步普及，信息技术在数学课堂中实现常态化应用。但从实

践效果来看，技术优势并未充分转化为互动质量与教学效率的提升，课堂互动仍停留在“传统课堂 + 技
术点缀”的浅层阶段，整体呈现形式化、表层化、同质化、被动化、经验化五大特征，具体问题表现如

下。 

4.1. 互动形式单一固化，思维互动严重不足 

当前初中数学智慧课堂的互动仍以教师提问、学生被动应答为绝对主导，互动结构单一、流程固化，

缺乏层次性与开放性。课堂中多为记忆性、判断性浅层次提问，聚焦“是什么”，而指向“为什么”“怎

么想”“还有其他方法吗”的探究性问题较少。小组讨论、合作探究、生生互评、成果展示、质疑辩论等

深度互动形式使用率偏低，且常常流于形式：讨论时间不足、分工不明确、话题不聚焦，学生参与停留

在表面交流，缺乏真正的思维碰撞与观点交锋。整体来看，课堂互动仍以单向传递为主，多维立体互动

格局尚未形成，难以有效激发学生的数学思维与探究意识。 

4.2. 技术应用趋于表层，与数学教学深度融合不够 

教师对智慧课堂工具的使用多集中在课件播放、视频展示、投屏、简单点名等基础呈现功能，技术

停留在“替代黑板与板书”的辅助层面。GeoGebra、几何画板等动态几何软件的探究功能、即时答题反

馈、学情数据分析、动态分组、在线互评、个性化资源推送等高阶交互功能使用率明显偏低。部分教师

虽在课堂中使用信息技术，但课件动画过多、界面花哨，反而分散学生注意力；动态演示过程过快、操

作不熟练，导致学生来不及观察与思考，技术不仅没有助力思维理解，反而干扰正常教学节奏。整体而

言，技术与数学概念形成、规律探究、逻辑推理、解题反思等学科核心过程融合不深，未能真正发挥认

知工具与互动媒介的作用。 

4.3. 学生个体差异关注不足，个性化互动缺失 

班级学生数学基础、思维水平、学习速度差异显著，但在智慧课堂实践中，分层互动、分层任务、

分层评价落实不到位。多数教师仍采用“一刀切”的互动设计与教学安排，互动问题、探究任务、课堂

练习统一要求，无法兼顾不同层次学生的需求：学优生“吃不饱”，探究挑战不足；学困生“跟不上”，

参与意愿持续降低。智慧平台本可通过数据实现精准分层与个性化推送，但教师很少依据预习数据、

课堂表现、错题情况设计差异化互动环节，因材施教停留在理念层面，智慧课堂的个性化优势未能真

正落地。 

4.4. 学生主体地位弱化，课堂参与机会不均等 

课堂互动的主动权与控制权仍集中在教师手中，学生主动提问、自主展示、自由表达、同伴互评的

机会明显不足。课堂互动往往集中在少数成绩较好、性格外向的学生身上，多数学生处于被动倾听、被

动应答、被动等待的状态，参与度低、存在感弱。部分学生因害怕出错、被嘲笑而不愿参与，课堂心理安

全感不足。从整体参与结构看，呈现出少数人活跃、多数人旁观的格局，学生的主体性、自主性、创造性

未能得到充分尊重与发挥，与智慧课堂“以学为中心”的理念相背离。 

4.5. 数据驱动教学薄弱，反馈与辅导精准度偏低 

教师开展互动设计与课堂讲评仍以经验判断为主，对智慧平台的预习数据、答题数据、错题统计、

能力画像等数据利用率极低。课堂反馈多停留在“对/错”“是/否”的简单判断，缺少对错误类型、错因

根源、思维障碍的深度分析；课后辅导仍以统一作业、统一讲解为主，个性化辅导、精准补偿不足。平台
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具备的自动批改、错题归集、同类推送、个性诊断等功能未被充分激活，数据没有真正服务于互动设计、

教学调整与精准辅导，导致互动针对性不强、教学效率不高、辅导效果不佳。 

5. 智慧课堂环境下初中数学互动教学策略 

立足当前初中数学智慧课堂互动存在的现实痛点，依托教育数字化与智慧教学平台的数据赋能优势，

本文遵循以生为本、素养导向、技术融合、数据驱动的设计原则，构建数据诊断–精准设计–多维互动

–实时评价–个性辅导五位一体全流程闭环互动教学模式，见表 1。 
 

Table 1. Four types of interactive strategies for smart classrooms 
表 1. 智慧课堂四种课型互动策略 

课型 核心目标 互动策略 

新授课 传授新知、建构数学概念 1. 问题驱动情境创设；2. 技术赋能探究；3. 分层任务互动 

习题课 巩固技能、提升应用能力 

1. 依托智慧平台即时反馈系统，推送习题后实时获取正确率、 
错误分布数据，精准区分共性/个性问题；2. 以个性化错题本为 
载体，组织小组讨论辨析错因；3. 基于典型例题，借助平台资源

库生成动态变式训练 

复习课 知识结构化、查漏补缺 1. 协作构建知识网络；2. 问题链驱动深化；3. 差异补偿互动 

试卷讲评课 分析结果、纠正错误、提升能力 1. 数据驱动精准讲评；2. 学生主体互动；3. 闭环提升互动 

 
其中，数据诊断依托智慧教学平台采集预习学情、练习作答、课堂表现等多源数据，精准研判学生

知识基础、思维短板与个体差异，为课堂互动设计提供客观依据；精准设计基于学情诊断结果，围绕教

学目标与重难点，分层设定互动问题、探究任务与学习活动，实现教学设计由经验型向数据型转变；多

维互动融合师生互动、生生互动、人机互动、线上线下联动等多元形式，依托动态几何软件、智能终端、

协作平台搭建深度思维互动场景；实时评价借助智慧课堂即时测评、数据统计与课堂行为追踪，动态掌

握学习成效，实现过程性、伴随式教学评价；个性辅导依据评价反馈与学生能力画像，推送分层学习资

源、定制补偿练习，开展差异化答疑与针对性指导。该全流程模式贯穿课前、课中、课后全教学链条，将

大数据技术、智慧教学工具与初中数学互动教学深度融合，为后续分课型互动教学策略的提出提供整体

框架与逻辑支撑。 

5.1. 新授课互动教学策略 

新授课以传授新知识、建构数学概念为核心。策略设计应聚焦数学概念的生成过程与思维方法的初

步形成。 
策略一：数据驱动的情境创设与认知冲突激发。课前通过平台推送生活实例微视频与诊断前测，采

集学生前概念水平。课中以真实问题情境(如“伸缩门的构造中隐藏着怎样的几何规律？”)引发认知冲突，

借助平台的实时投票功能收集学生的初始猜想并投屏展示，将学生的前概念作为互动起点。 
策略二：动态几何工具支撑的探究引导。针对几何概念，借助 GeoGebra 将抽象性质转化为可视、可

操作的探究活动。学生通过拖动顶点、观察数据变化，在“做数学”中自主发现规律，实现“人机互动”

支撑下的“概念形成”。针对代数概念，可利用平台函数图像绘制功能，让学生通过调整参数观察图像

变化，归纳函数性质。 
策略三：基于学情分层的探究任务推送。根据课前学情报告，将学生分为基础层、发展层与拓展层，

推送差异化的探究任务。例如在“平行四边形的性质”新授课中，基础层完成边角关系的测量验证，发

展层完成性质的逻辑证明，拓展层探究邻角互补与对角线性质的延伸。 
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5.2. 习题课互动教学策略 

习题课以巩固技能、提升应用能力为目标。策略设计应聚焦思维障碍的精准识别与解题策略的灵活

迁移。  
策略一：数据即时反馈下的精准讲评。通过平台推送分层练习题，实时获取正确率与错误分布。对

正确率低于 60%的题目进行全班集中讲评，分析共性错因；对个体错误推送提示资源，实现精准干预。

将“数据”作为调整课堂互动焦点的核心依据。 
策略二：错题本为载体的协作辨析。利用平台自动归集的个性化错题本，组织小组讨论分析错因(概

念性错误、计算性错误、策略性错误)，在生生互评中深化对解题规范与数学思想的理解。教师展示典型

错误解法，引导学生“找茬”与“改错”，将错误转化为教学资源。  
策略三：变式训练的思维拓展。基于典型例题，借助平台资源库动态生成变式题组(一题多变、一题

多解)，学生独立思考后小组交流不同解法，教师引导总结通性通法，实现“举一反三”的思维训练目标。 

5.3. 复习课互动教学策略 

复习课重在知识体系的结构化与查漏补缺。策略设计应聚焦知识间的内在关联与个体薄弱点的精准

补偿。 
策略一：协作构建知识网络。借助交互白板与协作平台，引导学生以思维导图形式梳理单元知识结

构，全班补充修正，在互动中强化概念间的逻辑关联。平台可记录学生绘制过程，便于教师诊断认知结

构的完整性。  
策略二：问题链驱动的深度复习。设计递进式问题链，依托智慧终端的实时反馈功能，逐层推进。基础

问题检验定义与性质记忆，提升问题考查综合应用，拓展问题指向数学思想方法(如转化、分类讨论)的提炼。  
策略三：数据画像支持的差异补偿。调取平台积累的错题记录与能力画像，分析班级共性薄弱点与

个体缺漏点，推送个性化复习资源。针对普遍掌握不佳的知识点，组织专题微互动；针对个别学生问题，

推送定制微课与补偿练习。 

5.4. 试卷讲评课互动教学策略 

试卷讲评课以分析考试结果、纠正错误、提升能力为要务。策略设计应聚焦讲评的精准性与学生的

主动参与。 
策略一：数据驱动的精准定位讲评。利用考试分析系统快速生成报告，确定讲评重点：全班错误率

高于 40%的题目重点剖析，30%~40%的小组讨论解决，低于 30%的个别辅导解决。避免“从头讲到尾”

的低效模式。  
策略二：“学生主讲、同伴互评”的主体参与模式。筛选共性错题，课前推送给学生自主订正。课中

邀请学生上台展示思路与错因分析，其他同学通过弹幕、投票、小组互评参与质疑与补充。教师在关键

处追问引导，实现“教”与“学”角色的实质性翻转。  
策略三：变式巩固与闭环提升。针对典型错题，平台推送梯度变式题，当堂完成、即时反馈，确保

“错一道、会一类”。讲评结束后引导学生总结暴露的问题并制定改进计划，记录于平台形成学习档案，

为后续教学提供数据支撑。 

6. 基于智慧课堂的初中数学互动教学设计——以“平行四边形的性质”新授课为例 

6.1. 基本信息 

教学内容：人教版初中数学八年级下册第十八章第一节“平行四边形的性质”第 1 课时，核心内容
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为平行四边形的定义、对边相等与对角相等的性质及应用。 
授课对象：初中八年级学生，学生已掌握平行线的性质、三角形全等的判定与性质等前置知识，具

备基础的几何推理能力与智能终端操作能力，已初步接触智慧课堂教学模式。 
教学环境：配备多媒体交互白板、师生智能平板终端、校园无线网络的智慧教室，搭载智慧教学平

台(支持预习任务发布、学情数据采集、即时答题反馈、在线协作讨论等功能)、GeoGebra 动态几何软件，

接入国家中小学智慧教育平台优质教学资源。 
课时时长：40 分。 

6.2. 教学目标 

结合义务教育数学课程标准要求与学生学情，融入数学核心素养培养要求，设计分层化教学目标： 
基础目标：理解并掌握平行四边形的定义，能准确识别平行四边形；掌握平行四边形对边相等、对

角相等的基本性质，能运用性质完成基础的几何计算与简单证明，培养基础的数学运算与直观想象素养。 
提升目标：经历平行四边形性质的猜想、验证、证明全过程，掌握“将四边形问题转化为三角形问

题”的转化数学思想，能规范完成平行四边形性质的逻辑证明，提升逻辑推理与数学抽象素养。 
拓展目标：能运用平行四边形的性质解决生活中的实际几何问题，建立数学与生活的关联，培养数

学建模与问题解决能力，体会平面几何的应用价值。 

6.3. 教学重难点 

教学重点：平行四边形的定义，对边相等、对角相等的性质探究与应用。 
教学难点：通过添加辅助线，利用三角形全等知识证明平行四边形的性质，理解并运用转化的数学

思想。 

6.4. 教学过程设计 

6.4.1. 课前：数据分析，精准选题 
本环节核心目标是通过智慧平台实现学情精准诊断，基于学生预习数据完成课堂互动设计的精准优

化，落实“数据驱动、精准互动”的设计原则。 
预习任务发布：教师提前 1 天在智慧教学平台发布预习任务，包含三项内容： 
预习微课：3 分钟精讲微课，结合生活中的平行四边形实例讲解平行四边形的定义，梳理平行线性

质、三角形全等判定的前置知识要点。 
基础预习习题：共 5 道题，包含平行四边形定义辨析题、前置知识复习题，检验学生对基础概念的

理解与前置知识的掌握情况。 
预习探究问题：“观察生活中的平行四边形物品，猜想它的边和角具有什么数量关系？你能想到哪

些方法验证你的猜想？请将你的猜想与验证方法记录在平台上。” 
学情数据分析：智慧平台自动采集学生的预习全流程数据，包括任务完成度、习题正确率、错误类

型、探究问题的反馈情况等。教师通过平台数据面板完成学情诊断，明确学生的共性问题与个性差异：

对定义理解不到位的学生、前置知识(三角形全等)掌握薄弱的学生进行标记，同时梳理学生提出的猜想与

验证方法，将其作为课中互动探究的重要素材。 
教学设计优化：基于预习学情数据，教师优化课中互动设计，例如，将三角形全等的证明规范融入

性质证明环节；针对学生提出的验证方法，调整 GeoGebra 探究环节的引导方向；针对学生的分层学情，

优化课中探究任务与课堂测评的分层设计，确保课堂互动贴合学生的真实学习需求。 
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6.4.2. 课中：多维互动，深度探究 
(一) 情境导入，互动设疑(5 分钟) 
教师通过智慧教学平台向学生平板推送校园平行四边形花坛、小区伸缩门、停车位等生活实例图片

与短视频，引导学生观察图形特征，并发起互动提问：这些图形有什么共同特征？我们把这类图形叫做

平行四边形，它除了两组对边分别平行之外，边和角还藏着什么秘密？ 
随后组织师生互动，邀请学生分享预习中提出的猜想，教师对学生的猜想进行梳理并板书，暂不做

正误评判，自然引出本节课探究主题——平行四边形的性质。最后通过交互白板呈现本节课分层学习目

标，让学生清晰了解学习任务与要求。 
设计意图：结合生活情境激活已有经验，依托建构主义创设真实问题情境，激发探究兴趣；尊重学

生预习成果，体现人本主义以学生为主体，自然导入新知，明确学习方向。 
(二) 动态探究，生机互动(10 分钟) 
教师通过智慧平台向学生平板推送预制的 GeoGebra 平行四边形动态探究课件，课件支持自由拖动顶

点，可实时显示四条边的长度、四个角的度数及对边位置关系。 
随后发布分层探究任务：基础任务为拖动顶点改变平行四边形形状与大小，观察记录边长、角度变

化并总结发现；提升任务为在此基础上用测量、折叠等方法验证猜想，归纳边与角的规律；拓展任务为

探究邻角关系并加以验证。 
学生自主操作 GeoGebra 课件，在拖动、测量、观察中完成人机互动探究，直观感知平行四边形的性

质，遇到问题可通过平台“举手”功能求助教师。探究结束后，邀请学生上台通过交互白板演示探究过

程与发现，其他学生进行补充、质疑，教师通过引导性提问帮助学生梳理结论，得出：平行四边形的对

边相等，对角相等。 
设计意图：借助动态工具将抽象几何性质可视化，落实建构主义“做中学”，让学生在操作中直观

感知规律；依据多元智能理论设计分层任务，适配不同认知水平学生，让每位学生都能获得探究成就感。 
(三) 协作证明，生生互动(12 分钟) 
教师提出核心互动问题：我们通过动态测量验证了猜想，如何用严谨的几何推理证明平行四边形的

对边相等、对角相等？进而引导学生思考：如何将四边形问题转化为熟悉的三角形问题。 
随后发布分层协作任务，将学生分为 4 人异质小组，每组包含不同层次学生，开展小组协作互动：

基础任务为添加辅助线将平行四边形转化为两个全等三角形，写出“对边相等”的规范证明过程；提升

任务为在此基础上完成“对角相等”的证明；拓展任务为总结邻角性质并完成证明。 
小组内开展讨论、明确思路、分工书写证明过程，教师通过智慧平台实时查看各小组进度，针对困

难进行点拨，重点关注预习中标记的基础薄弱学生。之后选取不同层次小组上台展示证明过程，组织生

生互评，重点点评步骤规范性与思路逻辑性，教师进行总结梳理，规范证明格式，强调转化思想，深化

学生理解。 
设计意图：组织小组协作交流，依托建构主义“协作、会话”完成意义建构；异质分组促进生生互

助，体现人本主义关注全体、鼓励表达，在互动中提升逻辑推理素养。 
(四) 即时测评，精准反馈(8 分钟) 
教师通过智慧教学平台的即时反馈系统，发布分层课堂测评题，共 3 道：基础题为平行四边形性质

基础计算与辨析，提升题为性质简单证明与应用，拓展题为生活实际应用题，要求学生 5 分钟内通过平

板完成答题。 
学生提交答案后，平台自动批改并实时生成答题数据，包括全班正确率、每题错误率、个体答题情

况，教师通过数据面板快速掌握学情。针对错误率较高的题目，组织师生互动讨论，邀请正确学生分享
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思路，教师分析错因、针对性讲解，及时纠正认知偏差，完成课堂查漏补缺。 
设计意图：通过全员参与的答题互动，实时掌握学生的学习效果，实现“以学定教”的精准教学；即

时反馈与互动讲评，让学生及时发现自身问题，巩固本节课的核心知识。 
(五) 总结梳理，互动升华(5 分钟) 
教师引导学生开展互动总结，提出三个核心问题：本节课学习了平行四边形的哪些性质？通过什么

方法探究和证明？用到了什么数学思想？ 
先组织学生小组内交流，再邀请学生全班分享，教师根据学生分享内容，通过交互白板梳理知识框

架与核心方法，形成完整板书。最后进行课堂总结，强调平行四边形性质的应用要点，预告下节课探究

内容：平行四边形对角线的性质，并布置课后任务。 
设计意图：引导学生自主归纳梳理，依托建构主义完成知识体系建构；在互动总结中深化理解，将

知识学习与素养培养有机结合，形成教学闭环。 

6.4.3. 课后：个性辅导，拓展延伸 
本环节核心目标是通过个性化任务推送，延伸课堂互动链条，实现因材施教，巩固课堂学习效果。 
分层课后作业推送：智慧教学平台根据学生的预习数据、课堂互动表现、测评答题数据，为每位学

生自动推送个性化的课后作业：基础薄弱的学生推送平行四边形性质基础巩固习题、证明规范讲解微课，

夯实基础；中等水平的学生推送性质综合应用题，提升知识应用能力；学优生推送拓展探究题、生活实

际应用题，培养综合探究能力。 
在线互动答疑：学生在完成作业的过程中，可通过智慧平台的在线讨论区向教师、同学发起提问，

教师定时在线为学生提供一对一答疑辅导，同时组织学生在讨论区分享解题思路与方法，开展课后生生

互动。 
拓展探究任务：教师在平台发布课后拓展探究任务：“平行四边形的对角线具有什么性质？你能借

助 GeoGebra 软件进行猜想和验证吗？请将你的探究过程记录在平台上”，为下一节课的学习做好铺垫，

同时培养学生的自主探究能力。 

7. 教学实验与效果分析 

7.1. 实验设计 

为验证上述策略的有效性，选取某初中八年级两个平行班开展准实验研究。实验班(n = 44)采用本研

究构建的智慧课堂互动教学策略，对照班(n = 43)采用常规智慧课堂教学(使用课件播放与简单问答功能，

不使用分层互动与 GeoGebra 探究)。两班由同一位教师执教，教学内容均为“平行四边形”单元(共 4 课

时)，前测成绩(七年级下学期期末数学)无显著差异(t = 0.32, p > 0.05)，表明基线水平相当。 

7.2. 数据采集工具 

(1) 数学学习兴趣量表：改编自已有成熟量表，含 12 题(如“我觉得数学课上动手探究很有趣”)，
Likert 5 点计分，Cronbach’s α = 0.87。 

(2) 课堂互动参与度观察评分：2 位观察者使用课堂互动观察量表(COLT 改编版)，从行为参与(发言、

操作次数)、认知参与(提出或回应高阶问题次数)、情感参与(主动举手、表情投入)三个维度评分，观察者

一致性信度 r = 0.91。 
(3) 数学核心素养测评卷：聚焦逻辑推理与直观想象素养，含选择题(5 题)、填空题(3 题)、证明题(2

题)，经 3 位高级教师审定内容效度，Cronbach’s α = 0.83。 
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7.3. 实验结果 

Table 2. Post-test difference comparison between the experimental group and the control group (M ± SD) 
表 2. 实验班与对照班后测差异比较(M ± SD) 

指标 实验班(n = 44) 对照班(n = 43) t 值 p 值 效应量 

学习兴趣 4.21 ± 0.56 3.78 ± 0.71 3.21 0.002 0.69 

互动参与度 4.35 ± 0.48 3.85 ± 0.65 4.05 <0.001 0.87 

素养测评总分 82.47 ± 10.23 74.36 ± 13.58 2.98 0.004 0.64 

 
见表 2，实验班在三个维度上均显著优于对照班(p < 0.01)，效应量处于中高水平(d > 0.6)，表明策略

具有实际教育意义。具体而言，实验班学生在证明题的辅助线添加正确率(实验班 72.7% vs.对照班 53.5%)
与性质表述的完整性方面优势更为明显，说明基于 GeoGebra 的直观探究与协作证明的有机结合，有效促

进了逻辑推理素养的发展。 

8. 结语 

本研究以智慧课堂环境下初中数学互动教学为核心，立足教育数字化转型的时代要求与初中数学教

学的现实需求，通过理论梳理、现状剖析、策略构建与教学设计，形成了较为系统的研究成果。研究明

确了当前智慧课堂初中数学互动教学在互动形式、技术融合、差异关注、主体地位及数据驱动等方面存

在的突出问题，确立了以学生为主体、技术深度融合、数据精准赋能、思维深度探究为核心的设计思路，

构建了覆盖新授课、习题课、复习课、试卷讲评课四大课型的差异化互动教学策略体系，并以“平行四

边形的性质”为例完成了完整教学设计。 
研究表明，智慧课堂并非简单的技术叠加，而是能够通过数据诊断学情、动态工具化抽象为直观、

多元互动激活课堂、分层任务落实因材施教、即时反馈提升教学效率，从而有效破解传统数学课堂互动

浅层化、同质化、被动化等困境。本研究提出的教学模式与策略，突出实用性与可操作性，既符合新课

标对数学核心素养的培养要求，也贴合一线初中数学教学实际，能够为教师开展智慧课堂教学提供清晰

路径与实践参考。 
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