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摘  要 

《大学化学》是众多工科专业学生必修的一门公共基础课，专业教学融合思政教育是提升教学质量、

促进学生全面高质量发展的关键所在。该课程超越了零散的思政案例植入，构建了“点–线–面”立

体化的思政内容体系。以“织点成网、育人塑魂”为主题，将学科发展史、国家战略需求、社会伦理

议题、哲学思辨智慧系统地整合进《大学化学》的知识框架中，形成了一幅逻辑清晰、思政内容丰富

的育人知识图谱，使思政教育更具系统性、学理性和吸引力。在教学评价方面，采用“问题链导向的

案例探究式(P-CBL)”混合教学，打破传统授课模式，利用线上线下相结合的混合式教学，以“真实问

题”和“情境化案例”驱动学生深度学习，以培养学生的思辨精神和爱国主义，引导学生树立正确的

人生价值观。 
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Abstract 
“College Chemistry” is a mandatory public basic course for many engineering students. Integrating 
professional teaching with ideological and political education is key to improving teaching quality and 
promoting students’ overall development. This course does not just sprinkle ideological and political 
cases into the textbook here and there; instead, it builds a three-dimensional ideological and political 
content system of “point-line-surface”. With the theme of “weaving points into a network and shaping 
people’s character”, it systematically incorporates the history of the discipline, national strategic needs, 
social ethical issues, and philosophical reflections into the “College Chemistry” knowledge framework. 
This creates a clear, richly informative educational knowledge map that makes ideological and political 
education more systematic, scholarly, and engaging. In terms of teaching evaluation, a “problem-chain-
oriented case-based learning (P-CBL)” blended teaching method is used, breaking the traditional lec-
ture model. By combining online and offline approaches and using “real problems” and “contextual 
cases” to drive students’ deep learning, it cultivates students’ critical thinking and sense of national 
responsibility, helping them develop a correct outlook on life. 
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1. 引言 

面对当今世界科技迅猛发展的激烈态势，我们要实现的民族复兴，必然是物质文明和精神文明相协

调的现代化物质文明和精神文明相协调的现代化。因此，培养一大批德才兼备、以德为先的卓越人才，

就显得尤为迫切。他们不仅要有扎实的专业本领，更要有坚定的理想信念、深厚的爱国主义、卓越的创

新精神和强烈的责任担当。公共基础课作为通识教育的核心，必须率先回答“为谁培养人、培养什么人、

怎样培养人”这一根本问题。《大学化学》作为众多非化学专业本科生的首门、甚至唯一一门化学类公

共基础课，其授课对象通常为大一、大二年级的学生，同学们正处于人生的“拔节孕穗期”，这是世界

观、人生观、价值观形成和确立的最关键时期[1]-[3]。这个时期的他们，思维最活跃，求知欲最旺盛，同

时也最容易受到各种思潮的影响。将思政元素融入基础课，能帮助大家打破“知识孤岛”，化学知识就

不再是冰冷的符号，而是与历史、社会、伦理紧密相连的，有温度、有生命的整体。这种贯通，能极大地

激发学习兴趣，提升思维层次。在长期的教学实践中，我们发现传统教学模式在落实《高等学校课程思

政建设指导纲要》1精神，面临以下四个真实且迫切的教学问题： 
(1) 思政融入的“表面化”与“标签化”问题。传统的课程思政实践，《大学化学》课程往往侧重于

化学反应原理、公式推导和计算能力的培养，思政教育多为“贴标签”式的外挂，往往停留在“知识点 
+ 思政故事”的简单叠加模式[4] [5]。例如，讲到合成氨就提一下哈伯的功与过，讲到元素周期律就提一

下门捷列夫的贡献。这种方式虽然有一定效果，但思政元素与专业知识的内在逻辑关联不强，容易导致

 
1https://www.gov.cn/zhengce/zhengceku/2020-06/06/content_5517606.htm  

Open Access

https://doi.org/10.12677/ces.2026.148596
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://www.gov.cn/zhengce/zhengceku/2020-06/06/content_5517606.htm


朱龙辉 等 
 

 

DOI: 10.12677/ces.2026.148596 206 创新教育研究 
 

“贴标签”现象，使价值引领浮于表面，导致价值引领缺乏学科深度与理论支撑，难以引发学生深层次

的认同，未能真正实现将价值观引导寓于知识传授和能力培养之中的目标。 
(2) 学生认知的“工具化”与“功利化”问题。作为一门公共基础课程，学生，尤其是工科背景的学

生，容易将化学视为解决未来专业问题的“工具”学科[6]。他们更关注公式、计算和考试得分，而忽视

了化学作为一门中心科学所蕴含的深刻世界观、方法论以及其对人类社会发展的巨大推动作用。这种“科

学价值中立”的潜在认知，导致学生缺乏对科学伦理、社会责任、环保意识和科学家精神的深刻理解，

与培养担当民族复兴大任时代新人的目标存在差距。 
(3) 教学方法的“单一化”与“被动化”问题。传统的“教师讲授–学生听讲”模式仍是主流。这种

单向灌输的方式难以激发学生对化学背后人文精神与社会价值的探究兴趣，难以承载对科学伦理、科技

与社会关系等复杂议题的深入探讨[7] [8]。学生在课堂上处于被动接收状态，缺乏思辨、讨论和深度参与

的机会，也缺少在真实或模拟情境中运用化学知识解决复杂社会问题的机会，导致课堂管理难度增加，

学生参与度不高，思政教育的“润物细无声”效果大打折扣，其批判性思维、创新精神和团队协作能力

得不到有效锻炼，难以转化为行动自觉。 
(4) 教学评价的“片面化”与“滞后化”问题。传统课程的考核方式过度依赖期末闭卷考试，主要考

察学生对知识点的记忆和应用，而对课程思政目标的达成度，如学生的科学精神、爱国主义、环保意识、

学术诚信等素养的提升，缺乏有效、可行的评价手段和量化指标。评价体系的缺失使得教学改革的效果

难以衡量，也无法为持续改进提供有效反馈，导致课程思政建设目标与教学评价实践脱节。 

2. 教学设计 

为系统性解决上述问题，对《大学化学》课程进行了全面的教学创新设计，构建了“织点成网，育人

塑魂”一体化教学模式(见图 1)。 
 

 
Figure 1. Framework for ideological-political education reform in university chemistry 
图 1. 大学化学思政改革总体设计图 
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2.1. 顶层设计：构建“价值–知识–能力”三维融合目标体系 

我们依据国家《高等学校课程思政建设指导纲要》和学校人才培养方案，将课程目标重构为“价值

塑造”、“知识传授”与“能力培养”三位一体的有机整体，确保每个教学环节都指向明确的育人目

标。 
(1) 价值塑造：培养学生的爱国情怀、社会责任感、科学精神、唯物主义世界观、绿色发展理念和学

术诚信。 
(2) 知识传授：系统掌握化学热力学、动力学、化学平衡、电化学、物质结构等核心化学原理。 
(3) 能力培养：提升学生的科学探究能力、批判性思维、创新能力、团队协作能力和解决复杂工程与

社会问题的能力。 

2.2. 内容重构：打造“点–线–面”结合的思政育人图谱 

Table 1. Integration pathways of disciplinary education and ideological-political education in the university chemistry course 
表 1. 大学化学课程专业教育与思政教育的融通路径 

章节 思政元素 价值塑造与能力培养 

绪论 

1. 波义尔的《怀疑派化学家》就是近代化学的开端。波义

尔把化学从自然哲学中分离出来，同数学、天文学和物理

学一样确立了自己的研究领域，成为一门独立的学科。2. 
中国近代化学的启蒙者：徐寿。 

讨论：为什么科学和工业革命没有在

近代中国发生？深化同学们的爱国情

怀、科学精神、批判性思维能力等。 

第一章：

热化学 

1. 热力学能的定义，说明系统热力学能和物质的量、温

度、体积和压力等因素的关系。2. 结合能量守恒定理和热

力学第一定律，说明第一类永动机永远不可能制成的原

因。3. 阐述热化学的发展历程。 

培养学生直面挑战、积极作为，让学

生意识到尊重科学、实事求是的科学

精神，树立正确的三观。 

第二章：

化学反应

的基本 
原理 

1. 范德霍夫：第一位诺贝尔化学奖获得者。1901 年范德

霍夫发现了溶液中的化学动力学法则和渗透压规律以及化

学平衡理论。2. 以合成氨工业为例，不仅分析温度、压强

对化学平衡的影响，重点强调催化剂在合成氨反应中的重

要作用。 

合成氨工业对解决世界粮食问题、维

护国家粮食安全的战略意义。通过引

入不同国家、不同文化背景下的真实

案例，探讨科技发展的“双刃剑”效

应，让学生在复杂的价值冲突中进行

判断，从而实现真正的“思辨精神”

培养，而非简单的观点灌输。 

第三章：

水溶液 
化学 

阿伦尼乌斯与电离理论：提出了新的电离理论。为此，他

遭到大多数科学家的反对。“奇谈怪论”“不值一提”等

词语，被英、德、法、俄等化学家一股脑抛给了阿伦尼乌

斯。在阿伦尼乌斯的不懈努力下，电离学说最终被人们所

接受。 

通过阿伦尼乌斯曲折的科学研究经历

启发同学们的科学精神。敢于质疑前

人，特别是敢于质疑科学权威，是取

得科学突破的重要前提。 

第四章：

电化学与

金属腐蚀 

1. 戴维是电化学的开拓者之一，被认为是发现元素最多的

化学家之一。戴维通过电解化合物的方式发现了钠、钾、

钙、钡等元素，极大地拓宽了人类已知物质的范围。结合

新能源汽车、储能技术等前沿领域，讲解我国在锂电池、

燃料电池等的关键技术突破的重要性。2. 古德纳夫与锂电

池：钴酸锂、锰酸锂和磷酸铁锂正极材料的发明人，被誉

为“锂电池之父”。 

激发学生投身科研的使命感；展示科

技强国战略的成果，有志于服务国家

重大需求。同时，通过金属腐蚀与防

护案例，强调其对“大国重器”(如

跨海大桥、航空航天设备)安全运

行。 

第五章：

物质机构 
基础 

1. 鲍林与杂化轨道理论的科学故事。2. 波粒二象性的对

立统一规律。3. 讲述我国科学家在人工合成牛胰岛素等领

域的辉煌成就。 

引导学生理解微观世界的对立统一，

培养辩证思维；激发民族自豪感和文

化自信。 

https://doi.org/10.12677/ces.2026.148596
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我们深入挖掘浙江大学版《普通化学》教材中的思政元素，结合科技前沿和社会热点，对核心章节

内容进行重构与任务设计，将思政教育从“附加项”变为“内生体”。 
(1) “点”上挖掘：在具体知识点中“滴灌式”融入思政元素(见表 1)。 
(2) “线”上贯穿：设置贯穿课程始终的思政主线(见图 2)。 
 

 
Figure 2. The ideological-political throughline in the university chemistry course 
图 2. 大学化学课程贯穿的思政主线 

 
(3) “面”上拓展：构建课程内外联动的育人格局。 
邀请校内新材料、新能源领域的专家学者，开设“化学与前沿科技”系列讲座，让学生感受学科魅

力与国家发展脉搏(基于“化工大讲堂”)。组织学生参观校史馆、科技馆或相关企业，实地感受化学工业

对社会发展的贡献与挑战，增强社会责任感(与专业实习结合后)。 

2.3. 方法创新：实施“问题链导向的案例探究式(P-CBL)”混合教学 

P-CBL 教学理论其核心是以真实案例为载体，以问题为导向，将理论与实践相结合，培养学生的专

业思维和问题解决能力。P-CBL 最核心的底层哲学就是建构主义学习理论。P-CBL 是建构主义在教学实

践中的一种具体落地形式。简单来说，建构主义主张知识不是通过教师传授被动获得的，而是学习者在

已有经验的基础上，在与环境的互动中主动“建构”起来的。它颠覆了传统“老师讲、学生听”的灌输

式教学。据此理论，我们设计了以下教学环节： 
(1) 课前(线上)：学生通过在线学习平台观看知识点精讲微课，完成基础知识预习和前测。平台同时

推送与章节相关的思政拓展材料，如科学家传记、科技评论文章、纪录片片段等，并设置引导性思考题。 
(2) 课中(线下)：课堂时间被解放出来，用于更高阶的探究与互动。问题链导入：以一个复杂的真实

世界问题开场。例如，“如何为我国自主研发的 C919 大飞机选择更轻、更强的合金材料？”案例探究：

将学生分组，围绕该问题展开案例分析和探究。学生需要综合运用电化学、物质结构、热力学等多章节

知识，查阅文献，进行小组讨论。思政辩论：在探究过程中嵌入思政议题，如“在追求材料性能极致化的

同时，如何平衡环境成本与可持续发展？”“面对国外技术封锁，我们应如何发扬自力更生精神，实现

关键材料的自主可控？”教师引导与总结：教师扮演引导者和促进者的角色，在关键节点进行点拨，最

后将各小组的探究成果进行梳理，升华至爱国主义、科技自强与人类命运共同体等价值层面。 
(3) 课后(线上 + 线下)：学生完成项目化、作品化的作业，如撰写“一项化学技术背后的社会影响”

研究报告，或制作一期“我身边的化学”科普视频。 

https://doi.org/10.12677/ces.2026.148596
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2.4. 环境创设：营造“沉浸式、探究式”的数字化学习生态 

虚拟仿真实验平台：对于高危或条件要求苛刻的实验(如高压合成实验)，引入虚拟仿真工具。学生在

虚拟环境中可以反复试错，不仅安全高效地掌握了实验技能，更在模拟事故处理中深刻体会到实验安全

规范和严谨操作的重要性。 
在线协作与研讨社区：利用学习管理系统(LMS)建立课程社区，学生可以在此进行跨小组的异步讨论、

共享学习资源、进行同伴互评。这不仅锻炼了协作能力，也形成了一个积极向上、思想碰撞的学习共同体。 
AI 辅助学习：探索性引入课程思政智能体和课程思政知识图谱，为学生提供个性化的学习路径建议

和资源推送。例如，当学生在学习催化剂相关知识时，AI 可同步推送我国在催化领域的前沿突破和相关

科学家的报道，实现思政资源的精准滴灌。 

2.5. 评价改革：建立“多元量化、全程动态”的综合评价体系 

为全面评估“V-K-A”三维目标的达成情况，我们构建了“过程性评价(50%) + 终结性评价(50%)”
的多元考核方式，并引入思政素养的观测指标。 

(1) 过程性评价(50%) 
线上学习参与度(10%)：微课观看完成率、在线测验成绩、论坛发帖与互动频率。课堂表现与小组贡

献(15%)：课堂讨论的深度、案例探究中的协作表现、思辨性问题的回答质量。项目化作业(25%)：研究

报告或创意作品的质量。我们设计了专门的评价量表(Rubric)，其中明确包含“价值思考维度”的评分项，

如是否能辩证看待科技发展、是否体现了社会责任感等。 
(2) 终结性评价(50%) 
期末考试(40%)：改革试卷结构，除了基础知识题，增设开放性论述题，要求学生运用化学原理解析

社会热点问题(如“从化学视角分析塑料污染的治理路径”)，考查其综合运用知识和进行价值判断的能

力。学习档案袋(10%)：要求学生在学期末提交一份“化学学习与成长反思报告”，阐述通过本课程学习，

在知识、能力，特别是世界观、价值观方面的收获与改变，作为思政教育成效的重要质性评价依据。 
(3) 思政目标达成度评价 
我们设计了专门的《课程思政素养评价观测表》，包含学术诚信、科研伦理、实验安全、环保意识、

社会责任等维度，通过学期初后的匿名问卷(前测与后测)、课堂观察记录、作业与报告分析、师生访谈等

多种方式，对学生的思政素养变化进行定性与定量相结合的追踪评估。 

3. 挑战与反思：面向推广的实施瓶颈与弹性化策略 

上述教学改革方案在设计理念上力求系统性与创新性，在实践中也取得了初步成效。然而，任何教

学改革都不是“一蹴而就”的，其有效实施依赖于特定的支持条件。为增强本方案的普适性和参考价值，

有必要坦诚地讨论其在推广过程中可能面临的主要挑战，并提出相应的弹性化实施策略。 
(1) 对教师综合素养的“高要求” 
跨学科知识储备：教师不仅需要精通化学专业知识，还需具备一定的科技史、哲学、社会学、伦理

学乃至国情政策等领域的知识积淀，才能在“线”上贯穿和“面”上拓展时做到融会贯通、言之有物。 
教学设计能力：设计高质量、有层次、能自然嵌入思政议题的“问题链”和“案例”，需要教师投入

大量的备课时间和精力。如何将思政目标有机溶解于 P-CBL 的探究过程中，而非生硬嫁接，是对教师课

程设计功底的真正考验。 
课堂驾驭与引导艺术：在 P-CBL 的小组探究和思政辩论环节，教师需要从“讲授者”转变为“引导

者”和“促进者”。这要求教师具备敏锐的观察力、恰到好处的介入时机把握能力以及课堂节奏的调控

https://doi.org/10.12677/ces.2026.148596


朱龙辉 等 
 

 

DOI: 10.12677/ces.2026.148596 210 创新教育研究 
 

力——既要避免“放鸭式”的失控讨论，也要克制“一言堂”式的强行灌输，其难度远高于照本宣科。 
(2) 对教学资源与平台的“强依赖” 
线上平台依赖：课前微课推送、前测、论坛讨论，以及课后项目化作业的提交与互评，均依赖稳定、

易用的学习管理系统(LMS)或在线教学平台。对于平台建设滞后或网络基础设施薄弱的院校，这一环节的

落地存在客观困难。 
(3) 评价改革的操作性挑战 
虽然本文设计了包含“思政素养观测表”在内的多元评价方案，但在实际操作中仍面临难题。 
量化困境：价值观、爱国主义、科学精神等思政素养的内隐性、长期性和情境性，使其难以像知识

点一样通过标准化测验精准量化。学生在讨论中的表现、作业中的价值倾向，受临场因素影响较大，评

价的信度和效度需要审慎对待。 
教师工作量剧增：过程性评价(在线参与、小组表现、项目作业、学习档案袋)意味着教师需要投入数

倍于传统教学的时间进行持续观察、记录、反馈和评分。在目前高校教师普遍面临科研与教学双重考核

压力的背景下，如何确保评价的“全程性”不流于形式，是一个现实难题。 

4. 结论 

本文以工科专业学生的公共基础课《大学化学》为载体，树立“价值–知识–能力”三维深度融合

的教学目标，构建了“点–线–面”立体化的思政改革体系。该体系在各章节中挖掘典型思政元素“点”，

在“线”上设置科学家精神线、哲学思辨线和安全与伦理线以贯穿整个思政育人体系，结合“化工大讲

堂”和专业实习进行“面”上思政的扩展，最终从根本上解决了课程思政“两张皮”问题。采用“问题

链导向的案例探究式(P-CBL)”混合教学，打破传统授课模式，采用线上线下相结合的混合式教学，以“真

实问题”和“情境化案例”驱动学生深度学习。将对学生的爱国主义、社会责任、科学精神等核心素养

的评价落到了实处，实现了可测量、可反馈、可改进的闭环，为大学化学课程思政教学的科学化评估提

供了可借鉴的方案。虽然该思政教学改革方案在实践中也取得了初步成效，但其在推广过程中可能仍面

临诸多挑战，在具体执行过程中需提出相应的弹性化实施策略。 
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