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摘  要 

在全国大数据与人工智能信息化背景下，针对应用数学专业创新能力亟待提高的需求，以应用数学专业

学生为对象，对创新思想与创新观念转变、数智创新能力人才培养方案多样化、数智创新能力手段多模

态等内容展开研究。初步实践表明，学生的学习兴趣、竞赛和项目参与度有显著提升。 
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Abstract 
Against the backdrop of the national informatization drive for big data and artificial intelligence, 
and in response to the urgent need to enhance the innovative capacity of mathematics majors at 
application-oriented universities, this research focuses on applied mathematics majors. It investi-
gates the transformation of innovative thinking and concepts, the diversification of talent cultiva-
tion programs for innovation capabilities of big data and artificial intelligence, and the multimodal 
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approaches for fostering these capabilities. Preliminary practice has shown that students’ learning 
interest, as well as their participation in competitions and projects, has significantly improved. 
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1. 引言 

创新能力培养是提升学生质量的核心内容。加快实施创新驱动发展的战略揭示了高等教育在服务国

家创新驱动发展中的关键使命，力求培养更多高素质的创新型人才。 
数学作为一门基础应用学科，其基础科学研究为科学技术的进步与发展提供了强大动力[1]。衡量一

个国家综合国力时，数学基础科学研究水平是一个非常重要的标志。数学专业学生占据着较为重要的地

位，他们不仅是基础理论研究的主力军，更是支撑高科技领域发展的关键人才[2]。同时，国家创新体系

建设与高新技术的发展都离不开基础科学人才，这类人才在基础科学研究中发挥着不可替代的重要作用

[3]。 
随着信息科学技术的快速发展，社会正逐步进入大数据与人工智能时代，对掌握这两大领域创新技

术的人才需求日益旺盛[4]。而数学是大数据、人工智能等相关行业的重要根基。增强培养人才实践能力

的紧迫感，充分发挥国家在人才培养方面的优势，持续提升学生的实践能力[5] [6]。 
然而，当前数智改革实践多聚焦于通用工科数学或高职院校数学课程，专门针对应用型本科数学专

业的系统性数智创新人才培养方案较少[7]。应用型数学专业既不同于研究型数学专业的学术导向，也不

同于高职院校的技能导向，其人才培养需在“数学理论深度”与“数智应用广度”之间寻求平衡。如何基

于科学的教育理论指导，构建一套既能保持数学学科根基、又能有效对接数智产业需求的人才培养体系，

成为亟待解决的核心问题。同时，不同于将 PBL/CDIO 贯穿所有数学课程的做法，本校改革实践的课程

以传统讲授为主、嵌入式数智算法、案例为辅，确保数学知识体系与人工智能有机结合，使学生在“讲

中学、例中悟”的过程中，自然建立起从基础理论到数智应用的认知桥梁。 

2. 目前研究现状 

目前，应用数学专业人才培养主要存在以下几个方面问题： 
1) 面向数智的数学创新人才培养意识不足。目前，应用数学专业人才培养普遍存在“重数学理论教

学、轻创新能力培养”等问题，针对数智方向的应用创新能力的教学投入明显不足。 
2) 数学专业人才培养与市场需求之间存在一定脱节，导致学生就业形势较为严峻。尤其是非重点高

校的应用型数学专业，市场对口岗位需求不足，就业机会相对有限。然而，随着数智技术在各行各业的

广泛落地，企事业单位及金融部门在统计调查、统计信息管理、数据分析等开发与管理工作中，对具备

大数据处理能力的人才需求日益增长；同时，计算机、机器制造等企业对人工智能方向的人才也面临较

大缺口。因此，熟悉数智技术的应用数学专业学生，能够有效弥补市场人才空缺，具有良好的就业前景

与发展空间。 
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3) 传统数学专业学生数智信息化能力缺乏。目前，全国信息化背景人才培养不足，大数据、人工智

能等高新技术产业不断涌现，这引起了对人力资源需求结构方面的变化，迫切需要熟悉大数据和人工智

能的各类信息化人才。同时数学与应用数学专业理论强、编程和应用相关的课程较少，理论与应用脱离，

导致编程能力不足，应用创新能力不强，因此要优化和综合人才培养方案，及时调整课程设置、人才培

养目标、培养方案的制定以及教学方式等各方面加强改革力度措施，满足社会经济发展和科技进步的需

求。 
4) 数学创新培养模式单一。传统培养模式侧重于数学基础理论的学习和研究，注重数学思维的培养，

基本采用传统的课堂讲解以及单一枯燥的实验，案例大多沿用多年前的一些简单抽象的老例子，采用考

试、作业、实验报告等方式进行最终考核，学生所学知识与市场对专业人才能力的要求产生脱节。同时

传统模式主要通过学生的自主学习和努力学习课程、参加各种竞赛、各类项目，偶尔有指导教师，但系

统性、持续性不足，专业导师、本科导师等参与度不高，联动不足，与企业沟通不畅。随着社会、科技和

经济的发展，数学应用领域的需求不断变化，单一培养模式可能无法及时调整以适应这些变化，导致学

生在综合能力上存在缺陷。 

3. 研究方法及探索 

3.1. 数智信息化观念和手段的转变 

(1) 传统的信息化观念是将信息技术视为提高教学效率、辅助教学管理的工具，其教学思想是教师基

于经验和教材进行传授。而数智的融合，标志着一次根本性的范式迁移，新的教学思想是基于学生多维

数据，以智能为支撑，实现因材施教和全面发展。 
(2) 从传统的数学教学模式转向运用现代信息技术的，适合大数据、人工智能的新型信息化教学模式，

并从以教师为中心的注入式教学手段转向教师主导作用与学生主体作用相结合的探究式信息化创新手段。 

3.2. 数智创新能力人才培养方案多样化 

(1) 梳理应用型数学专业人才培养方案，增设数智相关课程。人才培养方案是人才培养的参考标准，

也是实施人才培养措施和开展质量评价的基本依据。调研并讨论在人才培养方案的必修课、选修课中增

加符合数学专业人才培养规律的大数据、人工智能相关课程，并制定相关教学大纲、授课计划等，同时

对人才培养方案设计、教学内容覆盖面、内容衔接、创新结合度等统筹安排，将专业知识、实践技能、创

新理念、人工智能与大数据等融入教学的全过程。通过增加大数据、人工智能方向的必修课程，使之更

加符合大数据与人工智能复合创新人才的需求，如《Python 程序开发语言》《数据库原理与应用》《大

数据分析与挖掘》等相关课程；同时，增设了大数据、人工智能方向的选修课程，进一步满足学生的个

性化发展与前沿技术探索需求，如《数字图像处理》《大数据应用语言开发》《机器学习》《深度学习》

等。 
(2) 应用型数学专业的传统数学课程中有机融入数智的内容。教学内容的改革是创新改革的关键。在

部分传统数学课程中有机融入大数据、人工智能的相关内容，打破基础理论与前沿应用之间的壁垒，实

现数理根基与技术前沿的深度融合，如在《数学建模》课程中增加神经网络、深度学习、智能优化算法

等讲述内容，引导学生掌握基于智能方法的建模范式；在《最优化方法》课程中引入现代优化算法(如梯

度下降变体、进化算法、粒子群算法等)的编程实现与典型应用案例；在《概率论与数理统计》中融入大

数据分布贝叶斯推断、假设检验在大数据场景下的应用。此外，通过设置《数学与应用数学综合实践》，

将上述课程内容串联成完整的实践链条。通过上述措施，使学生掌握基于智能方法的建模范式，提升解

决复杂非结构化问题的能力。 
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(3) 增强应用型数学专业数智实验和实践教学环节。实验和实践教学环节是应用型创新人才培养的

关键，开发相关创新案例，增加课程中编程实践内容，从实际问题出发，借助计算机编程，体验解决实

际问题的过程，探索和发现数学规律在大数据与人工智能中的应用，提高学生数学创新能力。首先，为

提高大数据与人工智能编程创新能力，增加了大数据与人工智能相关课程设计、实践专周等，如《Python
程序开发语言课程设计》《大数据分析与挖掘实践》等；然后，为提高学生的数智建模能力，开设了《数

学与应用数学综合实践》；最后，我们不仅在课堂上提高实践，还鼓励学生参与教师的科研或工程实践

项目，参与产教融合、协同育人等机制使学生能得到充分锻炼，积极鼓励学生参加各级各类建模和创新

竞赛，开拓学生视野，激发学生的理论练习实际的应用能力，锻炼学生的创新思维，强化团队的合作能

力，提高论文写作和文献翻译能力等。 
(4) 加强应用数学专业数智教学评价改变。教学评价内容从单一考试、作业、实验报告等成绩，转向

对编程代码质量、模型性能、创新性、团队协作等多维度的综合评估，评价方式采用项目答辩、实习单

位评价、上机考试等多元化方式，全面考查学生的实际应用能力与综合素质，鼓励学生在解决实际问题

中锻炼能力，解决传统考核中“高分低能”的问题，培养学生全面的应用型人才素质，真正培养出具备

扎实理论基础、突出实践能力和良好创新素养的应用型数学人才。 

3.3. 数智培养模式多渠道 

(1) 建立多层次数智创新能力培养模式。探索开设数学实验班，在数学专业选拔学生组成数学实验班，

因材施教地讲授不同难度的数智授课内容，根据不同的能力，突出个性地培养数智创新人才。将人才培

养分为两个层次：第一层次为优秀的数学实验班学生，第二层次为普通班的学生，同时针对不同层次的

学生，讲授不同内容，采用不同授课方法。这样因材施教有利于优秀人才脱颖而出，形成一个多层次的

数智教学模式，使不同层次的学生都得到充分的发展。 
(2) 引入导师制培养模式。给每名学生分配了由专业课教师组成的学业导师，导师制对学生数智方面

的学习进行具体且针对性的引导，尤其在课堂教学、课后自学、大学生创新项目、数学建模竞赛等方面。

同时优秀的本科生加入导师的研究生团队，从事导师课题方向的大数据与人工智能研究，开展学生讲评

和研讨竞赛问题，从本科教育开始，引导学生深入思考，系统提高学生的创新能力。 

4. 改革成效与分析 

数智赋能应用数学专业创新人才培养取得了多维度的实证成效，我们选取了具有代表性的学生个体/
团队进行过程复盘： 

(1) 2025 届某学生团队利用《数学建模》《机器学习》课程中的深度学习和人工智能算法，申请并完

成了《减污降碳目标下复杂场景精准垃圾识别检测智能算法》国家级大学生创新训练计划项目。该案例

将“数学原理 + 人工智能”的课程前置铺垫，使学生能够在导师指导下完成项目开发，项目的成果也发

表至学术期刊。 
(2) 以往毕业论文多集中于纯数学理论推导研究或简单的数学建模应用，实践后很多选题转向“人工

智能 + 数学建模”方向，并取得很好的成效。例如，2024 届毕业生黄某的论文《基于 LVQ 神经网络的

人脸朝向识别研究及应用》，源于其在《数学建模》《机器学习》课程中的学习的大数据和人工智能的知

识，经毕业论文指导教师指导深化后成型，项目成果也获得学校优秀毕业论文。 

5. 总结 

本文结合应用数学专业在大数据与人工智能下应用型大学创新型人才培养的需求，探索了数智赋能

下应用型数学专业信息化观念与创新思想转变，丰富了数智创新能力人才培养方案，提升了数智创新能

https://doi.org/10.12677/ces.2026.149665


王晓峰 等 
 

 

DOI: 10.12677/ces.2026.149665 76 创新教育研究 
 

力教学手段和创新人才培养模式。通过改革，促进了数智方向的创新能力的提高，提高了应用数学专业

学生的受益面。 
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