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Abstract 
This paper describes the different ways to send warning and forecasting messages through short 
message service, wechat and website in Qingdao Air Traffic Management Station. The design and 
application of aeronautical meteorology warning and forecasting system is effective for warning 
information exchange. It increases the working efficiency and service quality of Civil aviation me-
teorology with the application of the system. 
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摘  要 

本文阐述了青岛空管站如何通过短信、微信、网站等多元化方式向不同层面的用户发送航空气象预警预

报信息。设计并实现了航空气象预警预报系统，实现了航空气象预警预报信息自动发送，对气象信息的

交互进行了有效的补充。通过该系统将的应用提高了预警预报信息发布的准确性和时效性，提高了空管

气象业务运行效率和服务水平。 
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1. 引言 

随着中国改革开放的不断深入，国民经济的持续快速地增长，我国的民航事业得到了长足的发展。

近年来，天气对于航班正常率的影响越来越大。“以信息为中心的运行”是新一代空中交通管理系统的

重要特征[1]，民航空管气象部门会依靠先进的设备，不断发布气象变化趋势预报，以便航班运行和调度。

气象预警预报信息的有效传递成为提高管制服务水平、保障航班正常率的关键。为了满足这一要求，青

岛空管站设计并实现了气象预警预报系统，向各用户有效传递气象预警预报信息。 

2. 气象预警预报信息交互现状 

目前部分省市气象局已经实现将常规气象观测资料、非常规气象观测资料、监控信息、预报分析资

料、气象预报预警服务产品等通过简历完善预报预警信息的发布渠道管理模块，使系统能与现有业务平

台高度融合,实现预报预警信息发布的全自动化，提高预报预警信息发布的及时性，达到预报预警发布统

一高效的目的[2]。当前民航空管气象系统内部使用“区域预警与机场警报”软件通过民航气象数据库系

统对机场气象预警预报信息进行交互。多数空管分局站通过电话方式通知相关部门和人员，无有效的工

具手段分别向重点人员、公众和分局站内部的管制用户以及航空公司等用户分别发送信息。本系统在青

岛空管站的应用填补了航空气象领域预警预报信息发布系统的空白。 

3. 系统概述 

本系统基于民航气象数据库系统数据，结合山东省气象局、青岛市气象局部分资料，融合了葵花 8
卫星、风云卫星数据以及全国雷达拼图资料等，实现了将航空气象观测资料、机场天气监控信息、机场

预报分析资料、气象预报预警服务产品等通过航空气象信息网、微信公众平台、短信等方式向空中交通

管制部门、航空公司、机场、旅客等用户实时发布。青岛空管站气象预警预报系统包含信息发布、信息

存储、信息显示等功能模块。其中信息发布通过航空气象信息网发布，信息存储在本地数据库中，信息

显示是用户通过短信、微信、航空气象信息网方式获取。系统框架示意图如图 1。 

4. 系统功能 

4.1. 信息发布 

信息发布的内容主要包括会对航空产生影响的气象信息。其中机场低空风切变主要由大气运动本身

的变化和地理、环境因素所造成的。青岛空管站基于激光雷达、风廓线雷达以及气象自动站数据，结合

本身地理环境因素对风切变进行探测和预警预报。此外，雷暴和积雨云等强对流天气雷暴和大风天气也

对航空有重要的影响。快速准确的航空预警预报在大面积航班延误的处理过程中能够起到积极有效的作

用。 
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Figure 1. System architecture diagram 
图 1. 系统框架示意图 
 

预报员使用航空气象信息网发布平台将预警信息发送。信息类别包括七日天气、风切变警报、台风

消息、灾害性天气分级预警、机场警报、台风预警、自定义发送等，可选择内容时效、发布时间、发布

内容。其中部分内容可选择是否通过短信、微信等方式发送。一般默认将信息发送至航空气象网站，同

时通过微信发送给绑定用户，其中短信方式发送是可以通过选择不同组别向相应人员发送。航空气象信

息网发布平台如图 2 所示。 
 

 
Figure 2. The information platform of aeronautical meteorology 
图 2. 航空气象信息网发布平台 

4.2. 信息存储 

通过发布平台发布的预警信息存储与数据库中。本系统使用的数据库为 SqlServer 2008R2 版本，数

据库位于本地信息化系统中。 

4.3. 信息显示 

4.3.1. 短信 
短信方式发送包括两种实现方式。一种为短信猫的方式，一种为网络短信的方式。 
网络短信的优势为发送速度快、费用低，缺点是必须依赖互联网。短信猫是基于硬件和软件，需要

逐个用户发送，不可并发，因此发送速度慢，同时存在信息不能发送给全部用户的隐患。但是在重大任

务保障期间，经常需要中断互联网，在这种情况下只能选择短信猫方式。因此目前系统主要使用网络短
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信方式发送，短信猫作为特殊时期的备用方案。短信方式主要面向的用户为需要重点提醒的人员，如空

管分局站领导、部门领导、当日值班领导、当日值班人员、监管局、安管部等。在通过短信发送时可以

将人员进行分组，根据实际情况选择对应组别人员。 

4.3.2. 微信 
微信是公众用户最有效快捷获取信息的方式。该系统基于微信公众平台开发微信气象预警预报发送

软件向关注用户发送预警预报信息。气象天气预警预报信息在发送时存在不定时发送的情况，同时数量

不定，每日可能发送多条信息，并且需要主动提醒用户。微信公众平台提供的的订阅号和服务号类型，

其中订阅号用户在收到消息时会收纳在微信的订阅号列表中，不能以对话消息的方式声音提醒用户，容

易漏掉信息，并且订阅号存在消息数据限制的问题。结合上述需求本系统选择微信服务号的模板消息功

能实现信息发送。 
本系统首先注册微信服务号“航景在线”并进行认证，用户关注该公众号后点击“微天气”菜单进行

预警绑定，之后便可接收青岛空管站发送的气象预警预报信息。微信接收气象预警预报信息如图 3 所示。 
 

 
Figure 3. The message of aeronautical meteorology from wechat 
图 3. 微信接收气象预警预报信息 

 

系统在后台运行守护程序，当预报员通过发布平台发布信息后守护程序从数据库中提取告警信息发

送给相关用户。同时也可使用守护程序的手动模式向用户发送信息。微信后台守护程序如图 4 所示。 
 

 
Figure 4. The daemon of wechat 
图 4. 微信后台守护程序 
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微信平台在发布超过一定字数的信息时，模板消息会出现显示不完整的问题。针对此类情况，系统

通过两种方式解决。方式一：模板消息添加详细信息页面。即通过点击详情进入网页的方式查看具体信

息。方式二：多条发送。将一条信息分成多条发送给用户。主要针对部分分局站无自己的门户网站，无

法部署详情页面的情况。 
基于微信公众平台开发的微信发布软件在发布信息时与其他方式相比具有一定的优势。微信发送信

息无需费用；任何公众用户都可以自主关注，方便快捷，对于不再需要接收信息的用户也可自主取消；

航空公司机组用户登机前可收到最新信息，便于查阅；通过微信公众平台为用户提供信息可提高空管系

统在公众的影响力。 

4.3.3. 网站 
航空气象信息网采用标准的数据库查询语言(SQL)，具有良好的开放性，通过 GIS 技术的应用,基于

B/S 架构设计，利用 CHROME、IE 等浏览器实现对平台的访问操作[3]。航空气象信息网主要面向管制内

网用户和部分驻场航空公司用户，用户可查阅详细的天气情况和各类天气预警信息。航空气象信息网内

容包括气象报告查询、重要天气通告、气象自动观测系统、飞行气象文件、气象雷达、卫星云图、天气

图、数值预报、航空器想资料等。其中天气预警包括风切变警报、台风消息、灾害性天气分级预警、机

场警报、台风预警等内容。航空气象信息网气象信息显示如图 5 所示。 
 

 
Figure 5. The presentation of aeronautical meteorology information 
图 5. 航空气象信息网气象信息显示 

5. 创新点 

本系统使用微信公众号发布预警预报信息，而微信公众号的群发消息功能具有条数限制，服务号 1
个月(按自然月)内仅可发送 4 条群发消息。航空气象预警预报信息每日条数不确定，使用微信群发功能无

法满足预警预报信息向所有用户的实时传递。本系统调用微信模板消息功能使用多线程方式，逐个向用

户实时发布预警预报信息，使所有用户实时获取预警预报信息。 
本系统基于民航气象数据库系统数据，结合山东省气象局、青岛市气象局部分资料，融合了葵花 8

卫星、风云卫星数据以及全国雷达拼图资料等，实现了将航空气象观测资料、机场天气监控信息、机场

预报分析资料、气象预报预警服务产品等通过航空气象信息网、微信公众平台、短信等方式向空中交通

管制部门、航空公司、机场、旅客等用户实时发布。本系统在青岛空管站的应用填补了航空气象领域预

警预报信息发布系统的空白。 
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6. 总结 

航空气象在民航业空管系统的发展中占据相当重要的位置，必须建设与民航强国相匹配的气象预警

预报系统。青岛空管站实行依靠数据、依靠工具的精细化管理[4]，其自主研发的气象预警预报系统自 2015
年运行至今，系统运行稳定，使用用户超过三百人，累计发送信息六千多条。系统通过短信、微信、网

站等多元方式将气象预警预报信息传递给不同层次用户。系统各功能模块既可作为整体组合使用，同时

也可独立部署运行到空管分局站，应用范围广，部署方便快捷，具有一定推广价值。系统的使用有效体

现了“强安全、强效率、强智慧、强协同”的“四强空管”的发展理念，为实现新时代民航强国提供了

有力支撑。 
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