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摘  要 

气象专业人员对服务对象的了解程度参差不齐，提供的服务不能充分满足管制部门的多种需求。建立基

于BS架构的气象人员管制知识学习平台，可以帮助他们了解管制基础理论、熟悉管制工作流程、熟知不

同场景下管制所需的气象服务，满足气象专业人员系统性学习和按需学习，方便其随时学习和搜索相关

知识，提升气象专业人员的管制知识学习效率，从而提升精细化、定制化气象服务水平，为空管运行安

全奠定基础。本项目拟以自研为主，根据我局气象、管制一体化运行实际，依托局内网络系统，在充分

调研气象、管制部门需求的基础上开发针对气象专业人员定制化的管制知识学习平台包括管制单位划分

与职责、中华人民共和国飞行基本规则、飞行间隔规定、民用航空空中交通管理规则、民用航空使用空

域办法、通用航空飞行管制条例等管制基础理论知识，还包括本地管制运行部门(流量、区域管制、进近

管制、机场管制)情况、工作流程和规定，以及特殊情况及天气复杂等条件下各管制单位的工作和对气象

服务的需求要求、防止跑道侵入、多跑道运行、目视进近与目视间隔、空管新技术等专项知识最终搭建

的平台具备学习、查询等功能，并将课程以视频、课件资料等方式呈现在平台上。 
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Abstract 
The level of understanding of service recipients by meteorological professionals varies, and the ser-
vices provided cannot fully meet the various needs of regulatory departments. Establishing a meteor-
ological personnel control knowledge learning platform based on BS architecture can help them un-
derstand the basic theory of control, familiarize themselves with the control workflow, and be familiar 
with the meteorological services required for control in different scenarios. It can meet the systematic 
and on-demand learning needs of meteorological professionals, facilitate their learning and searching 
for relevant knowledge at any time, improve the efficiency of meteorological professionals’ control 
knowledge learning, and thus enhance the level of refined and customized meteorological services, lay-
ing a foundation for the safe operation of air traffic control. This project is planned to focus on inde-
pendent research, based on the actual operation of meteorological and control integration in our bu-
reau, relying on the bureau’s internal network system, and fully researching the needs of meteorolog-
ical and control departments to develop a customized control knowledge learning platform for mete-
orological professionals, including the division and responsibilities of control units, basic flight rules 
of the People’s Republic of China, flight interval regulations, civil aviation air traffic management rules, 
civil aviation airspace usage methods, general aviation flight control regulations and other basic theo-
retical knowledge of control. It also includes the situation, workflow and regulations of local control 
and operation departments (flow, area control, approach control, airport control), as well as the work 
and demand for meteorological services of various control units under special circumstances and com-
plex weather conditions, prevention of runway intrusion, multi runway operation The platform ulti-
mately built with specialized knowledge such as visual approach and visual distance, new air traffic 
control technologies, etc. has learning and query functions, and presents courses on the platform in the 
form of videos, courseware materials, etc. 
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1. 引言 

随着新疆民航事业的蓬勃发展，空中交通流量持续攀升，航空气象服务与空中交通管制的深度融合

已成为保障空管运行安全与效率的关键。气象服务作为空管运行决策的重要依据，其专业性、及时性和

精准性直接影响着管制运行效率与飞行安全。随着飞行流量的不断增长，管制部门亟需气象部门提供更

为客观的预报成果、精细化的服务产品以及特定区域的个性化气象支持，这就要求气象专业人员必须深

入了解管制工作的核心需求与业务逻辑。只有清晰掌握管制工作流程、间隔标准、运行规则等关键知识，

气象人员才能精准把握管制决策对气象信息的需求要点，从而提供更具针对性的气象服务。 
近年来，气象专业人员通过自主学习、跨部门交流、参与管制培训等多种方式补充管制知识，但学

习效果并不理想。自主学习缺乏系统性规划，容易出现知识碎片化问题；部门交流多为临时沟通，难以

形成持续稳定的学习机制；管制类培训往往覆盖面有限，无法满足不同层级气象人员的个性化学习需求。

这种分散化的学习模式导致气象人员对服务对象的了解程度参差不齐，部分人员仍无法准确把握复杂天

气条件下管制运行的特殊需求，制约了气象服务水平的整体提升。 
从行业发展趋势来看，智慧空管建设的加速推进为气象与管制的深度融合提供了技术支撑，也对气
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象人员的综合素养提出了新挑战。金占涛在民航空中交通管制员在职培训研究中指出，专业化、系统化

的知识更新机制是保障空管从业人员能力提升的关键[1] [2]。借鉴这一理念，建立专属的管制知识学习平

台，能够为气象人员提供持续、规范的学习渠道[3]-[6]，帮助其系统掌握管制基础理论与实操要点，从而

更好地适应空管一体化运行对气象服务的新要求。 

2. 方案设计 

气象人员管制知识学习平台的建设以满足气象人员学习需求和支撑管制运行实际为双重导向，依托

局内网络系统构建综合性学习资源库与功能模块。平台内容体系涵盖管制基础理论、运行实务与专项知

识三大维度，通过多元化的呈现方式实现知识的有效传递。 
在管制基础理论知识方面，平台系统整合了管制工作的核心法规与理论框架，包括管制单位划分与

职责分工、《中华人民共和国飞行基本规则》《飞行间隔规定》《民用航空空中交通管理规则》《民用航

空使用空域办法》等重要法规文件。这些内容作为管制工作的制度基础，是气象人员理解管制决策逻辑

的前提，平台通过法规原文解读、要点提炼、案例分析等方式帮助气象人员准确把握法规内涵。 
管制运行板块聚焦于管制部门的具体工作流程与操作规范，详细呈现流量管理、区域管制、进近管

制、机场管制等不同部门的职能定位、运行机制和协作模式。通过梳理各管制环节的工作流程和标准要

求，平台帮助气象人员直观了解管制工作的全链条运作，明确不同管制阶段对气象信息的具体需求。例

如，区域管制阶段对航路天气预警的需求、进近管制阶段对终端区天气变化的关注重点、机场管制阶段

对跑道视程和侧风的实时掌握等，都在该板块得到清晰呈现。 
专项知识模块则针对复杂气象条件下的管制运行需求与空管新技术应用展开深度解析，包括复杂天

气条件下各管制单位的工作要求、防止跑道侵入的气象保障要点、多跑道运行的气象服务规范、目视进

近与目视间隔的气象条件判断以及空管新技术在气象服务中的应用等内容。这一板块紧密结合实际运行

中的难点问题，通过典型案例分析、操作规范解读等方式，提升气象人员应对复杂场景的服务能力。 
在内容呈现方式上，平台综合运用视频、课件、文档及资料等多种形式，满足不同学习习惯的需求。

视频内容包括管制工作实操演示、专家解读等；课件涵盖知识体系梳理、重点难点解析；文档资料则提

供法规原文、案例汇编等参考素材。同时，平台具备完善的学习功能与搜索功能，支持气象人员按照自

身需求制定学习计划，随时检索相关知识内容，实现系统性学习与个性化学习的有机结合。 

3. 平台开发 

3.1. 系统网络架构 

气象人员管制知识学习平台部署依托现有业务网络和虚拟化服务器资源，为确保业务人员能够便利

地访问使用学习平台，通过配置必要的网络防护设备和交换机，实现学习平台覆盖内部业务网络和办公

网络，具体网络架构示意图如图 1 所示： 
 

 
Figure 1. Schematic diagram of network architecture 
图 1. 网络架构示意图 
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3.2. 功能模块 

为满足气象人员管制知识培训需求，本平台依托在线交互学习网站架构，整合现有视频素材、培训讲

义、法规文档等资源，打造集多元化学习、高效管理与互动交流于一体的专业培训平台。平台通过视频讲

义、演示文档、Word 文档及在线知识库等多种形式，为气象人员提供丰富灵活的学习渠道，核心功能如下： 

3.2.1. 课程栏目分类管理 
结合气象人员管制知识的专业架构体系，搭建可灵活定制的课程栏目体系。支持按知识模块、岗位

层级等维度划分学习内容，同时可精准设定培训课程的学习周期与考核截止时间，通过系统化的时间管

理机制，实现培训流程的规范化管控与高效实施，助力培训计划有序推进。 

3.2.2. 多类型课程展示模块 
突破单一教学形式限制，全面支持视频课程、演示文档等多种课件类型。通过多样化的内容呈现方

式，将抽象的管制知识转化为直观易懂的学习资源，有效丰富培训内容的层次与形式，提升知识讲授的

接收效果，增强学员的学习体验与参与度。 

3.2.3. 课程资料共享与知识库构建 
支持 PDF、DOC 等主流格式文件的上传与共享功能，实现法规标准、技术论文、业务手册等核心资

料的内部高效流转。同步构建在线知识库系统，形成结构化的业务资料存储体系，为气象人员提供便捷

的资料查询、更新与维护渠道，促进内部知识资产的沉淀与传承。 

3.2.4. 线上互动讨论模块 
搭建多元化的线上交流场景，集成投票调研、主题讨论版、留言反馈等功能模块。通过灵活的互动

形式，鼓励学员分享学习心得、探讨技术难题、交流实践经验，营造积极活跃的学习氛围，实现知识碰

撞与共同提升。 

3.2.5. 学员管理与培训考核体系 
软件界面示意图，如图 2 所示，涵盖全流程学员管理功能，包括学员注册审核、个人信息维护、学

习进度追踪等基础模块。同步构建完善的培训考核机制，支持在线测试、成果评估等考核形式，并通过

平台效果数据分析，精准评估培训质量与学员掌握程度，为后续培训优化提供数据支撑。 
 

 
Figure 2. Schematic diagram of software interface 
图 2. 软件界面示意图 

4. 结语 

气象人员管制知识学习平台的建设，对提升气象专业人员的管制知识水平、增强气象服务能力具有
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重要意义。通过系统化、常态化的学习，气象人员能够全面掌握管制基础理论与运行实务，深入理解管

制决策的知识需求，从而提供更具针对性的精细化、定制化气象服务。这不仅有助于提升管制运行决策

的科学性与准确性，更为空管运行安全提供了坚实的气象保障。 
从行业发展角度来看，该平台的建设是推进空管智慧学习模式的有益探索。气象人员管制知识学习

平台通过整合优质学习资源、优化学习流程、创新学习方式，为气象人员构建了便捷高效的知识更新渠

道，有助于形成持续学习的良好氛围，推动气象队伍专业素养的整体提升。 
平台建设也为破解气象与管制部门的知识壁垒提供了有效途径。通过学习平台的桥梁作用，促进了

两个专业领域的知识共享与业务交流，增强了气象人员与管制人员之间的理解与协作，为实现空管中心

一体化运行中的业务融合奠定了知识基础。随着平台应用的深入，将逐步形成气象服务与管制运行相互

促进、协同发展的良好格局。 
展望未来，气象人员管制知识学习平台将不断优化升级。进一步完善平台的激励机制与个性化推荐

功能，提高气象人员的学习积极性与主动性。持续建设与完善，将平台打造成为支撑气象人员能力提升

的核心载体，为民航空管事业的高质量发展提供有力支撑。 
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