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摘  要 

知识图谱融合人工智能技术，可实现复杂经济数据的语义关联与智能分析，在企业数据管理中具有重要

价值。本文分析了企业经济数据管理中多源数据整合难、异构信息清洗效率低、查询精度不足及风险预

警滞后的现状，研究了基于知识图谱的智能检索模型构建思路，提出以知识图谱为语义支撑、融合自然

语言理解与语义向量匹配的智能检索架构，旨在围绕多源异构经济数据的语义融合方法展开研究，构建

统一本体模型与嵌入式表示机制，实现跨系统数据的标准化与智能可检索性。 
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Abstract 
The integration of knowledge graph and artificial intelligence technology can achieve semantic corre-
lation and intelligent analysis of complex economic data, which has important value in enterprise data 
management. This article analyzes the current situation of difficult integration of multi-source data, 
low efficiency of heterogeneous information cleaning, insufficient query accuracy, and lagging risk 

https://www.hanspub.org/journal/csa
https://doi.org/10.12677/csa.2025.1511308
https://doi.org/10.12677/csa.2025.1511308
https://www.hanspub.org/


丁雅芳，魏晓光 
 

 

DOI: 10.12677/csa.2025.1511308 332 计算机科学与应用 
 

warning in enterprise economic data management. It studies the construction idea of an intelligent 
retrieval model based on knowledge graph and proposes an intelligent retrieval architecture that 
integrates natural language understanding and semantic vector matching with knowledge graph as 
semantic support. The aim is to conduct research on semantic fusion methods for multi-source heter-
ogeneous economic data, construct a unified ontology model and embedded representation mecha-
nism, and achieve standardization and intelligent retrievability of cross system data. 
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1. 引言 

在数字化经济背景下，企业经济数据呈现“海量化、异构化、碎片化”特征。当前已有研究在知识图

谱构建、语义检索优化和风险识别方面取得初步进展，但多数侧重于结构化数据管理，尚缺乏对非结构

化与半结构化经济数据的语义处理机制，且普遍缺乏统一本体支撑与风险推理结构的集成方案。基于此，

本文提出基于知识图谱的智能检索模型思路，将知识图谱的语义关联能力与人工智能的智能推理技术结

合，聚焦多源异构经济数据的语义整合方法，构建本体驱动的结构映射机制与嵌入表达模型，提升数据

融合的一致性与语义可计算性，该研究在提升企业经济数据管理效率与决策智能化水平方面具有重要学

术与应用价值。 

2. 知识图谱相关概述 

2.1. 知识图谱的定义 

知识图谱是一种以图结构组织语义知识的信息表达形式，核心结构由实体、关系、属性构成。知识

图谱基于语义解析的问答技术，通过对用户查询问句进行语义解析获取查询对象、对象约束与用户意图，

再根据关联关系形成查询图，最后与知识图谱匹配推理以获取并推送所需知识，其中涉及命名实体识别、

实体链接、语义解析等关键技术[1]。在企业经济数据管理中，实体表现为企业主体、合同、财务指标等

关键要素，关系体现要素间的逻辑连接，属性描述各要素的特征信息。知识图谱具备可解释性、可扩展

性、可视化性、可推理性、可检索性五项能力。如图 1 所示，可解释性强化数据间逻辑关联展示，可扩

展性支持多维信息融合更新，可视化性实现结构关联的直观呈现，可推理性基于语义关系发现潜在规律，

可检索性依托语义匹配实现跨系统精准定位。该结构模型以语义网络方式支撑经济数据管理的全流程认

知与分析。 

2.2. 知识图谱构建流程 

知识图谱构建过程包含数据采集、知识抽取、融合处理与语义加工四个阶段。如图 2 所示，数据采

集面向结构化、半结构化与非结构化数据源，通过统一接入工具完成格式解析与初步归集。实体抽取采

用深度学习模型识别核心经济要素，关系抽取借助有监督方法提取要素之间的语义关联。融合阶段引入

实体对齐与消歧策略解决同源异名现象，提升图谱一致性与准确性。知识加工环节构建本体模型，规范
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图谱结构，辅以规则推理实现语义扩展。最终构建结构完备、语义清晰、可推理的企业经济知识图谱，

为后续智能检索模型提供数据基础与语义支撑。 
 

 
Figure 1. Core feature structure diagram of knowledge graph 
图 1. 知识图谱的核心特征结构图 

 

 
Figure 2. Flow chart of knowledge graph construction 
图 2. 知识图谱构建流程图 

3. 智能检索模型架构设计 

智能检索模型架构由查询、检索、评估、输出四个层面组成，构建完整的语义驱动数据管理体系。
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如图 3 所示，查询层以自然语言理解模型为核心，对用户输入的经济数据查询进行语义解析与意图识别，

将自然语言转化为可被知识图谱识别的结构化指令。模型在这一阶段通过语义消歧与上下文分析形成语

义向量，使系统能够准确理解查询目标。 
 

 
Figure 3. Architecture design of intelligent retrieval model 
图 3. 智能检索模型架构设计图 

 
检索层基于知识图谱语义网络执行数据匹配任务，以嵌入式向量计算识别实体与关系间的深层关联，

并利用图神经网络进行结构推理，挖掘经济指标与业务要素之间的潜在逻辑联系，从而实现高精度检索。 
评估层承担结果验证职能，通过性能评估与文本质量评估双模块运作。性能评估部分基于人工智能

算法计算准确率、召回率及 F1 值，对结果进行综合评价；文本质量评估部分利用语言模型分析逻辑一致

性与表达规范性，排除冗余与冲突信息，保持输出内容的专业与连贯。 
输出层负责生成反馈结果，集成智能建议模块与安全过滤模块，根据用户历史查询习惯与知识图谱

关联关系动态推荐相关内容，并运用命名实体识别技术屏蔽敏感数据。采用 Neo4j 数据库存储产业链知

识图谱数据，借助 Python 的 Py2neo 库将结构化数据转化为节点和关系，同时利用 Echarts 实现知识图谱

可视化，支持平移、缩放、延展等操作，直观展示数据关联[2]。最终，模型以可视化图谱与语义化文本

双形式输出，实现企业经济数据检索的智能化与语义化联动，形成查询、推理、评估、输出的闭环架构，

支撑复杂经济数据的智能管理与语义决策。 

4. 人工智能在企业经济数据管理中的应用 

4.1. 数据标准整合 

企业经济数据存在来源系统多、字段结构异、单位表达混杂等现象，影响数据的有效整合。数据标

准整合需在格式转换、字段匹配与权重优化三方面建立统一模型结构。格式归一化阶段，采用序列标注

模型识别日期、数值、文本等字段类型，将日期格式统一映射为标准时间戳，数值字段统一以基础单位

计量。单位转换由模型自动识别单位标记并生成转换系数矩阵，用于动态调整输入值的数量级，消除格

式冲突。 
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字段对齐阶段，构建经济数据字段知识库，使用深度语义匹配模型计算非标准字段与标准字段之间

的语义向量相似度。嵌入式语言模型生成的向量经由相似度函数判定归属关系，实现多系统字段的自动

匹配与融合。该方法适用于跨语义层表达场景中字段含义一致但术语各异的情况。 
在多源数据整合后，为解决不同数据源对决策影响权重不等的问题，引入特征权重分配机制。采用

基于梯度提升树的加权模型，学习各数据源在历史决策中的表现，构建特征权重优化函数： 

1

i
i n

jj

G
W

G
=

=
∑

                                     (1) 

式中， iW 表示第 i 个数据源的特征权重， iG 表示其在样本中对目标变量提升效果的增益值，
1

n
jj G

=∑ 为

全部数据源总增益和。该函数用于衡量每个数据源在目标预测或判断中的边际贡献，权重越高代表整合

优先级越高，影响后续指标的融合排序。模型以此结果动态调整数据融合顺序与可信度参数，提升整合

精度与决策支撑能力。 

4.2. 异构信息清洗 

企业经济数据存在数据类型多样、来源系统分散、格式表达不一等问题，导致脏数据频发，影响后

续分析处理。如图 4 所示，清洗过程需覆盖结构化、半结构化与非结构化三类信息，建立统一的识别、

去重、纠错机制。结构化数据中异常值问题突出，孤立森林算法构建多棵随机切分树，度量每个样本孤

立难度，孤立路径越短则越异常。该算法可识别逻辑矛盾、极端偏离的财务数据样本，有效剔除影响建

模质量的值。 
 

 
Figure 4. Schematic diagram of heterogeneous information cleaning 
图 4. 异构信息清洗原理图 

 
半结构化数据存在格式松散、重复嵌套问题，基于文本向量模型构建表示空间，提取合同编号、金

额、时间等关键信息生成向量，采用余弦相似度指标判定重复数据对。相似度高于设定阈值即视为重复，

保留一条并删除冗余记录，适用于文档、表单、邮件类数据统一归并处理。 
非结构化数据易出现命名混乱、语义歧义等问题，结合 BERT 语言模型与编辑距离算法构建语义纠

错模块，对文本与语音转写数据进行标准化修正。采用 RoBERTa + BiLSTM + CRF 模型对非结构化数据

进行命名实体识别和关系抽取，能准确提取关键信息并转化为结构化数据，有效解决非结构化数据语义
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处理难题[3]。模型利用上下文理解能力识别表达错误，再依据最小编辑操作路径判断最可能的标准表达，

并输出修正结果，提升原始文本数据的语义准确性与逻辑一致性。数据清洗流程整体以异常识别、重复

消解、语义修复为主线，构建多源经济数据的自动化清洗机制。 

4.3. 语义查询解析 

企业经济数据查询中存在语言表达自然、系统识别依赖字段的问题，形成查询语义与数据结构不匹

配的常见障碍。语义消歧环节引入上下文感知模型，结合用户角色与历史行为识别查询词义。模型构建

动态语义偏移向量，通过对查询上下文与身份标签的双重建模，区分同词异义的字段指向，提升语义解

析准确度。 
意图识别模块采用多层神经网络结构，提取语句特征后进行意图分类[4]。输入语句经卷积网络提取

局部关键词，再由双向循环网络捕捉上下文依赖，完成对查询目的的精细分类。分类标签控制后续知识

图谱检索策略选择，使系统根据意图调用相应规则库，提高语义响应的精度与效率。 
语义结构生成模块基于序列到序列神经网络实现自然语言向结构化查询语句的映射。模型输入编码

为嵌套向量，输出阶段根据实体识别结果与关系抽取路径构建三元组映射，自动生成可执行的 SPARQL
结构语句。该过程建立自然语言表达与知识图谱语义之间的映射桥梁，支撑非结构化查询向结构化检索

的转化。 

4.4. 风险决策预警 

本研究聚焦于基于图神经网络的风险路径推理方法，在企业经济数据知识图谱中构建多实体链式关

联结构，挖掘复杂条件下的潜在风险传导逻辑，结合历史事件归纳与推理算法，建立多类风险触发条件

与路径推导模式。提出融合关系特征的动态图注意力网络(RDGAT)模型，采用动态注意力机制计算邻居

实体间注意力系数，融合实体间关系特征，有效预测实体间关系，提高知识图谱完整性[5]。 
模型采用图神经网络 GCN (Graph Convolutional Network)结构，输入为实体节点特征矩阵 X 与邻接矩

阵 A，模型计算公式如下： 

( ) ( ) ( )( )1 1 2 1 2l l lH D AD H Wσ+ − −=                              (2) 

式中， A A I= + 表示加自环邻接矩阵， D 为度矩阵， ( )lW 为第 l 层权重，σ 为激活函数。该结构实现风

险因子间的图卷积传播与潜在路径挖掘。 
图神经网络用于发现延迟、违约、流动性压力间的链式传导结构，扩展风险识别维度。风险量化阶

段采用逻辑回归模型构建评分函数，融合关键指标差值与时间因素，统一衡量各类风险暴露程度。以项

目成本为核心的风险评分函数设为： 

100a b
s p

b

C C
R D

C
γ

−
= × + ×                              (3) 

式中， sR 为风险评分， aC 为实际成本， bC 为预算成本， pD 为延期天数，γ 为延期影响系数。评分值结

合阈值划分风险等级，形成多级预警响应机制，用于精准分类与干预策略分派。 
实时监测环节部署流处理引擎，在数据更新瞬间同步计算评分结果，并比对预设阈值。如触发规则

条件，则自动生成预警信息包，包含风险类型、关键指标、触发时间、风险路径、干预建议等内容。系

统按角色映射路径推送至具体责任岗位，并在风险看板中动态刷新，支撑企业运作的即时风险控制反

馈闭环。 
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5. 结论 

本文以人工智能与知识图谱融合为核心，构建面向企业经济数据管理的智能检索模型，从语义层面

实现数据标准整合、异构信息清洗、语义查询解析与风险决策预警的系统化管理。知识图谱在多源数据

关联与语义逻辑推理中发挥关键作用，人工智能算法在自然语言解析、模式识别与风险量化中展现高效

性能，形成查询、推理、评估、输出的闭环体系。未来研究将围绕跨领域知识图谱融合、模型可解释性优

化及多模态经济数据处理展开，推动人工智能在企业经济治理中的纵深应用，为智能化决策与数据价值

再造提供更坚实的技术支撑。 
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