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摘  要 

目的：为了解决当前大学校园社团组织信息发布不及时、管理效率低、信息孤立等问题；方法：采用基

于MVC架构模式、Android前端、LAMP架构、JSON数据交互格式和协同过滤推荐算法对大学校园社团

信息发布组织平台进行集中开发；内容：经过前期技术融合、数据库设计和中期系统平台功能分类设计，

以及后期为实现系统管理进行的方案设计进行系统实现；结论：表明在基于用户的协同过滤推荐算法加

持下，MVC架构模式的大学校园社团信息发布组织平台具有高效、灵活、扩展性强的特点，可有效为高

效社团提供消息发布、日程安排、社团会议、数据查看等功能。 
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Abstract 
The purpose is to solve the problems of untimely information release, low management efficiency, 
and information isolation in current university campus club organizations. The method adopts 
MVC architecture mode, Android front-end, LAMP architecture, JSON data interaction format, and 
collaborative filtering recommendation algorithm to centrally develop the university campus club 
information publishing organization platform. The content has undergone technical integration in 
the early stage, database design, and mid-term system platform functional classification design, as 
well as system implementation through scheme design to achieve system management in the later 
stage. The conclusion indicates that with the support of user based collaborative filtering recom-
mendation algorithms, the MVC architecture model of the university campus club information pub-
lishing organization platform has the characteristics of efficiency, flexibility, and strong scalability. It 
can effectively provide efficient clubs with functions such as message publishing, scheduling, club 
meetings, and data viewing. 

 
Keywords 
MVC Architecture Pattern, University Campus Clubs, Information Release, Andriod 

 
 

Copyright © 2023 by author(s) and Hans Publishers Inc. 
This work is licensed under the Creative Commons Attribution International License (CC BY 4.0). 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

  
 

1. 前言 

大学社团是由大学生自发组织、具有共同兴趣或目标的大学生团体。大学社团在大学校园中扮演着

重要的角色，例如国际交流社团、创新创业社团、兴趣爱好社团等[1]，为大学生提供了丰富多彩的学习、

交流和锻炼的机会。随着数字媒体的普及和应用，大学生越来越习惯使用互联网和移动设备获取信息。 
现阶段，数字媒体平台为大学校园社团信息发布提供了更广泛的覆盖范围和更方便的传播途径。基

于此，本文利用 MVC 架构并基于 Android Studio 平台针对大学校园社团信息发布组织平台进行设计与开

发，旨在提升大学社团信息发布质量，并为大学生提供更多的个性化信息推荐与服务。 

2. 研究背景 

大学校园社团作为学生参与校园生活、锻炼自我能力和丰富学习经历的重要方式，对大学生健康成

长具有重要的用途。传统的社团信息发布方式如海报、传单等，存在信息不准确、传递效果受限、覆盖

范围有限等问题。此外，由于许多高校在大学校园社团管理中通常以“指定时间、指定地点”来展示、

发布信息方式，这种相对老旧的方式极大阻碍了大学社团信息的广泛传播，无法让大学生对大学社团进

行全面了解[2] [3]。 
早在 2016 年，团中央教育部全国学联联合印发了《高校学生社团管理暂行办法》[4]，重点强调高校

要根据实际情况向团委划拨社团工作专项经费，支持学生社团网络化管理和信息化平台建设。高校应为

学生社团提供师资、活动场地、器材、设备等方面的支持，为学生社团对外交流搭建平台。伴随着数字

媒体时代的到来，高校各类社交媒体平台逐步成为大学生获取社团信息和社交互动的重要渠道。目前，

社交媒体平台除了能够及时发布信息外，还可为大学生提供实时互动、多媒体传播和个性化推荐等功能，
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使得社团信息发布的内容与形式更加灵活和个性化。同时，大学生通过信息化平台可以及时了解社团的

活动、招新信息等，进一步解决大学社团信息公示、信息通知和各类活动推送及时性的问题，通过开发

与设计平台对大学生日常行为数据和传播效果进一步分析，进而了解大学生对大学社团的实际需求。 

3. MVC 架构模式概述 

3.1. 概念定义 

MVC 架构(Model-View-Controller)是一种软件架构模式，用一种业务逻辑、数据、界面显示分离的

方法组织代码[5]，将业务逻辑聚集到一个部件里面，在改进和个性化定制界面及用户交互的同时，不需

要重新编写业务逻辑，进而提高代码的可维护性和可扩展性。 

3.2. 架构原理 

MVC 架构模式主由三个核心组件组成：模型(Model)、视图(View)和控制器(Controller) [6]，起结构

如图 1 所示。其中，模型(M)代表应用程序的数据和业务逻辑。它负责处理数据的获取、存储、验证和操

作。模型通常包括数据库、API 调用、文件系统等与数据相关的操作；视图(V)是用户界面的呈现层。它

负责展示数据给用户，并接收用户的输入。视图通常是用户可以看到和与之交互的界面元素，如网页、

表单、图形界面等；控制器(C)作为模型和视图之间的中介，负责处理用户的输入、协调模型和视图之间

的交互。它接收用户的请求，根据请求调用适当的模型方法进行数据处理，并将处理结果传递给视图进

行展示。 
 

 
Figure 1. MVC architecture pattern 
图 1. MVC 架构模式 

3.3. 架构优势 

MVC 架构通过将应用程序划分为模型、视图和控制器三个组件，可以有效实现逻辑和用户界面的分

离。而这种分离极大地提高了后期系统代码的可维护性、可扩展性和可测试性优势[7]，同时也促进了团

队的协作和代码的复用，具体释义如表 1 所示。 

4. 基于 MVC 架构模式的大学校园社团信息发布组织平台技术组成 

4.1. 技术结构 

本次开发设计的大学校园社团信息发布组织平台基于目前流行的 MVC (Model-View-Controller)架构
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模式，通过将 UI 界面显示、数据处理、业务逻辑进行分离处理，将业务逻辑集会到 1 个部件之中。 
 

Table 1. MVC architecture advantages 
表 1. MVC 架构优势 

序号 架构优势 优势阐释 

1 可维护性 MVC 架构将应用程序的逻辑和界面分离，使开发人员能够更好地关注于各个组件的开发，

提高代码的可维护性和可重用性。 

2 高效率性 MVC 架构通过模块化和分工合作，不同开发人员可以并行开发不同的模型、视图和控制器，

通过复用代码和组件加快开发进度提高开发效率。 

3 可扩展性 MVC 架构的松耦合性使得应用程序更易于扩展和修改。可以根据需求添加新的模型、视图

和控制器，而无需对现有代码进行大规模的修改。 

4 可测试性 MVC 架构将应用程序逻辑和界面分离，使得单独测试每个组件变得更容易。开发人员可以

更轻松地编写和运行单元测试，验证组件的功能。 

 
系统提前预留了后期功能开发的接口，对个人敏感数据采用 MD5 加密存储，前后端交互采用 JWT 

(JSON Web Token)安全认证机制。JWT 是目前平台开发中最流行的跨域认证解决方案[8]，其优点在于服

务器认证以后可以生成一个 JSON 对象再次发回给用户，在后续用户与服务端通信的时候，依靠 JSON
对象可以直接认定用户身份，对数据保护具有较好的作用。 

4.2. 前端架构 

考虑到大学生目前使用移动端手机的实际现状，将大学校园社团信息发布组织平台设置为 Android
前端架构，以 Linux 作为其系统内核基础，该系统具有扩展性强、适配性良好、应用范围大等特点，平

台前端选择 MVP 三层架构体系，亦可有效降低拼图视图展示的复杂性，避免在后期开发中业务逻辑放入

视图层产生功能混乱。此外，MVP 架构中的模型层和视图层完全独立，通过调用接口完成，便于后期平

台编写测试和维护。 

4.3. 后台架构 

本次平台开发中后台架构基于 LAMP 架构模式和 Thinkphp 框架[9] [10]，以腾讯云为后台服务器，

可高效、快速、精准得保护和存储各类数据安全。其中，LAMP 架构模式作为一种常用的 Web 应用程序

开发架构，提供了灵活性和可扩展性，使开发人员能够根据应用程序的需求进行定制和扩展，经过广泛

的测试和使用，可以处理大量的并发请求，并且在高负载情况下表现良好；而 ThinkPHP 框架提供了简

单易用的开发工具和 API [11]，使得开发人员可以快速上手并高效地构建应用程序，它采用了简洁的代

码风格和命名规范，使得代码易于理解和维护。可以轻松地集成第三方工具和服务。经过后期优化和调

整，可以展现出色的性能表现。ThinkPHP 框架也注重安全性和可靠性，提供了一系列的安全机制和防护

措施。它支持输入过滤、XSS 和 CSRF 防护、SQL 注入防护等功能，保护应用程序免受常见的安全威胁。 
此外，后台开发中基于 LAMP 架构模式和 Thinkphp 框架普遍采用了缓存机制、自动加载和懒加载等

技术，可以有效地减少资源消耗和提高响应速度，通过 dom/css 来实时读取数据对网络信息进行及时抓

取和存储。 

4.4. 数据库设计 

大学校园社团信息发布组织平台的数据库设计内容，主要分为了用户表、社团表、用户社团关系表

等 3 类关键数据内容。其中，数据库中的用户表通常用于存储用户的相关信息，例如用户名、密码、电
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子邮件地址、手机号码等，具体如表 2 所示，后期可根据应用程序的需求和特定的业务逻辑需要添加或

修改列，满足应用程序的实际需求；数据库中的社团表通常用于存储社团或组织的相关信息，例如社团

名称、社团描述、社团类型、创建日期等，根据实际情况，后期根据大学生社团需要添加或修改数据信

息，具体如表 3 所示；数据库中的用户社团关系表用于记录用户与社团之间的关联关系，包括记录社团

的标识、用户记录、社团职位等，后期可自由添加额外的列来记录用户在社团中的权限、职位等信息，

或者添加其他关联信息，如加入方式、退出日期等，具体如表 4 所示。 
 

Table 2. User tables in the database 
表 2. 数据库中的用户表 

序号 列名 数据类型 描述 

1 id int 用户 ID (主键) 

2 username varchar 用户名 

3 password varchar 密码(加密存储) 

4 email varchar 电子邮件地址 

5 phone varchar 手机号码 

6 birth datetime 生日时间 

7 created_at datetime 创建时间 

8 updated_at datetime 更新时间 

9 LastLogin-Time datetime 上次登录时间 

10 loginCount bigint 登录次数 

… … … … 

 
Table 3. Community table in the database 
表 3. 数据库中的社团表 

序号 列名 数据类型 描述 

1 id int 社团 ID (主键) 

2 name varchar 社团名称 

3 description text 社团描述 

4 established_at date 成立日期 

5 president_id int 社团主席 ID 

6 created_at datetime 创建时间 

7 updated_at datetime 更新时间 

8 type_at tinyint 社团类型 

9 headPic_ture varchar 社团头像 

10 star_at tinyint 社团登记 

… … … … 
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Table 4. User tables in the database 
表 4. 数据库中的社团表 

序号 列名 数据类型 描述 

1 id int 关系 ID (主键) 

2 user_id int 用户 ID (主键) 

3 club_id int 社团 ID (主键) 

4 Place_at int 社团职位 

5 role varchar 用户在社团中的角色 

6 joined_at datetime 加入日期 

7 created_at datetime 创建时间 

8 updated_at datetime 更新时间 

… … … … 

5. 基于 MVC 架构模式的大学校园社团信息发布组织平台设计过程 

5.1. 系统整体架构设计 

系统整体架构按照 MVC 架构模式分层理念，共分为了平台展示层、功能业务层、系统数据层 3 个

模块，其功能包含了个人中心、用户管理、交换数据等，具体系统架构如图 2 所示。 
 

 
Figure 2. MVC system architecture design 
图 2. MVC 系统架构设计 

5.2. 系统主要功能组成 

基于MVC架构模式的大学校园社团信息发布组织平台系统主要分为了5个模块，分别为首页显示(可
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滚动播放社团活动、比赛/报名等)、消息(用户间交流包含好友聊天、社团会议、文件传输等)、工作(作为

移动端主要板块内容，包含社团任务发布、活动签到、日程安排、通知公告、工作安排等)、通讯录(主要

为用户联系模块，包含社团组织架构、添加/删除社团组织、好友信息等)、用户中心(主要为用户个人信

息管理模块，包含了更改、查看个人信息和实名认证、反馈等)，具体如图 3 所示。 
 

 
Figure 3. Platform system functional module division 
图 3. 平台系统功能模块划分 

5.3. 系统数据交换格式 

为了有效减轻系统运行负担，系统数据交换格式采用“轻量级”的数据交换格式 JSON (JavaScript 
Object Notation)，便于将数据从一个应用程序传输到另一个应用程序之中进行交换，JSON 格式使用简单

的键值对(key-value)结构表示数据[12] [13]，使其易于理解和阅读，采用了类似于 JavaScript 对象的语法，

包括对象({})和数组([])的表示方式。其优点在于数据格式具有良好的可读性，使其易于理解和编写，通

过使用了常见的数据类型，如字符串、数字、布尔值、数组和对象，以及简单的键值对结构。 
此外，JSON 支持嵌套结构，致使 JSON 数据可以轻松地被解析和生成，这使得数据的传输和处理变

得更加便捷，可以在对象中嵌套其他对象或数组，以表示复杂的数据关系，并根据需要进行扩展，可以

直接添加自定义的键值对或数据结构。 

5.4. 用户管理系统设计 

用户管理系统设计分为了用户验证方案与用户登录方案两部分。用户验证方案采用 MPB 的开源 SDK，

将 MPB 的开源 SDK 集成到系统应用程序中。根据 MPB SDK 的文档和指南，按照要求进行集成，包括

导入 SDK 库文件、配置依赖项等[14]，平台采用手机号或邮箱作为平台登录账号，输入验证码后与短信

或邮件内容一致才能注册成功进行用户信息修改。 
用户登录方案在注册完毕后，平台登录状态可以使用 MPB SDK 提供的人脸识别功能，对用户登录

时提供的人脸图像进行识别。通过调用 SDK 的接口，将用户的人脸图像与已注册用户的人脸特征进行比

对和匹配。根据人脸识别的结果，判断用户是否通过认证。根据 MPB SDK 返回的识别结果，判断相似

度或置信度是否达到预设的阈值，以确定用户是否被认证为合法用户。在使用 MPB SDK 进行人脸识别

时，可以确保用户的个人信息和人脸图像的安全性和隐私保护，并采取适当的安全措施，如数据加密、
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访问控制等，防止用户信息被泄露或滥用。 

5.5. 系统发布信息推荐 

考虑到大学生获取信息适的精准性贺兴趣爱好等多重因素，本次平台系统发布消息推送机制基于用

户的协同过滤推荐算法[15]，该算法基于用户之间的相似性来进行推荐，可以根据用户日常浏览中的内容

自动分析其所感兴趣的内容，并将具有相同兴趣内容的信息按照“分级排序”方式推送给用户。 
首先，在算法设置之前要计算用户之间的相似度。常见的相似度计算方法包括余弦相似度、皮尔逊

相关系数等。根据用户的历史行为数据，比较用户之间的共同兴趣和行为模式，计算相似度，余弦距离

算法公式可表示为： 

1 2
1

2 2
1 2

1 1

cos

n

k k
k

n n

k k

x x

x k x k
θ =

= =

=
∑

∑ ∑
                                (1) 

式(1)中，有两个 n 维 ( )10 11 12 1, , , , na x x x x 和 ( )20 21 22 2, , , , nb x x x x ，由于余弦距离更多从方向上进行区分，

而绝对值通常并不敏感，则可选择与目标用户最相似的一些用户作为邻居用户。通过设定一个阈值，选

择与目标用户相似度高于阈值的邻居用户，或者选择固定数量的邻居用户对内容进行评分区分兴趣的相

似度和差异性[16]。综合余弦距离中的绝对数值不敏感性原则，将其改进为： 

( ) ( )( )
( ) ( )

, ,

2 2
, ,

,
1 1

a b a b d b

a a b a a a b b

R R R R
sim a b

d R R d R R

− −
=

∈ − ∈ −∑ ∑
                      (2) 

式(2)中， ,a bR 表示用户 a 和用户 b 分别已评分过的项目集合，通过减去用户对项目的平均分进行改善，

根据邻居用户的历史行为数据，计算目标用户对未知项目的兴趣度。可以采用加权平均或其他方法，将

邻居用户对项目的评分或偏好加权求和，得到目标用户对未知项目的兴趣度预测值。通过式(2)，将得到

与目标用户相邻的 n 个邻居，并选择相似度阙值的前 m 个用户，根据目标用户对未知项目的兴趣度预测

值，对未知项目进行排序，将兴趣度预测值从高到低进行排序，进而推荐给用户兴趣度较高的项目，则

公式优化后可表示为： 

( ) ( )

( )( )

,,
,

,

i j d j

i

j NES sim i j R R
i d i

j NES sim i j

p R
∈ ∗ −

∈

= +
∑
∑

                                (3) 

在式(3)计算后的结果可根据用户的历史评价数据，过滤掉用户已经评价过或者不感兴趣的项目，产

生向用户推荐的内容合集，确保推荐结果是用户未接触过的新项目，将排序后的推荐项目最早呈现给用

户。可根据用户的偏好和行为习惯，选择合适的方式进行推荐结果的展示，例如列表、网格或卡片形式

[17]。 

5.6. 实名认证功能设计 

在大学校园社团信息发布组织平台开发中，实名认证功能的设计可以提高平台的安全性和可信度。

通过设计一个用户注册流程，要求用户提供真实的个人信息，如姓名、学号、身份证号码等，确保用户

提交的信息是准确且可靠的。 
同时，本次系统使用合适的身份验证机制，例如与高校学生信息系统集成，通过高校提供的验证接

口验证用户的学生身份，可以有效确保用户的学生身份是真实的。在认证之前，系统会要求用户上传身
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份证或学生证等证件照片，用于核实用户的身份信息。平台采用腾讯 AI 开发平台，使用图像处理技术对

用户证件照片的识别和比对，确保用户提交的证件是真实的，在用户完成实名认证后，可为其提供一个

认证标识，例如认证徽章或标志，以显示其身份已经通过认证，增加其他用户对认证用户的信任度。 
以实名认证应用的 Dlib 算法举例[18]，作为强大的机器学习和计算机视觉库，其中包含了人脸检测

算法，部分数据示例可表示为：{"name": "Dlib", "version": "v2.2", "accuracy": 0.98, "speed": "30 FPS"}，通

过导入 SDK 添加相关权限、初始化参数、调用 SDK 后，平台通过 getSring 方式来获取数据值，从而达

到用户实名认证的目的。 

6. 结语 

本次设计开发的基于 MVC 架构模式的大学校园社团信息发布组织平台，极大地提升了高校社团组

织沟通的协作效率，大学生通过 APP 即可掌握社团活动的最新信息，同时本次开发基于 LAMP 后台架构

和协同过滤算法加持，对于提高开发效率、代码质量和用户数据体验具有重要性，能够帮助社团管理人

员更好地组织和管理代码，为平台系统提供灵活性和可扩展性，从而最早实现一个高效、可靠和易于维

护的大学生社团活动管理平台。 

基金课题 

陕西服装工程学院大学生创新创业训练计划“青年社生活”——校园社团信息汇总发布及生活信息

服务(编号：S202313125042X)。 

注  释 

本文图片均是作者自绘。 
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