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摘  要 

随着国际贸易的发展，全球发展的主题已转变为如何进行资源环境管理。大数据、物联网、人工智能等

数字化创新技术在资源、环境等问题的解决上发挥了重要的作用。数字化创新有利于提高资源的利用率，

减少浪费，保护环境、推动绿色国际贸易。因此，文章深入剖析了资源环境管理数字化的过程中面临的

问题与数字化创新的意义，并提出了技术应用、政策合作、数据保护等方面的策略和对策。 
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Abstract 
With the development of international trade, the theme of global development has shifted to how 
to manage resources and the environment. Digital innovation technologies such as big data, the In-
ternet of Things, and artificial intelligence have played a significant role in addressing issues related 
to resources and the environment. Digital innovation is conducive to improving resource utilization, 
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reducing waste, protecting the environment, and promoting green international trade. Therefore, 
this article deeply analyzes the problems faced in the process of digitalizing resource and environ-
mental management and the significance of digital innovation, and proposes strategies and coun-
termeasures in terms of technology application, policy cooperation, and data protection. 
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1. 引言 

国际贸易是各国进行资源配置的必然手段，然而，资源浪费以及环境污染现象越来越严重。现有的

研究主要基于技术采纳模型和国际合作理论来考察数字化创新如何提高资源配置效率以实现绿色可持续

发展。技术采纳模型侧重于技术接纳程度对公司决策的重要性，国际合作理论强调多个国家共同参与对

全球资源管理的核心价值。不过，现有的研究并未充分探索出如何结合跨国政策协作与数字化基础设施

建设来解决这一问题。本文旨在弥补这个空缺，提出基于国际贸易背景下的资源环境管理数字化创新的

对策。 

2. 国际贸易背景下资源环境管理数字化的意义 

2.1. 推动资源高效利用 

在国际贸易中，数字化提升了对资源的利用效率，成为世界经济的首要推动力。物联网、云计算和

大数据等新的技术为资源的整合提供了新的渠道，让企业能够对资源进行实时的监控，进行资源的合理

分配、减少浪费、提高利用的效率[1]。高效的资源利用不仅优化生产的流程、降低成本，还推动生态型

的贸易与发展，增强国际竞争力。 

2.2. 促进环境保护与可持续发展 

数字化创新技术是环境保护与可持续发展的核心因素。在国际贸易的市场中，资源环境管理面临着

资源的浪费和污染排放的问题。通过大数据、物联网以及云计算等技术，企业能实时地监测资源的消耗

以及对环境的影响，帮助节能降耗、减废减排。数字化创新对降低二氧化碳、水资源以及废弃物的污染

有很大益处，并增加了可再生能源的利用量。这些技术不仅方便了资源的利用，还推动了环境保护贸易

的发展。 

3. 国际贸易背景下资源环境管理数字化面临的困境 

3.1. 技术应用滞后 

随着国际贸易的发展，许多企业的资源环境管理还处在初级的阶段，尤其是依靠大数据、物联网、

云计算等新兴技术实现信息化转型的速度较慢。新技术受到现有的管理模式、技术手段的限制，不能充

分发挥自身的功能，使得企业不能快速地收集信息并感知资源的配置、环境的变化[2]。虽然部分企业开

展了信息化和网络营销建设，但是并没有真正地促进技术的发展和企业信息化建设的开展。 

Open Access

https://doi.org/10.12677/ecl.2026.151023
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


王翔 
 

 

DOI: 10.12677/ecl.2026.151023 184 电子商务评论 
 

3.2. 政策协调不足 

随着国际贸易的不断发展，资源环境通过数字化技术的创新进行管理的提升，但是出现了政策协同

不足的问题，虽然各国的政府都将数字化的改革与绿色发展策略推到重要的位置，但是由于数字化程度

的不同和绿色发展标准的差异，导致相关政策无法形成共同的意见[3]。政策的多变性带来了对企业合法

性的影响，尤其是在数字经济和环保贸易当中。跨境法律的复杂性以及政策的制约阻碍了公司的数字化

发展。即使信息科学对资源管理工作带来了巨大的促进作用，但由于政策的差异，企业无法利用自身的

技术去满足需求[4]。 
 

Table 1. Global value chain (GVC) trade and embodied carbon emissions 
表 1. 全球价值链(GVC)贸易与隐含碳排放 

经济体 全球价值链参与度指数(GVC) 单位出口额的隐含碳排放强度(吨 CO2/万美元，基于 TiVA) 
全球平均 0.46 2.8 
中国 0.52 3.5 
美国 0.41 1.9 
德国 0.58 2.1 
越南 0.65 4.2 

数据来源：综合自世界贸易组织(WTO)与经济合作与发展组织(OECD)联合发布的贸易增加值数据库(TiVA)2023 版相

关指标估算。 
 

由表 1 可知，各国的全球价值链参与度以及碳排放量差异较大。中国在全球价值链中的参与率最高

(0.52)，但单位产出的碳排放强度也较大(3.5 t CO2/万美元)；而美国和德国的碳排放较低，特别是德国，

在政策协同性方面和数字转型方面更具优势。越南尽管具有较高的 GVC 参与度(0.65)，但其碳排放强度

较大(4.2 t CO2/万美元)，这说明越南在绿色发展政策方面有所欠缺。这些差异说明了数字化转型与绿色发

展中的政策协调不足。 

3.3. 数据隐私泄露 

随着国际贸易中数字化技术的广泛应用，对资源和环境管理的数据需求增加，但数据隐私泄露的风

险也进一步加剧。物联网、大数据和云计算等新的技术产生了大量的敏感信息，这些信息涉及了环境保

护、能源消耗、商业运作和用户的个人数据。这些信息的机密性一旦遭到破坏，会致使公司的声誉受损，

消费者的信任度下降，从而导致公司不稳定发展[5]。跨国数据交流受到各国数据保护法规的差异性影响，

进一步加大了合法性的风险。同时网络攻击技术的日趋进步也加大了公司储存、传输数据的保密性难度。 

3.4. 基础设施薄弱 

数字化技术的使用已经成为推进资源环境管理的重要因素，但由于基础设施薄弱，尤其是在发展中

国家和偏远的地区，限制了数字化的有效使用，影响到了世界范围内的资源合理配置以及环境的保护。

由于缺乏先进的网络、信息存储与处理设备等，降低了大数据、物联网等技术的应用。例如，有些网上

的商城存在运输体系不完善等情况，从而导致绿色的产品物流效益低，进而导致了资源的消耗与温室气

体的产生。 

4. 国际贸易背景下资源环境管理的数字化创新策略 

4.1. 推动技术创新与跨行业融合 

在国际的贸易框架下，推动技术创新和跨行业融合是进行资源环境管理的重要手段[6]。企业应组建
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专门的研发部门研发高精度的智能网络感应设备和自动化调配平台，从而实现对自然资源消耗的实时监

控与调配。跨国企业可联合物流公司提供运单信息，利用大数据计算最优化的运输路线，以降低运输过

程中的二氧化碳排放[7]。同时，建立绿色物流体系，实时监控运输路径，确保使用低排放、高效的运输

方式，减少温室气体的排放。此外，企业还可以联合研究所研发并应用碳捕捉储存技术(CCS)和先进过滤

器，以降低工厂生产的排放物。企业可以利用电商分析消费者对于绿色节能产品的消费需求，定制此类

绿色环保的产品并制定合理的销售方案，以增加此类产品的市场占有率。企业还可以根据客户的反馈来

合理调控供给量，从而提升绿色环保产品的销量。 
 

Table 2. Global renewable energy investment and digital technology application 
表 2. 全球可再生能源投资与数字化技术应用 

国家/地区 可再生能源投资额(十亿美元，2023) 数字化技术应用率(%) 

中国 546 68 

美国 312 72 

德国 89 75 

全球 1210 - 

数据来源：综合自国际能源署(IEA)《2023 年可再生能源投资报告》。 
 

从表 2 中可以看出，我国在可再生能源的投资以及数字化技术的应用方面都居于世界前列，分别为

546 亿美元与 68%的应用率，由此可见这两个方面对于环境转型和技术创新的作用是巨大的。美国数字

化技术应用率高达 72%，德国更是高达 75%，虽然其在可再生能源方面的投入较少，但技术使用能力较

强。在产业间合作中企业可以利用数字化手段进行资源配置、提升绿色物流水平、降低碳排放强度。各

个国家的投资力度和技术使用水平对技术创新及跨行业融合至关重要。 

4.2. 建立国际政策协作平台 

在国际贸易中加强环境保护管理的信息化改革方面，要借助现有的多边机构建立国际政策协作平台，

开展全球合作。各国政府应借鉴欧盟的《通用数据保护条例》(GDPR)，制定统一适用范围的数据收集、

存储、传输以及处理规则[8]。可以通过 WTO 和 ISO 来推动全世界各个国家达成统一的一系列关于商品

绿色化的认证标准，如碳足迹标志、能耗标志等。世界各国政府及跨国企业联合投资建立全球性的能源

信息监测体系，以便及时搜集各国家和地区能源使用情况、碳排放量等有关资料[9]。为确保信息交换通

畅，应在全球广泛采用一个通用的数据端口及格式标准，以保障无缝跨国界的数据共享，以便企业能够

在此平台实时获取全球的自然资源及环境条件的信息，并据此调整其决策及资源配置，进一步提升整个

世界供应链的有效性和可持续性[10]。 

4.3. 强化数据加密技术与隐私保护 

针对全球化资源环境治理数字转型所带来的信息安全及隐私保护风险，企业应构建基于零信任的

KMS，仅允许授权用户访问存储在云中的机密信息(如客户数据、交易记录以及资源管理的数据)，定期更

换加密密钥并采用多重身份认证机制防止密钥外泄。对关键信息进行加密保存，并将加密后的内容存储

于高安全等级硬件中(如 HSM)，并建立灾难恢复计划，在发生信息泄露及破坏事件时迅速恢复。企业应

与其合作单位、第三方服务提供商乃至政府部门签署严格的信息安全保障协议，保障数据跨境流动满足

GDPR 等国际隐私法律法规的要求，在包含个人身份信息的数据跨境流动中采用 VPN 或专线网络以实现

传输过程中的加密保护。建立 AI 主导的实时网络安全系统，监测数据流动并及时响应异常行为。通过安
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全巡检，配合 IDS 和行为分析，能发现并修复潜在的安全风险。 

4.4. 建设现代化数字基础设施 

要实现对资源和环境管理的信息化，需要构建先进的互联网和信息处理基础设施。政府和私营部门

应共同推动向贫困和偏远地区提供宽带接入服务，尤其是在发展中国家的偏远地区部署第五代移动通信

网络(5G)。对于依赖自然资源或生态系统监测活动的公司，应使用物联感知设备以及边缘计算技术，减

少对远距离云计算中心的需求，从而实现更加及时有效的信息分析[11]。各国政府和国际机构应当共同建

立云计算中心，该中心要为社会大众提供安全稳定且可扩展的云存储解决方案。企业应当与运输公司合

作，构建智能化物流服务系统来改善货品运输路径，同时能够提高环保产品的物流效率。企业应利用大

数据技术对运输过程中的能量消耗以及碳排放情况进行动态监测，确保绿色产品能够及时送达，并实现

低能耗运输[12]。 
 

Table 3. Comparison of digital infrastructure levels and energy efficiency in major regions 
表 3. 主要地区数字基础设施水平与能源效率对比 

地区 固定宽带订阅率 
(每百人，2023) 

活跃的物联网(IoT)连接数 
(十亿，2023) 

单位 GDP 能耗 
(兆焦耳/美元，2017PPP，2022) 

北美 42.5 6.5 4.2 

欧洲 38.0 4.8 4.8 

亚太 20.1 12.5 6.5 

非洲 5.2 0.8 9.8 

数据来源：综合自国际电信联盟(ITU)《2023 年事实与数据》、GSMA《2023 年移动经济报告》、世界银行世界发展

指标(WDI)数据库。 
 

从表 3 可以看出，不同国家之间的数字基础设施和能源效率存在巨大差异，如美国拥有更多的互联

网连接和联网设备，能源效率更高；而欧盟则具有更低的信息化水平但更高的人均能源消费强度。亚太

地区具有高智能终端联网率的特点，但互联网普及率低及能效水平中等；而非洲国家基础建设较差，造

成了较高的能耗。这种差异性给数字技术参与资源环境治理带来了重要影响。所以，在加快新型基础设

施建设方面，推进新基建扩容增效的同时，还要注重提升能源利用效率，促进绿色可持续发展，提高资

源利用率。 

5. 结论 

综上所述，在国际贸易背景下对资源环境的管理进行数字化创新是非常必要的。数字化技术目前已

成为提升资源配置效率、维护生态环境平衡及实现可持续发展的最大动力源，虽然还存在数字化技术应

用的推广程度不够、政策协同的程度不够等问题，但随着数字化设施的不断健全，数字化创新将赋予资

源管理更大的可能性及机遇。通过提升全球政策的合作、技术的创新和各部门的融合，有利于推动国际

贸易背景下资源环境的管理和持续发展的有效行动。 
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