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摘  要 

在数字经济快速发展的背景下，制造业数字化转型成为推动产业升级和全球价值链地位提升的关键路径。

本文基于技术差距理论、国际分工理论以及规模经济与范围经济理论，系统分析了数字化转型对制造业

生产环节优化的内在机理，并从生产端、供应端和消费端阐释其作用机制。研究认为，数字化转型通过

提升要素配置效率、强化数据驱动决策、优化供应链协同和促进需求精准匹配，有效推动制造业向高附

加值环节攀升。结合中国制造业数字化发展的现实成效，本文为实现制造业高质量发展和全球价值链升

级提供了理论依据与政策启示。 
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Abstract 
Against the backdrop of the rapid expansion of the digital economy, digital transformation has be-
come a critical pathway for upgrading the manufacturing sector and enhancing its position in global 
value chains. This paper, based on the theories of technological gap, international division of labor 
theory, and economies of scale and scope, systematically analyzes the intrinsic mechanisms of dig-
ital transformation in optimizing manufacturing production processes. It explains its mechanisms 
from the perspectives of production, supply, and consumption. The study argues that digital trans-
formation effectively promotes the upgrading of manufacturing to higher value-added segments by 
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improving factor allocation efficiency, strengthening data-driven decision-making, optimizing sup-
ply chain collaboration, and facilitating precise demand matching. Combining this with the practical 
achievements of digital development in China’s manufacturing industry, this paper provides a the-
oretical basis and policy implications for achieving high-quality manufacturing development and 
upgrading in the global value chain. 
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1. 引言 

伴随数字经济的发展，全球产业数字化进入扩张阶段，制造业数字化转型已经成为全球制造业发展

的必然趋势，数字贸易规则的签订更是加速制造业企业各生产经营环节的数字化水平提升。数字化投入

的提升加速了企业原有机器设备的迭代升级，向智能化设备生产制造转型，同时，数字化网络平台的出

现将提高上下游企业的交流效率，加速产业转型和产品升级，实现生产工序的优化，促进企业向全球价

值链中高端分工地位攀升。 

2. 数字化转型与生产环节优化理论分析 

在制造业数字化进程中，一国的技术进步会导致国家之间产生技术落差，拥有高技术的一方能够构

建比较优势，推动制造业向高质量方向发展，实现生产环节优化。同时，技术提升带来的效率提升有助

于形成规范经济和范围经济，降低产业成本，增强国际竞争力，实现生产环节优化和全球价值链分工地

位的提升，本文将从技术差距理论，国际分工理论和规模经济与范围经济理论阐释数字化转型对生产环

节优化的影响。 

2.1. 技术差距理论 

基于技术差距理论，技术是独立于传统要素的新型生产要素，其国际分布的非均衡性构成了国际贸

易的重要动因。技术差距理论的关键在于两个假设：一是技术创新受到特定国家条件的影响，二是技术

转移存在障碍，导致技术扩散滞后。因此，创新国能够在一段时间内通过技术出口获取超额收益，直到

模仿国突破技术壁垒，反向出口并最终消除技术差距。 
在数字经济时代，这一理论为中国制造业的升级提供了重要启示。中国通过将工业化与信息化深度

融合，不仅弥补了传统技术差距，还在新一代信息技术领域取得了突破，成为全球智能革命的重要参与

者[1]。因此，中国应推动制造业的数字化转型，通过加强国际技术合作与自主创新体系建设，进一步巩

固其在全球价值链中的竞争力，加速生产环节优化，最终实现产业地位的跃升。 

2.2. 国际分工理论 

随着技术持续创新和新兴技术的广泛应用，国际分工已不再局限于国家层面，而是演化为跨越国界

的全球劳动分工网络。这一转变源于工业技术革命对生产方式的深刻重塑，不仅显著提升了全球生产效

率，也推动了国际分工理论的不断演进，为分析经济全球化提供了新的理论视角[2]。 
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早期国际分工理论主要建立在工业革命背景之上。亚当·斯密认为，自由市场通过分工提升生产效

率，随着生产规模扩大，国内分工将自然延伸为国际分工，各国基于劳动成本差异开展贸易。李嘉图提

出的比较优势理论强调专业化分工的重要性，但其静态假设难以解释现实中的复杂经济现象。随后，赫

克歇尔–俄林要素禀赋理论从资源禀赋差异出发，指出各国应根据要素丰裕程度参与国际分工，通过贸

易实现要素价格趋同和福利改善。 
在经济全球化不断深化的过程中，以跨国公司为核心的生产组织方式日益碎片化，推动了全球价值

链的形成[2]。不同国家和企业嵌入价值链的不同环节，获取的贸易收益存在显著差异。全球价值链分工

在继承传统国际分工理论的基础上，更加注重比较优势在具体生产环节中的体现，通过优化资源配置和

要素整合，实现贸易利益最大化[3]。与此同时，各国在价值链中的位置呈现分化：具备技术和效率优势

的国家占据高端环节，而竞争力较弱的国家多处于低端环节。因此通过数字化转型的方式，使技术进步

和需求提升，这些国家可以通过技术创新实现生产环节优化，提高其全球价值链分工地位。 

2.3. 规模经济与范围经济理论 

基于马歇尔的规模经济理论，生产规模扩大能够通过边际成本下降提升整体效率，这一机制主要体

现在两个层面：一是企业内部通过优化资源配置和生产流程形成的内部规模经济；二是产业层面因分工

协作和要素集聚而产生的外部规模经济[3]。在数字经济条件下，智能制造技术对传统制造业分工体系进

行了重构。工业机器人、智能控制系统等技术的广泛应用，不仅推动了更精细化的专业分工，还使生产

规模实现快速扩张，从而显著降低边际成本，并通过产业协同效应提升相关环节在全球价值链中的附加

值，实现生产环节优化和全球价值链分工地位的提升[4]。 
范围经济同样呈现出多维特征。一方面，区域层面的要素集聚能够摊薄高额固定成本[3]，例如通信

网络在用户规模扩大后形成明显的成本优势，进而推动区域产业竞争力提升；另一方面，企业层面的多

元化经营通过数字平台实现资源整合，使企业能够复用既有数据、渠道和技术基础开展多品类生产，从

而有效降低研发和信息成本。规模经济与范围经济的叠加，使中国制造业在形成区域产业集群优势的同

时，也实现了跨产品线的协同发展[5]，显著增强了在国际分工体系中的增值能力和竞争地位，实现生产

环节优化和全球价值链分工地位的提升。 

3. 数字化转型对生产环节优化机制分析 

通过对已有理论基础的研究，本文认为数字化转型能够分别从生产端、供应端和消费端三个方面推

动生产环节优化，以及提升全球价值链分工地位。 

3.1. 生产端 

从生产端视角看，数字化转型通过对生产过程的系统性重塑，显著提升企业的生产效率、产品质量

和价值创造能力，并由此推动企业在全球价值链中的位置持续上移。其内在作用机制主要体现在以下两

个方面。 
第一，生产过程数字化与要素配置效率提升机制。数字化转型通过引入互联网、大数据和云计算等

技术，构建起智能化生产与运营监测体系，使生产过程实现实时可视化和动态优化[5]。企业能够对设备

运行状态、生产进度和资源消耗进行持续监控，及时识别并纠正生产偏差，从而减少资源浪费和非效率

损耗。这种基于数据的精细化管理显著提升了生产要素配置效率，在提高产出效率的同时优化了企业内

部的要素结构，为价值创造能力的提升奠定基础。 
第二，数据驱动决策与质量升级机制。数字化转型显著增强了企业的数据分析与处理能力，使其能
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够通过机器学习和数据挖掘技术，对市场需求进行更加精准的预测[6]。一方面，企业可以更有效地把握

短期市场波动，优化生产计划与库存决策；另一方面，也能够识别长期消费趋势，为产品研发和技术升

级提供科学依据。同时，数字化质量检测系统实现了对产品生产全过程的高精度监控，降低了质量波动

和不合格风险，提升了产品一致性和可靠性，从而增强企业产品在国际市场中的竞争优势。 
综上所述，数字化转型通过提升生产效率和强化数据驱动决策，在降低生产成本、提高产品质量和

增强市场适应能力的同时，实现企业价值创造能力的整体跃升，加速生产环节的优化，从而促进企业在

全球价值链中的地位提升。 

3.2. 供应端 

从供应端视角出发，数字化转型通过重塑供应链运行机制，对企业生产效率和全球供应链地位产生

系统性影响，其作用机制主要体现在以下两个方面。 
第一，信息整合与要素配置效率提升机制。数字化转型依托大数据、云计算等技术手段，实现了供

应链全流程的信息整合与实时共享，使原材料采购、生产计划和库存管理等环节高度可视化[7]。这种信

息透明化显著降低了供应链各主体之间的信息不对称程度，缓解了由此引发的道德风险和逆向选择问题，

从而提升了生产要素在供应链内部的配置效率。同时，精准的需求预测和库存控制减少了资源错配与冗

余占用，提高了企业整体运营效率和资金周转能力。 
第二，智能决策与风险防控机制。数字化转型推动供应链管理由经验驱动向数据驱动转变。通过引

入人工智能和算法模型，企业能够对历史数据和实时数据进行深度分析，提前识别需求波动、供应中断

等潜在风险，并据此制定前瞻性的应对策略。这一智能化决策机制显著增强了供应链系统对外部冲击的

应对能力，提高了供应链运行的稳定性和韧性。同时，基于数据的供应商动态评估机制，有助于企业优

化供应商结构，建立长期稳定的合作关系，从而降低交易成本和不确定性。 
综上所述，数字化转型通过提升信息整合与要素配置效率和强化智能决策与风险防控，实现企业价

值创造能力的整体跃升，加速生产环节的优化，从而促进企业在全球价值链中的地位提升。 

3.3. 消费端 

从消费端视角看，数字经济的深入发展通过缩短企业与消费者之间的互动距离，系统性重塑了企业

的需求响应方式、价值创造模式和市场竞争逻辑，从而推动企业在全球价值链中的地位提升。其作用机

制主要体现在以下两个方面。 
第一，需求信息直连机制。数字化平台为消费者提供了便捷的信息获取与价格比较渠道，显著提升

了供需双方的沟通效率，并强化了企业与消费者之间的直接互动关系[8]。在这一过程中，企业能够实时

获取消费者的个性化需求和偏好特征，为品牌建设、精准营销和智能化客户关系管理等高附加值活动提

供数据支撑。通过将消费者数据转化为可执行的商业决策，企业逐步由单一的产品提供者转向“产品–

品牌–服务”一体化的价值创造模式，从而在全球价值链中向研发、设计和品牌运营等高端环节延伸。 
第二，信息透明化机制。互联网和多样化数字应用的普及，使消费者能够突破时空限制，实时获取

产品信息、用户评价并进行跨品牌比较，显著提升了市场信息透明度。这种环境在提高消费者决策效率

的同时，也加剧了企业间的竞争压力。为维持市场份额和竞争优势，企业必须持续提升数字化运营能力

和创新水平，通过技术升级、产品优化和服务改进来满足消费需求的不断升级[8]。这种由消费端信息透

明化所引致的竞争倒逼机制，促使企业不断提升产品技术含量和价值水平，推动其在全球制造业体系中

实现价值链跃升。 
综上所述，数字经济背景下的数字化转型通过强化需求感知、提升竞争压力下的创新激励以及拓展

https://doi.org/10.12677/ecl.2026.151094


孙波 
 

 

DOI: 10.12677/ecl.2026.151094 774 电子商务评论 
 

服务型价值创造路径，使企业不断向全球价值链中高附加值环节攀升，加速生产环节优化，实现价值链

地位的系统性提升。 

4. 中国数字化转型现状分析 

中国制造业的数字化转型已成为培育新型生产力的重要引擎，并在多重因素共同作用下不断深化。

近年来，我国数字经济规模持续快速扩张，2023 年已突破 55 万亿元，数字经济核心产业增加值占 GDP
比重约 10% [9]，对经济增长的支撑作用日益凸显。在此背景下，制造业数字化发展呈现出应用范围不断

拓展、融合层次持续加深、转型质量显著提升的阶段性特征。随着数字技术加速迭代和应用场景不断丰

富，制造业在发展质量、运行效率和可持续能力等方面正迎来系统性提升。 
从具体成效看，截至 2023 年底，我国制造业数字化建设成果显著。国家层面已建成 421 个智能制造

示范工厂，省级数字化车间和智能工厂超万家；“5G + 工业互联网”融合应用项目突破 7000 个，推动

新模式、新业态不断涌现。工业互联网平台体系日趋完善，具有行业和区域影响力的平台超过 340 个，

重点平台设备接入量突破 1 亿台套[9]，并在电子信息、钢铁、电力等重点行业形成规模化应用示范[10]。
同时，两化融合公共服务平台已覆盖 18.3 万家工业企业，数字化研发设计工具普及率提升至 79.6%，关

键工序数控化率达到 62.25%，表明制造业数字化、网络化、智能化融合正向纵深发展[10]。 
从结构层面看，我国数字经济内部结构持续优化。数字产业化与产业数字化的比例由 2012 年的三七

比例转变为 2023 年的二八比例，其中产业数字化占比提升至 81.3% [11]。这一变化反映出数字技术对传

统产业的赋能效应不断增强，产业融合水平显著提高，为经济高质量发展注入了新动能。 
总体来看，数字产业化与产业数字化的协同推进，为我国制造业向智能化、高端化升级提供了坚实

支撑。一方面，新兴数字技术和产品不断涌现；另一方面，传统制造业加快转型升级，产业附加值和国

际竞争力持续提升。这种“双轮驱动”的数字化发展模式，正在深刻重塑我国制造业在全球价值链中的

地位，并对未来发展产生长期而深远的积极影响。 

5. 结论与建议 

总体来看，数字化转型已成为推动制造业生产环节优化和全球价值链地位提升的核心动力。通过在

生产端提升要素配置效率与产品质量，在供应端强化信息整合、智能决策与风险防控能力，在消费端实

现需求直连和价值创造模式升级，数字化转型系统性重塑了制造业的生产组织方式和竞争逻辑。中国制

造业在数字经济快速发展的背景下，通过工业互联网、智能制造和平台化应用，不断缩小乃至突破传统

技术差距，推动国际分工由低端制造向高附加值环节延伸，实现了生产效率、产业附加值和全球竞争力

的同步提升。 
未来应以深化数字化转型质量为重点，从技术创新、产业协同和制度保障三个层面持续推进：一是

加大核心数字技术和关键装备的自主创新投入，夯实制造业向高端攀升的技术基础；二是推动产业链上

下游的数字化协同，提升供应链整体效率与韧性，促进规模经济与范围经济的叠加效应；三是完善数字

基础设施和人才培养体系，降低中小企业数字化转型门槛，增强转型的包容性和可持续性，从而稳步优

化我国制造业生产环节以及提升全球价值链分工地位。 
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