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摘  要 

随着电子商务的快速发展，物流配送需求呈现出订单规模大、配送频率高和需求变化快等特点，传统基

于静态数据的物流路径规划方法已难以适应电商物流配送的动态化需求。为提升物流配送效率并优化资

源配置，本文围绕大数据环境下的电商物流路径优化问题展开研究。在分析电商物流配送系统特点及车

辆路径问题(VRP)相关理论的基础上，构建面向电商配送场景的物流路径优化模型，并结合订单数据、

实时交通信息及车辆状态等多源数据，提出一种基于大数据驱动的物流路径实时优化思路。通过对传统

路径优化算法进行改进，引入动态数据更新机制，实现对物流配送路径的实时调整与优化。本文从理论

层面探讨大数据技术与物流路径优化算法的融合模式，为提升电商物流配送系统的智能化水平提供参考，

对推动智慧物流和数字化供应链的发展具有一定的理论意义和实践价值。 
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Abstract 
With the rapid development of e-commerce, logistics distribution is facing increasing challenges 
such as large order volumes, high delivery frequency, and rapidly changing customer demands. Tra-
ditional logistics route planning methods based on static data are no longer able to effectively meet 
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the dynamic requirements of e-commerce logistics systems. To improve distribution efficiency and 
optimize resource allocation, this study investigates the real-time optimization of e-commerce lo-
gistics routes in a big data environment. Based on the analysis of the characteristics of e-commerce 
logistics distribution systems and the theoretical framework of the Vehicle Routing Problem (VRP), 
a logistics route optimization model suitable for e-commerce delivery scenarios is constructed. By 
integrating multi-source data such as order information, real-time traffic conditions, and vehicle 
status, this paper proposes a big data-driven approach for real-time logistics route optimization. 
Furthermore, by improving traditional path optimization algorithms and introducing a dynamic 
data update mechanism, the proposed approach enables real-time adjustment and optimization of 
logistics delivery routes. This study explores the integration of big data technologies with logistics 
route optimization algorithms from a theoretical perspective, providing insights for enhancing the 
intelligence level of e-commerce logistics systems and contributing to the development of smart lo-
gistics and digital supply chains. 
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1. 引言 

在数字经济高速发展的当下，电商行业呈现爆发式增长态势，物流配送作为电商交易的核心履约环

节，其效率与成本直接决定了电商平台的核心竞争力与用户体验。传统物流配送模式已难以适配电商行

业的动态发展需求。与此同时，消费者对配送时效的要求不断提升，从“次日达”向“小时达”“分钟

达”升级，进一步加剧了物流配送的复杂性与挑战性，也对路径规划的实时性、合理性提出了更高要求。

当前，传统物流路径规划多采用固定路线模式，依赖调度人员的经验判断，存在诸多突出问题，一是路

径固定化，无法灵活应对实时交通拥堵、临时订单增减、客户需求变更等动态场景，导致配送效率低下；

二是响应速度缓慢，缺乏对多源动态数据的实时整合与分析能力，面对突发情况难以快速调整配送方案；

三是配送成本居高不下，车辆空驶率偏高、路线冗余等问题普遍存在。随着大数据、物联网、人工智能

等新一代信息技术的快速迭代，大数据技术在物流领域的应用潜力逐步释放，为破解传统物流路径规划

的困境提供了新的思路与技术支撑。大数据技术能够实现对电商订单数据、车辆运行数据、实时路况数

据、客户需求数据等多源数据的全面采集、整合与分析，打破传统物流数据割裂的“信息孤岛”现状，通

过对海量数据的深度挖掘，精准捕捉物流配送过程中的动态变化规律，为路径的实时优化提供可靠的数

据支撑与决策依据。在此背景下，如何将大数据技术与物流路径优化算法深度融合，构建实时、高效、

低成本的电商物流路径优化方案，成为当前亟待解决的关键问题。 

2. 国内外研究现状和文献述评 

在传统物流路径优化算法研究方面，车辆路径问题(Vehicle Routing Problem, VRP)和旅行商问题

(Travelling Salesman Problem, TSP)作为物流路径优化领域的经典问题，一直是运筹优化研究的重要方向。

早期研究主要集中在对 VRP 问题的数学建模与求解方法探索，例如 Toth 和 Vigo 对车辆路径问题的模型

与算法进行了系统总结，提出了多种经典求解方法和应用场景[1]。传统求解算法主要分为精确算法与启
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发式算法两大类。精确算法包括分支定界法、动态规划算法等，能够获得最优解，但存在计算复杂度高、

求解效率较低的问题，仅适用于小规模路径优化场景。相比之下，启发式算法和元启发式算法在大规模

路径优化问题中表现更为高效。例如，Kennedy 与 Eberhart 提出的粒子群优化(PSO)算法通过模拟群体协

作搜索机制，提高了复杂问题求解效率[2]；Kirkpatrick 等提出的模拟退火算法为组合优化问题提供了新

的求解思路[3]；Glover 提出的禁忌搜索算法通过记忆机制避免局部最优，提高搜索效率[4]。此外，部分

研究通过改进遗传算法或融合多种算法，提高路径优化效率。然而，这些算法仍存在一定局限，如 PSO
算法易陷入局部最优、遗传算法计算复杂度较高等，并且大多基于静态数据环境，难以适应电商物流配

送中实时变化的动态需求。在大数据在物流优化中的应用研究方面，随着大数据技术的快速发展，学者

们逐渐将数据驱动方法引入物流优化研究。Waller 与 Fawcett 指出，大数据技术能够通过整合多源数据资

源，为供应链与物流管理提供新的决策支持模式[5]。国外研究在大数据驱动物流决策方面起步较早，通

过整合订单数据、客户需求数据以及交通信息，实现物流需求预测、库存管理和配送路径优化等功能。

国内研究近年来也取得了较快发展，学者们开始探索基于大数据分析的物流配送优化模式，通过对订单

数据、交通数据以及地理信息数据进行分析，构建数据驱动的物流路径优化模型，提高物流配送效率。

然而，现有研究多停留在数据整合与数据分析层面，缺乏与传统路径优化算法的深度融合，未能充分发

挥大数据的实时性和预测能力。同时，部分研究未充分考虑车辆容量约束、碳排放约束等多目标优化问

题，导致模型在实际应用中的适用性仍有待提升。 
在实时路径优化研究方面，随着电商物流配送需求的不断增加，动态路径优化逐渐成为研究热点。

Pillac 等对动态车辆路径问题(Dynamic Vehicle Routing Problem, DVRP)进行了系统综述，指出在动态环境

中需要综合考虑实时订单信息、交通变化以及配送时间窗口等因素[6]。Ichoua 等研究了在实时交通信息

条件下的车辆路径优化问题，通过动态更新交通数据，提高配送路径规划的实时性与准确性[7]。对电商

物流平台的定位主要从两方面来看，一是将电商物流视为线上购物的末端环节，探讨如何利用先进物流

与通信技术等提升电商物流服务效率和水平[8]；二是在供应链视角下倡导企业应充分整合内外部资源，

运用电商并优化配送网络[9]。有的研究认为电商物流平台的自营物流系统构建主要有两种模式，一种为

自建模式，如亚马逊、京东等；另一种为兼并收购模式，如阿里巴巴[10]。有的研究分别对电商物流平台

的自营物流发展趋势[11]、物流模式创新[12]以及物流供应链优化[13]等主题展开分析。如 Barenji 等[14]
证明了物联网、大数据分析和云计算可以在系统以及各个运营和决策层面对电商物流平台运营进行提升。

此外，部分研究结合物联网技术与实时数据采集系统，对传统路径优化算法进行改进，实现路径动态调

整。然而，现有研究仍存在一些不足，一是实时数据采集与处理效率仍然有限，难以满足电商物流高频

订单环境下的快速响应需求；二是部分算法在面对多源数据动态变化时计算效率较低，难以快速生成最

优配送路径；三是多数研究未充分整合订单需求、车辆状态、配送时窗等多维数据，导致优化方案在实

际应用中的针对性和实用性仍有待进一步提升。 

3. 电商物流路径优化的理论基础 

3.1. 电商物流配送系统结构分析 

随着电子商务的快速发展，物流配送体系逐渐形成以信息技术为支撑、多节点协同运作的复杂系统。

电商物流配送系统通常由仓储中心、配送网络以及终端配送三个核心环节构成，各环节之间通过信息系

统与物流网络实现高效连接。首先，仓储中心是电商物流体系的重要枢纽，承担商品存储、订单处理与

配送调度等功能。在电商环境下，仓储中心不仅需要完成传统仓储管理任务，还需要依托信息系统对订

单进行快速分拣和处理，实现订单的高效出库。同时，通过仓储数据系统可以实时获取库存信息，为后

续配送路径规划提供基础数据支持。其次，配送网络是连接仓储中心与终端消费者的重要物流通道，其
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结构通常由多个配送节点与运输线路组成。配送网络的合理布局直接影响物流配送效率。在电商物流体

系中，配送网络往往具有多节点、多路径的特点，车辆需要在多个配送点之间进行路径选择，因此如何

在复杂网络中规划最优配送路径成为物流优化的重要研究内容。最后，终端配送是电商物流配送体系的

最后环节，也是直接影响消费者体验的重要阶段。终端配送通常涉及配送员或配送车辆将商品从区域配

送站点送达消费者手中。由于订单数量多、配送地点分散、时间要求严格，终端配送环节对路径规划的

效率和准确性提出了更高要求。因此，在电商物流配送系统中，通过路径优化算法合理规划配送路线，

对于降低配送成本、提高配送效率具有重要意义。 

3.2. 物流路径优化问题定义 

物流路径优化问题是物流管理与运筹学领域的重要研究内容，其核心目标是在满足一定约束条件的

情况下，通过合理规划配送车辆的行驶路线，使整体运输成本或配送时间达到最优。车辆路径问题(Vehicle 
Routing Problem, VRP)是物流路径优化研究中最经典的问题之一。该问题通常描述为：在一个配送系统中，

存在一个配送中心和多个客户节点，每个客户节点具有一定的需求量。配送中心需要安排若干辆车辆，

从配送中心出发，对各客户节点进行配送，并最终返回配送中心。在这一过程中，需要满足车辆容量限

制、配送时间限制等约束条件，同时目标是使总运输距离、运输时间或运输成本最小。VRP 问题在实际

物流系统中具有广泛应用，例如城市配送、快递物流以及电商配送等场景。随着问题规模的扩大，VRP
的求解难度显著增加，因此通常需要借助启发式算法或智能优化算法进行求解。在实际电商物流配送过

程中，订单需求往往具有动态变化特征，例如新订单不断产生、交通状况实时变化以及客户配送时间需

求调整等。因此，传统的静态车辆路径问题难以完全适应真实物流环境。在此背景下，动态车辆路径问

题(Dynamic Vehicle Routing Problem, DVRP)逐渐成为研究热点。DVRP 是在 VRP 基础上引入动态因素的

一类扩展问题。在该问题中，配送系统需要根据实时变化的信息不断调整配送路线。例如，当出现新的

配送订单或交通拥堵时，系统需要对原有配送路径进行重新规划，以保证整体配送效率。动态车辆路径

问题更加符合电商物流配送的实际需求，但其求解难度也明显高于传统 VRP 问题，因此需要结合实时数

据与智能算法进行优化。 

3.3. 大数据技术在物流中的应用 

随着信息技术的不断发展，大数据技术在物流领域中的应用日益广泛。通过对大量物流数据进行采

集、处理和分析，可以为物流路径优化提供更加准确和及时的决策依据。在电商物流系统中，大数据的

主要来源包括多个方面。首先是订单数据，即电商平台产生的订单信息，包括订单数量、配送地址、商

品类型以及配送时间要求等，这些数据是物流配送路径规划的重要基础。其次是交通数据，主要来源于

交通监测系统或导航平台，包括道路拥堵情况、车辆行驶速度以及道路施工信息等，这些数据能够反映

实时路况变化。再次是位置数据，通常通过 GPS 或移动通信技术获取配送车辆的实时位置，为路径调整

提供重要依据。此外，还包括天气数据、车辆运行状态数据等辅助信息，这些数据共同构成电商物流系

统的大数据基础。为了有效利用上述数据，需要借助大数据处理技术对数据进行系统化处理。数据处理

过程通常包括数据采集、数据清洗以及数据分析等环节。首先，通过传感器设备、信息系统或互联网平

台实现数据的实时采集；其次，对采集到的数据进行清洗和整理，去除重复或异常数据，以提高数据质

量；最后，通过数据分析技术对数据进行挖掘与建模，从而为物流路径优化提供决策支持。例如，通过

对历史订单数据进行分析，可以预测配送需求的空间分布，从而优化配送网络布局。大数据技术的重要

优势之一在于其能够提供实时数据支持，使物流路径优化从传统的静态规划向动态优化转变。通过实时

获取订单信息、交通状况以及车辆运行状态，物流系统可以对配送路径进行动态调整。例如，当系统监
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测到某条道路出现拥堵时，可以及时调整车辆行驶路线，避免延误配送时间。此外，通过实时数据分析，

还可以对订单分布进行动态预测，从而提前规划最优配送路线。由此可见，大数据技术为实现电商物流

路径的实时优化提供了重要技术支撑。为避免“大数据驱动”表述停留于概念层面，本文进一步明确数

据进入优化算法的技术链路。首先，在数据采集阶段，从电商平台订单管理系统、仓储管理系统(WMS)、
车辆 GPS 终端、导航平台 API 以及交通传感器中实时获取订单、库存、车辆位置、道路拥堵指数和预计

到达时间等数据；其次，在数据清洗阶段，对缺失地址、重复订单、异常坐标和延迟上传的轨迹数据进

行去重、补全、时间戳对齐与地理编码转换；再次，在数据处理阶段，采用“离线批处理+在线流处理”结
合的方式，对历史订单数据进行需求热点识别，对实时数据进行拥堵判别、车辆状态更新和新增订单识

别；最后，将处理后的关键变量按固定周期和事件触发两种方式送入优化模块，其中订单与车辆位置数

据每 5 分钟更新一次，突发拥堵、取消订单和紧急插单则即时触发重优化。 

4. 基于大数据的电商物流路径优化模型构建 

4.1. 模型基本假设 

为了简化问题并提高模型的可操作性，本文在构建物流路径优化模型时作出如下假设： 
1. 配送系统中仅存在一个配送中心，所有配送车辆均从该中心出发并最终返回配送中心。 
2. 每个客户节点的配送需求已知且只能由一辆配送车辆完成配送。 
3. 每辆配送车辆具有固定的最大载重能力，不得超过车辆容量限制。 
4. 所有车辆在配送过程中行驶速度在同一时间段内保持稳定，但可根据实时交通信息进行动态调整。 
5. 配送过程中不考虑车辆故障等突发事件，仅考虑交通拥堵、订单新增等动态因素。 
6. 客户配送时间窗口在一定范围内允许调整，以提高配送路径优化的灵活性。 
此外，为使模型更符合电商物流动态场景，本文在基础 VRP 框架上进一步纳入时间依赖路网、软时间

窗、动态订单到达和车辆异质性等扩展特征，道路通行时间随时段变化，客户允许在给定时间窗内提前或延

后配送但需承担惩罚成本，新增订单可在配送过程中动态插入，且不同车辆在载重、容积与单位运输成本上

存在差异。通过上述假设，可以在保证模型合理性的同时降低计算复杂度，为路径优化算法的实现提供基础。 

4.2. 模型参数与变量定义 

4.2.1. 参数定义 
N：客户节点集合 
K：配送车辆集合 
Q：车辆最大载重容量 
dij：节点 i 到节点 j 之间的距离 
tij：节点 i 到节点 j 之间的运输时间 
qi：客户节点 i 的配送需求量 
cij：车辆从节点 i 行驶到节点 j 的运输成本 

4.2.2. 决策变量 
设： 

 

1,
0,ijk

k i j
x


= 


若车辆 从节点 行驶到节点

否则  

其中：i,j 表示配送节点；k 表示配送车辆 
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该变量用于表示配送车辆的路径选择情况。 

4.2.3. 目标函数 
物流路径优化的核心目标是在满足配送需求和约束条件的前提下，使整体配送成本或配送距离最小

化。因此，本文构建如下目标函数： 

 
min ij ijk

k K i N j N
Z c x

∈ ∈ ∈

= ∑∑∑
 

其中：Z 表示系统总配送成本；cij 表示节点之间的运输成本 
该目标函数的含义为：在所有可能路径组合中选择总运输成本最低的配送方案。 
在实际电商物流场景中，该成本函数也可以扩展为包含运输距离、时间成本、碳排放成本等多目标

优化模型。 

4.2.4. 约束条件 
为保证配送路径的可行性，需要设置以下约束条件： 
1. 客户访问约束 
每个客户节点必须被访问一次： 

 
1ijk

k K i N
x

∈ ∈

=∑∑
 

即每个客户节点只能由一辆配送车辆完成配送。 
2. 车辆容量约束 
配送车辆所运输的货物总量不得超过车辆最大容量： 

 
i ijk

i N
q x Q

∈

≤∑
 

该约束保证配送任务不会超过车辆载重能力。 
3. 路径连续性约束 
车辆进入某一节点后必须离开该节点： 

 
ijk jik

i N j N
x x

∈ ∈

=∑ ∑
 

该约束保证配送路径的连续性。 
4. 配送中心约束 
每辆配送车辆必须从配送中心出发并最终返回配送中心。 
具体而言，本文采用“周期滚动更新 + 事件驱动重优化”的双触发机制，系统以 5 分钟为一个滚动

窗口接收并刷新订单、车辆位置与路况数据；当出现新订单、订单取消、道路拥堵指数超过阈值或车辆

偏离原路径等事件时，立即启动重优化程序。若变化仅影响局部区域且未破坏其他车辆的时间窗与载重

约束，则优先采用局部插入与邻域搜索对当前路径进行局部调整；若变化导致多车联动、容量超限或整

体时效显著恶化，则执行全局重算，以在响应速度与优化质量之间实现平衡。 
5. 动态数据约束 
在大数据环境下，实时交通数据和新增订单可能会改变配送路径，因此在模型中需要引入动态更新

机制。当系统接收到新的订单或交通信息时，路径规划算法需重新计算最优配送路径。 

4.3. 路径优化算法设计 

在电商物流配送过程中，由于配送节点数量多、订单需求变化快以及交通环境复杂，传统精确算法
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在求解大规模车辆路径问题时往往存在计算时间过长的问题。因此，本文在前文构建的物流路径优化模

型基础上，引入智能优化算法进行求解，并通过改进粒子群优化算法(Particle Swarm Optimization, PSO)实
现电商物流路径的实时优化。 

4.3.1. 粒子群优化算法原理 
粒子群优化算法(PSO)是一种基于群体智能的随机搜索算法，其思想来源于鸟群觅食行为。该算法通

过模拟群体个体之间的信息共享与协同搜索过程，在解空间中不断寻找最优解。PSO 算法具有结构简单、

参数较少以及收敛速度较快等优点，因此在物流路径优化问题中得到了广泛应用。在 PSO 算法中，每一

个粒子代表一个潜在的路径解决方案，粒子的位置表示当前路径方案，粒子的速度表示路径调整方向。

通过不断更新粒子的速度和位置，粒子群能够逐步逼近全局最优解。粒子的速度和位置更新公式如下： 

 ( ) ( )1
1 1 2 2

t t t t
i i i i iv wv c r pbest x c r gbest x+ = + − + −

 
其中：w 是惯性权重； t

iv 是粒子在第 t 次的迭代速度； ipbest 是粒子个体历史最优位置； igbest 是群体历

史最优位置；c1，c2 是学习因子；r1，r2 是 0~1 之间的随机数。通过不断迭代更新粒子位置，最终可以获

得最优或近似最优的配送路径方案。实时更新模块则采用“数据接入层–状态评估层–重优化层”三级

架构，数据接入层负责接收流式数据，状态评估层判断是否触发局部更新或全局重算，重优化层输出新

的配送顺序与车辆分配方案。 

4.3.2. 改进粒子群算法设计 
虽然传统 PSO 算法具有较好的全局搜索能力，但在复杂路径优化问题中仍存在容易陷入局部最优、

搜索效率下降等问题。为提升算法性能，本文对 PSO 算法进行了改进。 
首先，引入动态惯性权重机制。传统 PSO 算法通常使用固定惯性权重，而动态惯性权重可以根据迭

代次数进行调整。在算法初期设置较大的惯性权重，以增强全局搜索能力；在算法后期逐渐降低惯性权

重，从而提高局部搜索能力，加快算法收敛速度。其次，引入路径交叉与变异机制。借鉴遗传算法中的

交叉与变异思想，对粒子路径进行随机扰动。当粒子长时间未获得更优解时，通过路径重组或交换节点

顺序的方式扩大搜索范围，从而避免算法陷入局部最优。最后，引入实时数据更新机制。在电商物流配

送过程中，订单需求和交通状况会不断变化。因此，在算法运行过程中，通过实时数据接口更新配送节

点信息和道路运输时间，并对当前路径进行动态调整，使路径规划结果更加符合实际配送需求。通过上

述改进，可以有效提升算法在动态环境下的路径优化能力。 

4.3.3. 算法实现步骤 
基于改进粒子群算法的电商物流路径优化流程如下： 
具体编码方案采用“随机键(Random-Key) + 路径分割”的离散表示方式。首先，用长度为 n 的实数

向量表示 n 个客户节点的访问优先级，按键值从小到大排序后得到客户访问序列；其次，以配送中心 0
作为隐式分隔符，按照车辆载重约束与时间窗约束对排序后的客户序列进行顺序切分，生成多条车辆路

径。以客户集合{1, 2, 3, 4, 5}为例，当随机键排序结果为 3-5-2-4-1 时，可解码为 0-3-5-2-0-4-1-0。该编码

既保留了 PSO 连续更新的优势，又能通过解码过程映射为可行的 VRP 配送路径。 
步骤 1：初始化参数 
设定粒子群规模、最大迭代次数、惯性权重以及学习因子等参数，并随机生成初始粒子群。 
步骤 2：路径编码 
将物流配送路径表示为粒子的位置编码，每个粒子代表一条完整的配送路线。 
步骤 3：计算适应度值 

https://doi.org/10.12677/ecl.2026.156615


马雪霏 
 

 

DOI: 10.12677/ecl.2026.156615 127 电子商务评论 
 

根据路径优化模型中的目标函数，计算每个粒子的适应度值，即配送路径的总运输成本或总运输距离。 
步骤 4：更新个体最优与全局最优 
比较当前粒子的适应度值与其历史最优值，更新个体最优解；同时更新整个粒子群的全局最优解。 
步骤 5：更新粒子速度与位置 
根据速度更新公式与位置更新公式，对粒子进行位置调整。 
步骤 6：路径优化调整 
引入路径交叉与变异机制，对部分粒子路径进行优化调整，以提高搜索效率。 
步骤 7：实时数据更新 
结合实时订单信息和交通数据，对路径参数进行动态更新，并重新计算适应度值。 
步骤 8：终止条件判断 
当达到最大迭代次数或算法收敛条件时，输出最优配送路径。 

4.3.4. 算法复杂度分析 
在路径优化问题中，算法复杂度主要与配送节点数量以及粒子群规模有关。设配送节点数量为 n，粒

子群规模为 m，最大迭代次数为 T，则算法总体时间复杂度约为： 

 ( )O m n T× ×  
通过引入改进策略和动态数据更新机制，可以在保证计算效率的同时提高算法的搜索能力，使其能

够适用于大规模电商物流配送路径优化问题。 

5. 基于大数据的电商物流路径优化应用分析 

随着电子商务的快速发展，物流配送需求呈现出订单规模大、配送频率高以及需求变化快等特点。

传统物流路径规划方法主要依赖静态数据进行配送路线设计，难以应对电商物流环境中频繁变化的订单

需求与交通状况。因此，基于大数据驱动的路径优化方法在电商物流配送中具有重要应用价值。在典型

的电商物流配送场景中，物流企业通常需要从区域仓储中心向多个客户节点进行配送。订单数据通常由

电商平台实时生成，并通过信息系统传输至物流调度平台。配送中心根据订单信息对配送任务进行分配，

并规划车辆的配送路线。在这一过程中，物流配送系统会受到多种因素的影响。例如，客户订单的分布

具有明显的空间分散特征，同时配送时间要求具有一定的时效性。此外，城市交通环境复杂，拥堵状况

随时间变化明显，这些因素都会影响配送效率。因此，在物流路径规划过程中，需要综合考虑订单分布、

车辆载重能力、交通状况以及配送时间要求等因素。基于大数据驱动的路径优化方法能够通过整合多源

数据，对物流配送路径进行动态规划。例如，通过分析历史订单数据可以预测订单需求分布，从而优化

配送网络布局；通过实时交通数据可以动态调整车辆行驶路线，从而减少交通拥堵对配送效率的影响。 
与传统物流路径规划方法相比，基于大数据驱动的路径优化方法具有多方面优势。首先，能够提高

配送效率。通过整合实时订单数据和交通信息，系统能够动态调整配送路线，从而减少车辆行驶距离和

配送时间，提高整体配送效率。其次，能够降低物流运营成本。路径优化算法通过合理规划车辆行驶路

线，可以减少重复配送和无效行驶，从而降低燃油消耗和运输成本，提高物流企业的运营效率。再次，

能够提升配送服务质量。通过实时监控配送车辆位置和配送进度，物流系统能够及时调整配送计划，减

少配送延误，提高客户满意度。此外，大数据技术还可以帮助物流企业对配送需求进行预测，从而优化

仓储布局和车辆调度策略，进一步提升物流系统的整体运行效率。 
传统物流路径规划通常采用静态路径设计方法，即在配送开始之前根据已知订单信息规划固定配送

路线。然而，在电商物流环境中，订单需求具有较强的动态性，新订单可能在配送过程中不断产生，同

https://doi.org/10.12677/ecl.2026.156615


马雪霏 
 

 

DOI: 10.12677/ecl.2026.156615 128 电子商务评论 
 

时交通状况也会随时间变化，这使得静态路径规划方法难以适应实际需求。相比之下，基于大数据驱动

的路径优化方法能够利用实时数据进行动态调整。当配送系统接收到新的订单信息或交通数据时，可以

通过路径优化算法重新计算配送路线，使配送方案更加合理。因此，该方法能够有效提升路径规划的灵

活性和适应性。 
总体而言，大数据驱动的路径优化方法在电商物流配送中具有明显优势，是实现智慧物流和智能配

送的重要技术手段。 

6. 结论与展望 

随着电子商务的快速发展，物流配送需求不断增长，传统物流路径规划方法已经难以满足电商物流

系统的动态需求。本文围绕大数据驱动的电商物流路径实时优化问题展开研究，在分析电商物流配送系

统结构的基础上，构建了基于车辆路径问题的物流路径优化模型，并设计了改进的粒子群优化算法用于

求解路径优化问题。研究表明，通过引入大数据技术，可以整合订单数据、交通数据以及车辆位置信息

等多源数据，为物流路径优化提供实时数据支持。同时，通过改进粒子群优化算法，可以有效提高路径

搜索效率，避免算法陷入局部最优，从而获得更加合理的配送路径方案。基于大数据驱动的路径优化方

法不仅能够提高配送效率，还能够降低物流运营成本，对电商物流配送系统具有重要应用价值。 
尽管本文对大数据驱动的电商物流路径优化问题进行了初步研究，但仍存在一些有待进一步深入探

讨的方向。首先，在实际物流系统中，配送环境更加复杂，例如配送时间窗口限制、车辆多类型调度以

及客户优先级等因素均会影响路径优化效果。未来研究可以在模型中引入更多现实约束条件，使路径优

化模型更加贴近实际应用场景。其次，随着人工智能技术的发展，深度学习算法在物流需求预测与路径

优化领域具有广阔应用前景。未来可以将深度学习方法与传统路径优化算法相结合，以进一步提升路径

优化的智能化水平。最后，在智慧城市和智能交通体系不断发展的背景下，物流系统能够获取更加丰富

的实时数据。未来研究可以进一步探索多源数据融合技术，以实现更加高效和精准的物流路径优化。 
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