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摘  要 

农业新质生产力是提升农业主体数字素养的关键引擎，其核心在于以数字技术突破驱动农业生产要素创

新配置。当前地标农产品面临质量安全管控不足、内生动力匮乏、物质支撑薄弱等困境，破解龙头企业

数字能力短板与产业链协同低效的双重约束，是其高质量发展的迫切需求。本研究立足数字农业场景，

构建“数字素养–新质生产力–农业现代化”理论框架，以农业龙头企业为研究主体，剖析其全产业链

协同治理主导作用，探究数字素养对地标农产品质量安全管控的影响机制。研究发现，龙头企业依托数

字化管控构建“生产–加工–流通”全流程追溯体系，可显著提升产品品质稳定性与品牌公信力；同时，

通过合作社数字技术扩散带动农户数字素养提升，能够精准化种植，形成“数字技术赋能 + 全链质控”

的协同治理模式。研究为数字经济时代农业新质生产力发展与地标农产品质量安全管控提供理论支撑与

实践范式，助力农业现代化转型。 
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Abstract 
The new quality productivity in agriculture is the key engine for enhancing the digital literacy of 
agricultural entities, with its core lying in the innovative allocation of agricultural production fac-
tors driven by digital technology breakthroughs. Currently, geographical indication agricultural 
products are confronted with challenges such as insufficient quality and safety control, lack of in-
ternal drive, and weak material support. Addressing the dual constraints of digital capability defi-
ciencies in leading enterprises and low efficiency in industrial chain collaboration is an urgent need 
for their high-quality development. This study, based on the digital agriculture scenario, constructs 
a theoretical framework of “digital literacy - new quality productivity - agricultural modernization”, 
taking agricultural leading enterprises as the research subject, and analyzes their leading role in 
the collaborative governance of the entire industrial chain, exploring the influence mechanism of 
digital literacy on the quality and safety control of geographical indication agricultural products. 
The research finds that leading enterprises, relying on digital control, can build a full-process trace-
ability system from “production-processing-circulation”, significantly enhancing product quality 
stability and brand credibility. Meanwhile, through the diffusion of digital technology in coopera-
tives, farmers’ digital literacy can be improved, enabling precise planting and forming a collabora-
tive governance model of “digital technology empowerment + full-chain quality control”. The research 
provides theoretical support and practical paradigms for the development of new quality produc-
tivity in agriculture and the quality and safety control of geographical indication agricultural prod-
ucts in the digital economy era, facilitating the transformation of agricultural modernization. 
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1. 引言 

农业是立国之本、强国之基，发展农业新质生产力是实现农业强国的重要举措。农业新质生产力作

为农业生产力新质态，对农业生产数字素养提升具有重要赋能作用。2025 年提出“以科技创新引领先进

生产要素集聚，因地制宜发展农业新质生产力”1，其核心表征体现为数据要素化、生产函数重构与产业

链网络化共生。这为农业新质生产力在农业领域的发展提供了政策保障，同时也为提升农业生产主体数

字素养提供了新的契机。在数字经济快速发展的背景下，数字素养水平直接关系到新质农业生产力的发

展水平和高水准农产品质量安全管控的实现进程。因此，深入剖析农业新质生产力赋能数字素养提升的

价值内涵，探寻有效的实践路径，对于加强农产品质量安全管控，实现农业强国建设具有重要的理论和

实践价值。 
地标农产品作为区域特色经济的核心载体，凭借突出的市场认可度与品牌信誉，能够显著提升农产

品附加值，推动农业产业链延伸与价值升级，为区域农业经济发展提供重要支撑，其质量安全更是农业

 
1https://www.gov.cn/zhengce/202502/content_7005158.htm 
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产业可持续发展的关键前提。而“3·15”晚会曾曝光的丹东草莓造假事件 2颇具代表性：部分标注为丹

东草莓的产品，实际产地为距丹东近 1500 公里的江苏地区，暴露出该产品在生产、加工、流通至销售的

全产业链中，缺乏透明可追溯、数字化赋能的质量安全监管体系。此类典型问题充分印证，数字素养不

足已成为制约地标农产品质量安全管控效能提升的核心瓶颈。在此背景下，农业龙头企业作为农业新质

生产力落地的核心载体，其整合数字技术、重组生产要素的数字素养水平，是打通“技术创新–产业升

级”闭环的关键枢纽。在数字化转型加速推进的趋势下，提升农业各主体数字素养、构建覆盖生产–流

通–监管全链条的数字化管控体系，既是破解当前质量安全治理困境的必然要求，也是推动地标农产品

产业高质量发展的核心路径。 
当前，关于地标农产品质量安全管控的现有研究，大多聚焦传统管控模式、技术应用与监管机制等

维度，鲜有从数字素养视角切入，深挖其对龙头企业主导型质量管控体系的赋能作用与实践路径，相关

研究视角与分析维度存在一定空白。基于此，本研究引入农户数字素养与龙头企业数字化管控能力两大

核心变量，采纳扎根理论开展质性分析，深入剖析数字素养对农产品质量安全管控的影响模式，系统探

究龙头企业主导下地标农产品质量安全管控的创新路径，通过协调企业、合作社、农户等多主体间的利

益关系，促进多方合作共赢，进而全面夯实农产品质量安全管控根基。 

2. 文献综述 

2.1. 数字素养 

数字素养的理论根基可追溯至信息素养理论，其核心是“利用信息工具解决问题的能力”。《提升

全民数字素养与技能行动纲要》提出“数字素养与技能是数字社会公民学习工作生活应具备的数字获取、

制作、使用、评价、交互、分享、创新、安全保障、伦理道德等一系列素质与能力的集合”3。近年来，

学者们基于生产生活行为、数字技术采纳等微观视角，对数字素养的行为效应展开了系统性研究。这些

研究不仅揭示了数字素养对个体行为的直接影响，还深入探讨了其作用机制与边界条件。 
在生产领域，数字素养对农户生产经营决策的影响主要体现在生产、技术采纳和资源配置等方面。

杜凤君等发现，数字素养通过提升知识技能、扩大土地规模和增强融资能力，显著推动了农户的低碳生

产行为[1]；张鹏进一步指出，数字素养有助于农户树立绿色生产理念并采用高效施药技术[2]。在资源配

置方面，数字素养通过降低信息搜寻成本和协商成本，优化了农户家庭生产要素配置，进而提高了农业

收入和总收入[3]。国外研究聚焦“全链协同视角”，如欧盟“数字农业战略”将数字素养划分为“设备

操作、数据解读、系统协作”三个层次，指出龙头企业的技术溢出是小农户素养提升的关键[4]。刘颖等

基于长三角农业企业调研，发现数字素养可降低产业链协同成本[5]。 
随着农业数字化转型的不断推进，数字技术正深刻改变传统农业生产方式，成为农业发展的重要驱

动力[6]。数字化信息以一种新型生产要素的形式帮助农户打破信息壁垒、摆脱资本禀赋约束的困境，进

而推动其采纳数字生产技术[7]。杜凤君[8]和杨柠泽[9]的研究表明，数字素养能够通过提高知识技能、扩

大土地规模、提升融资水平以及缓解信息约束等多重路径推动农户低碳生产转型和农业绿色转型，且这

种影响会因数字化环境差异和兼业化程度不同而有所变化[10]。在信息获取与处理方面，杨玉珍发现数字

素养通过拓宽信息获取渠道、提高信息获取能力来促进农户衔接现代农业并采纳数字防控技术[11]。张鹏

[2]和毛慧[12]的研究聚焦于农业生产实践，证实数字素养提升能促使农户树立绿色生产理念、选择高效

施药机械、学习科学施药技术，并显著推动化肥减量施用行为。 

 
2https://www.bjnews.com.cn/detail/164993671714535.html 
3https://www.cac.gov.cn/2021-11/05/c_1637708867754305.htm 
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2.2. 农业龙头企业主导地位下地标农产品质量安全管控 

农业龙头企业在地标农产品质量安全管控中扮演着“组织者”与“监督者”的双重角色。一方面，龙

头企业通过制定标准化生产规程、提供技术培训与生产资料，引导农户规范生产；另一方面，龙头企业

利用质量追溯系统、检测设备等手段对农产品质量进行把控，降低质量安全风险。Jin Q [13]的研究指出，

农业产业链的发展趋势为以龙头企业为牵引，与农户深度协作的纵向一体化模式。农业龙头企业在实现

村企合作、促进共同富裕及推动农业现代化方面发挥着关键性作用。农业龙头企业在引领农村地区打造

地理标志农产品方面发挥着重要的作用。这一举措不仅能够有力地推动乡村振兴战略的实施，还有助于

促进农业产业的产业化、集群化和规模化发展，最终实现农户经济收入水平的提升[14]。高强的研究同样

表明，农业龙头企业是拓宽农户增收渠道、加速实现农户共同富裕的重要载体[15]。由农业龙头企业推动

的乡村特色产业发展，对农村居民收入增长具有显著的促进作用。 
农业龙头企业作为农业产业链的核心主体，其战略管理、组织文化、供应链协同及利益相关者关系

等因素共同影响着质量安全管控效能，对推动农业产业化发展和保障农产品质量安全具有重要意义。韩

艳旗和赵晓飞认为农业龙头企业协同社会监管正向调节了内部质量整合和供应商质量整合对农产品质量

安全绩效的影响[16]。张国防认为龙头企业通过高效整合资金、技术与人才等关键资源，不仅推动了农民

收入的持续提升，还加快了科技成果的实际应用进程。与此同时，龙头企业在小农户生产方式向专业化、

标准化和集约化转型过程中发挥了重要引领作用，成为推动农产品质量安全提升的核心力量[17]。 
综上，现有研究为本研究的开展奠定了一定基础，但仍存在不足：其一，目前数字素养相关研究多

聚焦于具体方法与技术路径的探索，例如生物防治、环境监测、追溯体系等，从全产业链的视角对农业

龙头企业主导下地标农产品质量安全管控的影响的研究相对匮乏；其二，尚未将数字素养水平作为核心

变量纳入地标农产品质量安全管控的系统性分析框架。据此，本研究将弥补上述研究缺口，立足数字素

养核心维度，结合扎根理论开展质性研究，系统探究地标农产品质量安全管控的实现路径与优化策略。 

3. 基于扎根理论的质量安全治理模型构建 

扎根理论是美国学者 Barney Glaser 和 Anselm Strauss 提出的一种质性研究的方法[18]，旨在从没有

理论假设的基础上，运用归纳的方法对资料和数据进行分析整理，逐步形成分析框架，自下而上提炼

研究理论的过程。本研究通过结合现有的文献、相关新闻报导与访谈内容，依据程序化扎根理论的编

码方法，归纳总结出数字素养影响龙头企业主导下地标农产品质量安全管控的关键影响，构建治理机

制框架。 

3.1. 数据收集与样本选取 

本研究的研究样本主要由文献、访谈资料和相关新闻报道构成，并采用以下方法进行检索：第一，

在中国知网、Web of Science 等文献数据库中检索“数字素养”“农业龙头企业”“地标农产品”“质量

安全管控”等关键词，最终获取 75 篇目标文献；第二，见表 1，选取实地走访的农业龙头企业主导农户

进行农产品质量安全管控的四家企业的相关访谈资料及搜索引擎收集的有关报道，保证样本数据的真实

性、代表性与丰富性，贴合研究主题与分析需求。 

3.2. 资料编码过程 

本研究遵循“开放式编码–主轴式编码–选择性编码”的程序对资料池中的部分文本资料进行编码，

并在现有编码的基础上将剩余的资料用于饱和度检验，以确保编码的完整性、严谨性与科学性，避免分

析偏差，保障后续理论提炼的可信度。 
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Table 1. Basic information on the four case companies 
表 1. 四家案例企业基本情况 

项目 
访谈企业 

A 公司 B 公司 C 公司 D 公司 

主营业务 桑葚酒 葛根农副产品 水稻 鲜食葡萄、葡萄酒 

产品优势 深度加工的高端健

康农产品 营养与保健价值高 营养价值、口感佳 品种多品质优良，

生态环境优越 

销售规模 年销售额 1.5 亿 年产值 3 亿 年销售额 7000 万 年销售额 3 亿 

3.2.1. 开放性编码 
开放性编码是将所搜集到的原始资料通过分析、整合、比较，进行概念化和范畴的一个过程，从资

料中提取与研究主题紧密相关的原始语句，并进行初步概念化。本研究借助质性分析软件将原始数据予

以整理，聚合概念化形成初始概念。随后根据意义相近原则，将同属性概念聚合抽象为某一范畴。具体

开放式编码结果见表 2。 
 
Table 2. Open coding and initial categories (Part) 
表 2. 开放式编码与初始范畴(部分) 

案例资料 概念归属 

传感器、采集终端等设备实时获取农业生产过程中的各种数据； 生产环节控制问题 

乡村农产品物流不完善 储存与运输环节控制问题 

农产品质量追溯应用；数据应用能力不足 标签、溯源技术问题 

品牌效应竞争缺乏优势；推动区域产品与区域形象共同发展 品牌认可 

提升乡村产业质量效益和竞争力；形成区域竞争优势 竞争力优势 

推动现代农业的转型升级；促进传统产业数字化转型 产业升级 

推动农产品质量升级；推动农业生产标准化、数字化 高质量质量标准 
分层培训培育新型数字农民；乡村直播人才数字素养不高；打造数字农业

专业人才队伍；小农户数字素养不高；着力提升全民数字素养 数字农业劳动者 

传感器、采集终端等设备；畜禽养殖产业生态园数字智能化建设 数字农业劳动工具 

农业生产过程中的各种数据(土壤湿度、温度等) 数字农业劳动对象 

数字基础设施薄弱、数据应用能力不足； 数字技术应用问题 

农民数字信息获取来源缺失 数字信息获取问题 

农技推广数字化应用 数字技术推广问题 
龙头企业带动小农户缺乏长效机制；完善联农带农的产业组织机制 上下游主体协同问题 
直播人才数字素养不高 从业人员素质问题 
科研资金及数字人才缺乏 技术创新成本问题 
农产品质量追溯应用 产品溯源问题 
数字经济赋能农产品质量监管 监管效率问题 
推动区域产品与区域形象共同发展 农产品认定问题 
消费升级；数字经济推动绿色农产品生产消费变革 消费偏好问题 
对灌溉系统等设施远程操控；企业应用先进技术提升管理水平 龙头企业提升数字化管控能力 
加强数字基础设施建设；筑巢引凤、搭建平台 政府加强基础设施建设 
公司鼓励农户种植野生葛根，对土壤水质进行监测 生产环节控制问题 
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3.2.2. 主轴编码 
主轴编码是指将所得属类和亚属类联系起来，形成一种有意义的联系理论。因为开放式编码获取的

初始范畴之间的关系比较松散，所以需要通过主轴编码深挖范畴间的逻辑关系，聚合同类范畴，从而得

到更具逻辑性的主范畴。具体的主轴编码过程及结果见表 3。 
 

Table 3. Axial coding results 
表 3. 主轴编码结果 

主范畴 初步范畴 

地标农产品质量问题 
生产环节控制问题 

储存与运输环节控制问题 
标签、溯源技术问题 

高质量安全管控要求 

品牌认可 
竞争力优势 
产业升级 
高质量标准 

数字新质生产力发展要求 
数字农业劳动者 
数字农业劳动工具 
数字农业劳动对象 

农户 
数字技术应用问题 
数字信息获取问题 

合作社 
数字技术推广问题 
上下游主体协同问题 

农业龙头企业 
从业人员素质问题 
技术创新成本问题 
产品溯源问题 

政府 
监管效率问题 

奖励与惩处措施问题 
农产品认定问题 

消费者 
安全意识问题 
消费偏好问题 
态度问题 

农户管控路径 
农户积极应用数字技术 
农户多渠道获取信息 

合作社管控路径 
合作社积极推广数字技术 

合作社促进数字信息流通 

农业龙头企业管控路径 

龙头企业提升数字化管控能力 

龙头企业加强溯源体系建立 

政府加强基础设施建设 

政府管控路径 
政府促出台相关政策 

政府鼓励协同治理 

消费者管控路径 

消费者提升安全意识 

消费者积极维权 

消费者参与质量管控 
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3.2.3. 选择性编码 
选择性编码是从所提炼的主范畴中挖掘出核心范畴，并分析主范畴与核心范畴之间关系，将主范畴

围绕核心范畴之间的关系串联起来形成一条完整的故事线的复杂过程。本研究的核心范畴包括问题与要

求、参与主体、管控路径等维度，围绕“地标农产品质量安全管控”展开，梳理形成清晰的研究逻辑与理

论脉络，具体选择性编码结果见表 4。 
 

Table 4. Selective coding results 
表 4. 选择性编码结果 

核心范畴 主范畴 

动因 

地标农产品质量问题 

高质量安全管控要求 

数字新质生产力发展要求 

主体 

农户 

合作社 

农业龙头企业 

政府 

消费者 

管控路径 

农户管控路径 

合作社管控路径 

农业龙头企业管控路径 

政府管控路径 

消费者管控路径 

3.2.4. 理论饱和度检验 
将用于饱和度检验的样本资料按照开放性编码、主轴编码和选择性编码的过程予以编码，编码结果

与前文形成的范畴相对比，没有出现新范畴、新概念与新关系，说明现有编码体系已能全面覆盖研究相

关内容，不存在信息遗漏与分析缺口，因此，上述通过扎根理论构建的模型已达到饱和状态，可支撑后

续理论分析与结论提炼。 

3.3. 数字素养赋能驱动农产品高质量发展的过程 

数字素养赋能是本研究梳理研究脉络、提炼理论机制的核心主线，在访谈和其它渠道获取资料及整

理的过程中，重点围绕数字素养赋能展开脉络梳理，利用扎根理论进行编码，梳理出数字素养赋能对地

标农产品高质量发展的内在过程。经资料整理与深度分析发现，数字素养赋能主要通过农户数字技术使

用以及龙头企业数字化技术创新与管控赋能两大路径，实现地标农产品高质量发展与质量安全管控提质

增效。 
农户作为农产品生产的基础主体，其数字素养水平直接决定数字技术的落地成效。依托数字素养提

升，农户能够熟练掌握数字化生产工具、信息获取渠道与线上操作技能，打破传统农业生产的信息壁垒

与技术瓶颈。一方面，农户借助数字技术精准获取市场需求、农技知识、气象预警等关键信息，优化种

植养殖流程，减少盲目生产；另一方面，依托数字化操作能力，适配产业数字化转型节奏，实现生产环
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节的精细化管控，从源头保障农产品品质，夯实高质量发展的生产根基，成为赋能链条的基础终端。农

业龙头企业方面，其数字素养聚焦统筹管控与资源整合层面，是带动产业提质的关键引擎。在管理、生

产、销售等各环节，企业通过提升数字素养管控能力，强化数字化战略布局能力，聚焦数字化技术创新

突破，同时搭建全流程数字化管控体系，统筹生产、管理、销售等全环节。相较于农户端的实操性赋能，

龙头企业端更侧重顶层设计与资源整合，通过技术创新优化产业供给形态，通过数字化管控打通产业堵

点，实现规模化、标准化、规范化运营，带动整个农产品产业链转型，实现地标农产品高质量安全管控。 

4. 结论与政策建议 

4.1. 研究结论 

本研究立足数字农业发展与农业新质生产力建设背景，聚焦地标农产品质量安全管控痛点，以农业

龙头企业为核心主导主体，引入数字素养核心变量，采用扎根理论开展质性研究，深挖数字素养对全产

业链质量管控的影响机制，构建多主体协同治理框架，明晰数字赋能下地标农产品质量安全管控的实践

路径。 
数字素养是破解地标农产品质量安全管控困境的核心抓手，农户数字素养短板、龙头企业数字化管

控能力不足，叠加产业链协同低效、数字基建薄弱等问题，共同制约管控效能提升，而农业新质生产力

为数字素养培育、数字化管控升级提供了技术支撑与发展契机，二者协同发力是实现地标农产品提质增

效的关键。其次，农业龙头企业在全产业链质量管控中占据主导地位，其数字化管控能力直接决定全链

条质控成效，依托数字技术搭建生产、加工、流通全流程追溯体系，推行标准化、智能化管控，既能稳定

产品品质，也能筑牢地标农产品品牌公信力，同时可通过技术扩散带动产业链上下游主体数字化转型。

其三，农户数字素养提升与龙头企业数字化管控形成双向赋能格局，农户数字化生产能力的提高，能够

从源头把控农产品品质，配合龙头企业的统筹管控与合作社的中间衔接，可构建“企业主导、合作社联

动、农户落实、政府监管、社会监督”的多元协同治理模式，实现“数字技术赋能 + 全链质控”的良性

闭环。其四，数字素养培育、数字化管控升级离不开政策扶持与多方联动，完善的激励约束机制、坚实

的数字基建保障、常态化的培育体系，是推动多主体协同发力、保障质量管控落地见效的重要支撑，也

是实现地标农产品产业高质量发展的必要条件。 

4.2. 政策建议 

结合本研究结论，针对当前地标农产品质量安全管控存在的痛点与短板，立足数字素养培育与龙头

企业主导作用，从数字化管控建设、数字素养培育、协同机制完善、多元共治构建四大维度，提出针对

性政策建议，助力地标农产品质量安全管控提质增效，推动农业现代化转型。 
(1) 聚力赋能龙头企业，强化数字化管控核心能力 
加大财政扶持力度，设立地标农产品数字化管控专项基金，针对龙头企业搭建数字追溯平台、购置

智能监测设备、布局大数据与区块链技术等环节给予定向财政补贴，降低企业数字化转型成本，推动全

链条数据可视化、溯源可查化，实现“从田间到餐桌”的闭环管控，全面提升质量管控效率与精准度。深

化“企业 + 合作社 + 农户”纵向一体化模式，摒弃传统分散合作的弊端，优化利益联结与契约机制，

搭建紧密的产业协作体系，畅通生产要素流通渠道，强化多方主体的合作意愿，依托龙头企业的统筹引

领，压实全链条质量管控责任，推动农产品质量安全管控落地见效。 
(2) 深化分层分类培育，健全数字素养提升长效机制 
激活农户与合作社数字素养培育内生动力，扭转被动参与、学习意愿不足的困境，从思想引导、资

源供给、权益保障多维度发力，构建主体自觉的培育生态，夯实质量管控的人力基础。针对农户、合作
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社成员推行分层次、差异化培训，聚焦数字设备实操、标准化生产信息获取、智能监测技术应用等核心

内容，搭建“企业 + 高校 + 政府”联合培训平台，采用田间实操、短视频教学、线上答疑等通俗化、

接地气的方式，降低学习门槛，提升培训实效。针对低收入农户、偏远地区农户给予数字设备专项补贴，

弥合城乡与群体间的数字鸿沟，同时将龙头企业数字技术下乡分享纳入补贴范畴，依据覆盖农户数量、

技术应用成效核定补贴额度，激励企业主动下沉技术资源，带动农户数字化生产能力提升。 
(3) 完善激励约束体系，优化多方主体协同治理机制 
政府推行差异化、阶梯式补贴政策，补贴力度重点向高数字化管控能力的龙头企业、高数字素养的

合规生产农户倾斜，以正向激励调动主体参与质量管控的积极性。同步强化监管惩戒力度，细化质量管

控违规处罚标准，提高企业宽松管控、农户违规生产的违约成本，构建“正向激励 + 刚性约束”的双重

管控机制，倒逼各方主体严守质量底线。拓宽资金保障渠道，依托专项基金撬动社会资本参与，保障数

字设备采购、管控平台运维、素养培育等工作的资金供给；整合政府、高校、科研院所与龙头企业资源，

实现技术研发与产业应用的精准对接，强化科技支撑；出台数字素养培育专项政策，明晰各部门职责分

工，将培育成效、管控成效纳入相关主体考核体系，保障各项工作常态化、规范化推进。 
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