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摘  要 

随着中国庞大人群的刚性需求增长与科研技术升级浪潮的推动，光学产品正以前所未有的速度走向电商

化。“定制化光学产品”不仅涵盖了消费端的个人生活改善，也深入到了产业端的科研与教学场景。其

中，最值得关注的特性是定制。从散光隐形眼镜到渐进多焦点镜片，从高校光学课程到产研院的专业光

学实验环境配置，定制化光学产品正在电商平台上走出一条独特的突围之路。本文以定制化光学产品为

切入点，从市场规模、核心品类、商业模式、供应链变革和未来趋势等维度，对这一细分赛道进行系统

梳理与评论。 
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Abstract 
Driven by the growing rigid demand growth of China’s vast population and the wave of technological 
upgrades in scientific research, optical products are moving towards e-commerce at an unprece-
dented speed. “Customized optical products” not only cover the improvement of personal life at the 
consumer end, but also penetrate into the research and teaching scenarios at the industrial end. 
Among them, the most notable feature is customization. From astigmatic contact lenses to progres-
sive multifocal lenses, from university optical courses to the configuration of professional optical 
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experimental environments in research and development institutes, customized optical products 
are forging a unique breakthrough path on e-commerce platforms. This article takes customized 
optical products as the entry point and systematically sorts out and comments on this niche market 
from the dimensions of market size, core categories, business models, supply chain transformation, 
and future trends. 
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1. 引言 

在数字化转型与消费需求升级的影响下，中国光学行业电子商务平台已从单纯的渠道替代转向价值

创造。作为精密制造与医疗健康交汇的典型行业，光学产品正经历着一场深刻的电商化变革。长期以来，

光学产品因其高度的专业性与对适配性的严苛要求，被视为电商化难度较高的品类。然而，随着大数据、

精准测量技术以及产业带供应链的成熟，“定制化”正成为打破线上线下壁垒的核心驱动力。 
当前定制化光学产品的边界正在快速扩张。在消费端，散光隐形眼镜、渐进多焦点镜片等高度个性

化产品的线上渗透率逐年攀升，满足了国民对视力健康精准管理的刚性需求；在产业端，从高校的光学

基础教学实验器材到产研院的专业级光学环境配置，电商平台凭借其高效的聚合能力与透明的价格体系，

成为了科研定制化需求的重要承载者。这种从标准工业品向定制化解决方案的转型，不仅是产品形态的

改变，更是背后商业模式与供应链逻辑的重构。然而，光学产品在电商化的进程中，同样面临着技术指

标复杂、检测标准不一的问题。本文旨在通过对定制化光学产品在电商平台的市场全景进行深度剖析，

探讨技术如何赋能定制化营销，研究产业带如何通过供应链协同创新实现降本增效，并对 B2C、B2B、
C2M 三种模式进行案例分析，对光学技术赋能电子商务模式的特性进行分析研究。 

2. 定制化光学产品在电子商务平台的市场分析 

2.1. 定制化光学产品的国内市场分析 

随着国家产能的不断增长，光学行业逐渐成为热点，其相关的衍生产品给日常生活及科研应用带来

很多便利。在电子商务生态中，光学产品的“定制化”已不再是小众服务，而是在大数据与精准制造驱

动下的一种普世型供给。近十年来，国内传统光学加工企业通过与海外先进企业的深度合作，逐步承接

起全球光学冷加工的重要产能，使中国在产能规模上成为全球主要的光学加工聚集地。当前，跨国光学

企业基本已在中国设立生产基地，这些跨国企业凭借资金、技术与劳动力等多重优势，对本土光学企业

构成了较大竞争压力。自 2014 年国家提出“大众创业，万众创新”[1]，在系列政策引导与市场需求带动

下，国内新兴光学企业迅速涌现，市场竞争日趋激烈。 

2.1.1. 功能眼镜的市场需求 
国内光学功能眼镜市场呈现出多元化、细分化的发展态势。作为视力矫正的基础品类，近/远视眼镜

市场依托中国超过 7 亿的近视人口和日益加深的人口老龄化趋势，在当前数字化时代背景下，儿童和青
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少年的用眼行为备受关注，尤其是其与近视发展之间的关系。中国的青少年近视率呈现逐年上升趋势，

青少年的总体近视率高于 50%，其中初中生、高中生分别高于 70%、80% [2]。这一庞大的刚性需求构成

了光学定制化产品市场的基本盘。在智能穿戴领域，AR/VR 眼镜正从概念走向商用。斜视矫正眼镜作为

医疗属性较强的细分品类，主要依托医院渠道和专业的视光中心，其市场增长与儿童青少年眼健康筛查

的普及率密切相关，定制化的棱镜镜片需求持续上升。此外，随着电子设备使用时长增加以及户外作业

防护意识的提升，防蓝光眼镜、防紫外线和抗冲击护目镜在不同的应用场景不断拓展，从专业工业领域

逐步渗透至日常办公和运动休闲，成为功能眼镜市场中增速较快的“健康消费”类别。 
国内光学功能眼镜市场的核心驱动力已从单纯的“视力矫正”转向“视觉健康 + 智能交互 + 场景

防护”的复合模式。一方面，消费升级推动用户对镜片的个性化参数定制、膜层功能集成提出更高要求；

另一方面，技术融合使得眼镜产品逐步突破传统光学器件的边界，向可穿戴智能终端演进。与此同时，

本土光学企业在供应链整合、快速响应和渠道创新方面具备优势，但在高端光学材料、精密制造工艺和

核心算法领域仍面临与国际巨头的竞争。 

2.1.2. 光学实验室的市场需求 
在半导体制造、消费电子、国防军工、自动驾驶及 AR/VR 等终端应用领域的强力驱动下[3]，国

内光学专业实验室的市场需求正经历高速增长。与消费级光学产品不同，光学实验室主要服务于高校、

产研院及企业研发部门，其实验环境配置对精密性、稳定性和可定制性提出了极高要求，形成了独具

特色的细分市场。光学实验室的采购行为呈现出显著的“小批量、多品种、快交付”特征。一方面，

科研项目往往需要非标规格的光学元件，例如特定曲率半径的柱面镜、针对特殊波段(如深紫外、短波

红外)定制的镀膜镜片，这类产品在传统线下供应链中难以快速匹配；另一方面，随着模块化拼接相关

理念在实验室环境配置中普及，科研人员愈发倾向于通过电商平台采购可灵活组合的光学组件，以缩

短实验搭建周期。 
精密仪器单价高、技术复杂度高，传统的线下直销仍占主导，但面向高校实验室和初创研发团队的

线上租赁、仪器交易以及先测后买等模式不断涌现，降低了科研机构的资金门槛。针对于光学实验室的

环境配置，科研定制化正趋向于模块化拼接。电商平台便可以通过整合上游零散产能，极大提升这一方

面的教学资源适配效率。 

2.2. 定制化光学产品的国外市场分析 

全球光学市场呈现“头部集中、长尾多元”的态势。在终端应用方面，光通信、消费电子和工业制造

是驱动光学产品需求的核心力量，光通信领域受益于通信基础设施建设和数据中心扩容，成为增长最快

的应用方向之一。在消费电子方面，智能手机多摄、AR/VR 设备以及可穿戴产品的迭代升级持续拉动光

学元件需求。在工业制造领域，激光加工、机器视觉和半导体光刻设备对光学系统的精度要求不断提升，

推动高端光学器件市场扩容。此外，国防与航天领域的研发投入、医疗诊断中的光学成像技术突破，以

及自动驾驶汽车对激光雷达的需求激增，均为光学产品创造了新的增长空间[4]。 
值得注意的是，亚太地区作为全球光学产品的制造与消费中心，主要得益于中国、日本、韩国等国

家在半导体、电信和消费电子领域的完整产业链与持续投资。其中，中国市场凭借智慧城市项目和 5G 部

署的快速推进，一批具备规模与实力的本土民营企业应运而生[5]。日本市场则依托尼康、信越化学等企

业在半导体和汽车应用领域的优势。与此同时，美国凭借庞大的国防开支和量子光学等前沿技术的研发

投入，北美和欧洲市场保持稳健增长。欧洲则由德国、法国等国的汽车、医疗保健和半导体产业驱动市

场规模。 
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2.3. 定制化光学产品的主要模式与案例分析 

2.3.1. 平台模式分析 
在定制化光学产品的商业实践中，电子商务平台催生了三种主导模式，分别是 B2C、B2B 与 C2M 平

台模式。 
B2C (Business-to-Consumer)指企业直接面向个人消费者销售产品或服务[6]。B2C 模式下的光学定制

主要面向终端个人消费者，其核心是以数据驱动的个性化适配。 
B2B (Business-to-Business)指企业之间通过互联网或专用网络进行产品、服务或信息的交易[7]。B2B

模式下的光学定制则聚焦于科研、教学及工业生产，其核心是以技术指标为导向的精准解决方案。 
C2M (Customer-to-Manufacturer)是一种反向定制模式[8]。消费者通过电商平台直接向工厂下单，工

厂按需生产。核心在于去中间化(省去品牌商、经销商、零售商)，让消费者以接近出厂价买到个性化或高

性价比产品，同时工厂实现零库存。 
三种模式分别代表了不同主体间价值共创与资源整合的逻辑[9]。平台通过连接终端消费者、光学制

造企业与上游供应商，将三种模式整合于统一的数字基础设施中：B2C 模式借助流量分发与信用评价形

成规模化交易生态；B2B 模式强化产业链上下游的供需匹配与协作网络；C2M 模式则将个性化需求直连

产线，驱动以销定产的敏捷制造。在定制化光学产品领域，合适的商业模式不仅会降低交易成本，还可

以推动传统光学制造向数字化、服务化方向演进。平台作为生态核心，其治理重点在于平衡网络效应、

算法资源配置与规则公平性，从而支撑定制化光学产品的高效、透明与可持续发展。 

2.3.2. 典型案例分析 
在 B2C 领域，电子商务平台正在逐渐改变国民的配镜习惯。传统的线下配镜受限于店面库存与加工

设备，往往只能提供标准化的解决方案。而电商平台的介入，使得复杂的定制化需求得以大规模实现。

一方面，光学参数的高度精细化让消费者不再满足于简单的近视度数，散光轴位、瞳距、瞳高，而是更

加在乎能够针对斜弱视的棱镜补偿等精细参数，这些光学指标参数已成为线上订单的标准配置。在消费

级光学镜头领域中具有代表性的商业案例为思锐光学，其商业 B2C 模式包括线上和线下销售。该品牌通

过亚马逊平台，等主流电商平台实现销售收入，同时建立了自有独立站点和通过众筹平台拓展产品线上

销售渠道。能快速实现产品在国内外主要国家和地区市场的销售。 
麓邦光学则呈现一种“B2B + B2C”混合模式。与传统的线下大客户销售不同，该公司通过自建的

“麓邦商城”实现了线上直销。这一模式具备 B2C 电商“快捷、标准化”的特征，同时也具备单独定制

的优势，对应客户定位垂直，专注于为高校、科研院所及创新型企业的研发人员提供光学元件与实验工

具，侧重于标准光学元器件和实验室消耗品的便捷采购，恰好满足了科研工作者对于高效工具采购的刚

性需求。 

3. 技术赋能定制化光学产品在电子商务平台的特性研究 

3.1. 光学技术的指标特性  

在电子商务平台的技术赋能下，光学产品的指标特性正经历着从“单一功能补偿”向“全场景参数

耦合”的深度演化。传统意义上的线上配镜仅局限于近视度数等基础数据，而现代定制化光学产品已将

散光轴位、瞳距及瞳高等高精度几何参数纳为标准配置[10]，甚至进一步深入到针对斜弱视矫正的棱镜补

偿等临床级精细指标。这种参数维度的扩张，不仅体现了前端测量技术的普适化，更反映了后端柔性制

造对复杂光学设计的承载能力。 
与此同时，材料科学的进步使得光学指标特性延伸至物理属性的极限，例如通过高折射率材质实现
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镜片的超薄化处理，以及利用光谱选择性吸收技术实现色弱或色盲的精准矫正。更为显著的转变在于，

光学指标已与用户的使用场景产生强耦合，针对驾驶、电竞、办公等不同光环境设计的渐进多焦点及特

定波段防护方案，使光学产品从单纯的医疗器械演变为提升生活品质的定制化工具。这种从“功能性补

救”向“生活方式定义”的指标逻辑转向，不仅解决了消费者的刚性痛点，更在存量市场中挖掘出了多

场景佩戴的新增长极，构成了光学电商赛道的核心技术壁垒[11]。日常生活中，一人多镜的趋势逐渐明显，

消费者会根据驾驶、电竞、办公等不同场景定制专属的光学方案。这种从功能性补偿向生活方式定制的

转变，为电商平台贡献了稳定的存量替换与增量爆发。 

3.2. 光学产品在电子商务平台的局限性 

技术赋能为光学定制带来了广阔前景，但其在电子商务环境下的深入渗透仍受制于多重结构性局限。

验光数据的获取精度与信任机制构成了当前行业最大的瓶颈，线上配镜高度依赖于准确的前端数据输入，

然而国内线下验光服务在标准化程度上的参差不齐，使得用户自行上传数据的可信度难以得到闭环验证，

一旦原始数据存在偏差，后续的所有精密加工都将失去意义。这种精度风险直接导致了退换货成本的增

高，由于定制化光学产品具有极强的个体指向性和不可逆加工属性，其退货损耗远非标准化商品可比，

成为制约商家规模化扩张的担忧。 
更为深层的障碍在于行业技术标准的碎片化，由于缺乏统一的光学数据交换协议，不同厂家、平台

乃至科研机构之间在参数定义、面型描述及公差标注上存在显著差异。这种各厂家单一标准的现象不仅

大幅提升了消费者的跨平台迁移成本，也阻碍了 B2B 端复杂光学系统集成时的信息协同，使得光学电商

化进程在从规模扩张向高质量发展的质变中，面临着严峻的系统性挑战[12] [13]。 

3.3. 光学技术赋能电子商务的展望 

光学技术赋融入电子商务平台的过程中，逐渐影响着从底层供应链到前端的用户体验，机遇与挑战

如影随形，技术赋能的“双刃剑”效应在电商领域尤为突出。光学技术正打破传统电商的体验壁垒，让

消费者在不接触实物的情况下做出购买决策。以 AR 增强现实和 AI 面部识别为基础的光学传感方案，已

让眼镜、彩瞳、腕表等品类实现了高精度的虚拟试戴。引入三维 AR 的虚拟试戴技术，不仅实现了高度

逼真的试戴体验，还整合了精确的瞳距测量功能，帮助消费者准确感知镜架的实际尺寸和贴合度。 
云端光学设计工具的集成使得科研人员能够直接在平台上进行简单的光路仿真与镜片面型初审，实

现了从设计图纸到生产参数的数字化直连，这种全链路的技术赋能是一场深刻的生产力与生产关系变革。

它通过重塑消费体验、优化供应链效率、构建品质信任，展现了巨大的商业潜力与价值。未来，当光学

技术能够更加稳定、可靠、且低成本地融入电商的每一个环节，建立起与之匹配的严格监管与诚信体系，

这场技术赋能的变革才能真正走向现实。 

4. 商业模式创新与供应链革新 

4.1. 产业带与跨境电商 

光学定制化产品的爆发式增长，本质上是依托于中国成熟的光学产业带地理聚集与跨境电商数字化

基础设施的完善。以丹阳、温州及深圳等为核心的光学产业集群，正经历从传统代工中心向全球定制化

服务枢纽的身份转型。跨境电商平台的介入，不仅缩短了从其产业带生产车间到国外消费者的物理距离，

更重要的是实现了供应链信息的跨境实时对等。 
丹阳、台州杜桥等眼镜产业带正在加速与跨境电商融合。丹阳本地拥有 1600 多家眼镜相关企业、5

万多名从业者，镜片年产量为 4 亿多副，占全国镜片生产总量的 75%、全球总量的 40% [14]。丹阳眼镜
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电商产业园内共入驻 16 家企业 1，包含外贸经营销售企业、综合服务企业、电商培训企业等。产业园入

驻企业电商平台销售额达 1.55 亿元 2，其核心优势在于产业带拥有完整的供应链能力，跨境电商平台拥

有全球化的流量和物流网络，两者的结合能够以极低成本实现中国制造的全球化触达。 

4.2. 产线定制化与新型需求协同创新 

产线的定制化能力已成为光学企业在电商平台突围的技术底层，这种变革表现为从传统的大批量、

长周期生产向小批量、多品种、快反应的智能制造转型[15]。现代化的光学生产线通过引入数字化工单系

统与自动控制技术，能够实现针对每一个光学元件的独立参数调控。当消费者的个性化需求能够被快速

转化为定制订单并高效交付时，定制化就不再是小众生意，而是可以规模化的商业产线需求。 
传统大规模批量式供应链正经历深刻变革，逐步向以用户需求为牵引的敏捷供应链与数字孪生融合

模式演进。如处方镜片、个性化镜框、特殊镀膜元件等具有参数维度多、批次差异大的光学产品，对供

应链的柔性响应能力提出极高要求。敏捷供应链通过模块化设计、延迟制造与动态排产，实现小批量订

单的快速重组与滚动交付，显著压缩了从订单到生产的响应周期[16]。与此同时，数字孪生技术为供应链

的透明化与预测性优化提供了新路径[17]。这种技术能够构建产线、仓储与物流的虚拟映射模型，模拟物

料流动、设备负荷与订单优先级，在虚拟空间中实时调整策略，从而降低实际生产中的试错成本。将数

字孪生嵌入敏捷供应链，不仅实现了定制化光学产品商业全链路的可视化闭环，还推动了供应链从被动

响应向主动感知与协同决策的进步。 
光学定制化产品的电商化，不仅仅是销售渠道的迁移，更是商业模式和供应链的重构。通过电商平

台的聚合效应，倒逼上游厂商进行针对性的工艺改进与材质研发。这种由新型需求反向驱动的产线协同，

打破了实验室技术与工业化生产之间的断层，使得尖端光学技术能够以更低成本、更高效率在电子商务

生态中完成协调创新。 

5. 结语 

在电子商务平台与先进制造技术深度融合的时代背景下，定制化光学产品正经历着从边缘细分赛道

到主流应用价值赛道的变革，这不仅是一场商业模式的更迭，更是精密光学领域生产力关系的重构。通

过对国内外市场的全景分析可见，无论是满足大众消费升级下功能眼镜的精细化佩戴需求，还是支撑高

校及科研院所光学实验室的非标件定制，电子商务平台凭借其强大的信息聚合能力，打破了传统光学行

业长期存在的供需错配僵局。B2C 模式下的个性化审美表达、B2B 模式下的技术方案集成以及 C2M 模

式驱动下的柔性供应链变革，共同构建了一个以数据为核心的定制化闭环。 
在技术赋能的进程中，尽管光学指标已实现从基础度数向棱镜补偿、多焦点耦合等高阶维度的跃升，

但定制化光学产品的电商化仍然面对技术测量的误差隐患以及专业技术参数沟通的门槛障碍，行业需建

立更加统一的光学参数交换标准，并借助技术赋能实现从模糊需求到定制化产线的反向推动。通过将前

端数字化设计、云端仿真与后端自动化产线深度协同，光学定制化正在从被动的功能性补偿转向主动的

生活方式定义，这种供需双侧的协同创新不仅极大地压降了非标产品的边际成本，也为精密仪器行业的

数字化转型开辟了全新路径。 
展望未来，随着光学技术与电子商务平台的成熟协作，定制化光学产品必将在高精度与普惠性之间

找到更优的平衡点，最终在数字生态中实现从流量经济向价值服务的深度跨越，为光学产业的全球化竞

争注入持久的技术原动力。 

 
1https://www.toutiao.com/article/7387699358575362572/  
2同脚注 1。 
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