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摘  要 

本研究基于2010~2021年全国26个省级行政区的面板数据，实证检验数字经济对农村人口就业的影响。

研究发现，数字经济能显著促进农村人口就业，且存在单门槛效应。其作用机制包括提升居民消费、促

进产业结构升级等。 
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Abstract 
This study is based on panel data from 26 provincial-level administrative regions nationwide from 
2010 to 2021, empirically examining the impact of the digital economy on rural employment. The study 
finds that the digital economy can significantly promote rural employment and that there exists a 
single-threshold effect. Its mechanisms include enhancing household consumption and promoting 
industrial structure upgrading, among others. 
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1. 引言 

“人”在社会向前发展中的重要作用。无论是科技研发、提升资源配置效率还是引领产业变革，“人”

始终是核心要素。目前已有文献论证了人在产业发展中的重要性[1]。数字经济正与农民主体、农业发展

及农村社会环境深度融合[2]。研究表明数字经济能促进高质量就业、提高农民收入。本文以 2010~2021
年全国 26 个省级行政区的面板数据为样本，采用固定效应、门槛回归和中介效应模型评估数字经济对农

村人口就业的影响及机制。本文从微观个体、中观产业、宏观共富三个层面探讨了数字经济影响农村人

口就业的机制。基于实证研究结果，本文提出针对性的政策建议，以促进数字经济与农村人口就业的良

性互动，推动农业现代化和乡村振兴。  

2. 文献综述与理论假设 

2.1. 数字经济对农村人口就业的直接影响 

现有研究已证实数字经济在促进就业、优化收入分配及推动产业升级方面具有显著作用[2]-[4]，此外，

有效发挥数字经济对城乡融合发展有促进作用[5]。基于此，本文提出如下假说。 
H1：数字经济发展对农村人口就业有显著影响； 
H2：数字经济与农村人口就业之间存在非线性关系； 
H3：数字经济发展对农村人口就业的影响存在地区异质性。 

2.2. 数字经济对农村人口就业的机制分析 

微观层面：数字经济通过提供新的生产方式、市场渠道和管理工具，使农民更有效参与现代农业[6]，
增加收入[7]。农村居民通过数字经济获得公共服务便利，增加收入[8]。收入提高抑制农业人口外流。数

字经济促进线上消费，提升农村居民福利，并对冲物价上涨冲击[9]。 
H4：数字经济在微观层面通过增加农民可支配收入、提高农村居民消费影响农村人口就业。 
中观层面：数字经济促进农业从规模化向精细化方向升级[10]，能显著促进农业 TFP 增长，催生农

村电商、智慧农业等新业态[11]。同时，数字经济促进城乡市场一体化，加快要素自由流动[12]，为欠发

达地区提供产业转型机会，缩小收入差距。 
H5：数字经济在中观层面通过促进农业增收、产业结构优化影响农村人口就业。 
宏观层面：数字经济发展推动宏观经济增长、提高劳动者报酬比重[13] [14]，并通过创新人力要素流

动缩小城乡收入差距[15]。 
H6：数字经济在宏观层面通过缩小收入差距、促进社会公平影响农村人口就业。 

3. 研究设计 

3.1. 变量选取 

3.1.1. 被解释变量 
根据数据可得性，参考已有学者的研究[16]，本文将 RP、RW、SEP、EPE 作为被解释变量。 
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3.1.2. 核心解释变量 
核心解释变量为数字经济发展指数(DEL)。参考蔡跃洲[15]和孙小强等[17]的研究，从数字基建、产

业数字化、数字产业化三个维度构建指标体系，以熵值法测算指数。其中数字基建 5 项、产业数字化 3
项、数字产业化 3 项二级指标构成。 

3.1.3. 机制变量 
本文从微观个体、中观产业、宏观共富三个维度，选取了 6 个二级指标，来考察数字经济发展对于

农村人口就业的影响机制。 
(1) 微观个体维度。数字经济发展提高个体收入[7]和消费水平[8]，可通过优化生产要素投入提高农

户收入，通过电子商务普及改善生活条件，减少人口外流，间接促进就业。基于此，本文选取个体收入

效应(II)和个体消费效应(IE)两个二级指标来研究在微观个体维度上数字经济对农村人口就业的影响机制，

个体收入效应和个体支出效应分别由农村居民人均可支配收入以及农村居民人均消费支出的对数来度量。 
(2) 中观产业维度。数字经济能够提高农业机械化水平[18]和调整农村产业结构[19]。数字经济通过

提高农业全产业链的数字化水平，提升第一产业生产效率，推动产业结构转型升级，催生新产业新业态。

基于此，本文选取产业优化效应(IO)和产业结构效应(IS)两个二级指标来研究在中观产业维度上数字经济

对于农村人口就业的影响机制，产业优化和产业结构分别由第一产业增加值的对数以及第三产业占比来

度量。 
(3) 宏观共富维度。数字经济需在公平和效率间实现动态平衡。数字技术能优化生产要素投入、降低

生产成本、提高效率、增加农民收入，缩小城乡差距[20]。基于此，本文选取劳动者报酬比重(SLC)、城

乡消费差距(URIG)两个二级指标来研究在宏观共富维度上数字经济对于农村人口就业的影响机制，两个

指标分别由居民人均可支配收入增长率/地区 GDP 增长率、城镇居民人均可支配收入/农村居民人均可支

配收入来度量。 

3.1.4. 控制变量 
除数字经济发展外，农村人口就业还与人口自然增长、经济发展、技术进步相关。此外，就业水平

还会受到教育因素的影响。因此，为了避免遗漏变量引起的统计偏误，本文将人口自然增长率、GDP 增

长率、技术市场成交额、政府教育经费投入作为控制变量。 

3.2. 模型构建 

本文构建以下计量模型： 
首先，为验证假说 1，构建数字经济发展对农村人口就业影响的个体固定效应模型： 

 0 1DELit it it i t itY SXβ β σ µ ε= + + + + +  (1) 

式中：为简化表示，被解释变量农村人口RPit 、农村就业人口RWit 、农村个体就业人口占比SEPit 、农村

私营企业就业人口占比EPEit 均记为 itY ；DELit 表示数字经济发展指数； itX 为一系列控制变量； iσ 表示

地区固定效应； tµ 表示时间固定效应； itε 表示随机误差项； 0β 、 1β 表示待估系数；S 为控制变量系数。 
为讨论数字经济对农村人口就业的非线性影响，参考 Hansen 的面板门槛模型，设定模型如下： 

 
( ) ( )

( ) ( )
0 1 1 2 1 2

1 1

DEL DEL

DEL DEL
it it it it it

n it n it n n it it n it i t it

Y I q I q

I q I q SX

α α γ α γ γ

α γ γ α γ σ µ ε− −

= + × ≤ + × ≤ +

+ × ≤ + × > + + + +

＜

＜
 (2) 

式中： ( )1itI q γ≤ 、 ( )1 2itI qγ γ< ≤ 、、 ( )1n it nI qγ γ− < ≤ 、 ( )it nI q γ> 为示性函数，括号内表达式为真

时取 1，否则取 0； itq 为门槛变量； γ 为门槛值， 0α 、 1α 、 2α 表示待估系数；其他变量设定如(1)式。 
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最后，为检验微观个体、中观产业、宏观共富三个维度在数字经济发展与农村人口就业的中介效应，

用逐步回归法构建中介效应模型，其中第一阶段如式(1)，第二、三阶段如下式(3)和(4)： 

 0 1DELit it it i t itM SXδ δ σ µ ε= + + + + +  (3) 

 0 1DELit it it it i t itY W SXθ θ ρ σ µ ε= + + + + + +  (4) 

式中： itM 表示中介变量， 0δ 、 1δ 、 0θ 、 1θ 、 ρ 表示待估计系数，其他变量设定如式(1)。 

3.3. 数据来源 

本文选取 2010~2021 年全国 26 个省级行政区的面板数据作为样本，原始数据主要来源于《中国统计

年鉴》1《中国农村统计年鉴》2《中国劳动统计年鉴》3，部分缺失数据使用线性插值法补齐。 

4. 实证分析 

4.1. 基准回归 

表 1 汇报了基准回归结果。农村人口系数 0.273 (1%显著)；农村就业人口系数−0.521 (1%显著)；个

体就业人口系数−0.198 (10%显著)；私营企业就业人口系数 1.742 (1%显著)。 
控制变量方面，人口自然增长率提高增加劳动力；GDP 上升致农村人口减少；技术进步使农村就业

结构变化；政府教育投资提升劳动力素质，促进农村私营企业发展。 
 

Table 1. Benchmark regression results 
表 1. 基准回归结果 

变量 RP RW SEP EPE 

DEL 0.273*** 
(3.19) 

−0.521*** 
(−2.97) 

−0.198* 
(−1.86) 

1.742*** 
(5.01) 

NPGR 0.001 
(0.50) 

0.018*** 
(3.60) 

−0.006** 
(−2.01) 

0.002 
(0.22) 

GDP −0.245* 
(−1.79) 

−0.159 
(−0.57) 

0.041 
(0.24) 

−1.632*** 
(−2.92) 

TMT −0.000*** 
(−4.48) 

0.000 
(0.32) 

0.000** 
(2.04) 

−0.000*** 
(−4.80) 

EDUF 0.000* 
(1.71) 

0.000 
(0.64) 

−0.000*** 
(−3.42) 

0.000*** 
(7.91) 

时间固定效应 控制 控制 控制 控制 

个体固定效应 控制 控制 控制 控制 

样本量 312 312 312 312 

R-sq 0.999 0.995 0.686 0.911 

注：***、**和*分别表示 1%、5%和 10%的显著性水平；括号内为稳健标准误。数据来源：根据 2010~2021 中国省级

数据库、中国农村统计年鉴、中国教育统计年鉴、中国劳动统计年鉴数据计算得到。 

4.2. 稳健性检验 

为检验数字经济发展能显著影响农村人口就业这一结论稳健性，本文进行增加控制变量、变换时间

窗检验、滞后一期等稳健性检验。 

 
1https://www.stats.gov.cn/sj/ndsj/  
2https://www.macrodatas.cn/article/1147473504  
3https://www.macrodatas.cn/article/1147473680  
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4.2.1. 增加控制变量 
采用增加控制变量的方法进行稳健性检验，引入投资效率(投资率/地区 GDP 增长率)作为资本因素控

制变量。数字经济发展指数系数分别为 0.251、−0.499、−0.213、1.710，RP、RW、EPE 在 1%水平显著，

SEP 在 5%水平显著，结果稳健。 

4.2.2. 变换时间窗检验 
将样本考察期从 2010~2021 年缩短至 2010~2019 年，结果显示数字经济发展指数对 RP、RW、EPE

的系数均在 1%水平上显著，结果稳健。 

4.2.3. 滞后一期检验 
采用滞后一期解释变量的方法缓解潜在内生性问题。回归结果显示，数字经济发展指数对于被解释

变量 RP、RW、EPE 的系数均在 5%的显著性水平上显著，与前文基本一致，具有稳健性。 

4.3. 门槛效应 

以数字经济发展指数作为门槛变量进行门槛效应回归。本文借鉴[21]的 bootstrap 法获得 F 统计量的

渐近值，并得到 P 值，分别在 300 次格点搜索以及 300 次自举抽样对门槛值进行检验。门槛效应检验结

果见表 2。RP：单一门槛 P = 0.0467 (5%显著)，双重 P = 0.0467 (5%显著)，三重不显著，建立双重门槛。

SEP 各门槛检验均不显著；EPE 与数字经济发展不存在非线性关系。RP 系数呈倒“U”形，数字经济发展

之初，对于农村人口增加有促进作用，随着发展程度加深，这种促进作用逐渐减少，当数字经济发展到一

定程度，会使得农村人口减少。RW：DEL ≤ 0.2446 时系数−2.282 (1%)；DEL > 0.2446 时系数−1.702 (1%)。 
 

Table 2. Threshold regression estimation results 
表 2. 门槛回归估计结果 

变量 RP RW SEP 

DEL ≤ η1 3.305*** 
(6.93) 

−2.282*** 
(−11.36) 

0.125 
(1.31) 

η1 < DEL ≤ 0η2 0.400** 
(2.09) −1.702*** 

(−10.02) 

0.425*** 
(3.62) 

DEL > η2 −0.521*** 
(−5. 46) 

0.049 
(0.55) 

常数项 8.758*** 
(67.99) 

8.846*** 
(39.02) 

−0.487*** 
(−4.08) 

NPGR 0.001 
(0.28) 

0.009** 
(2.18) 

−0.004** 
(−2.02) 

GDP −1.255*** 
(−10.32) 

−1.713*** 
(−7.79) 

0.575**** 
(5.03) 

TMT −0.000*** 
(−8.31) 

−0.000** 
(−2.18) 

0.000*** 
(4.24) 

EDUF 0.000 
(1.33) 

0.000 
(0.92) 

−0.000*** 
(−3.62) 

样本量 312 312 312 

R-sq 0.784 0.845 0.428 

注：***、**和*分别表示 1%、5%和 10%的显著性水平；括号内为稳健标准误。 
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数字经济发展对农村就业人口有负向影响，但该影响随发展程度加深而减小。SEP：DEL ≤ 0.4197 时不显

著；0.4197 < DEL ≤ 0.4380 时系数 0.425 (1%)；DEL > 0.4380 时不显著。正向影响存在特定区间。对于被

解释变量 EPE，数字经济发展与其不存在非线性关系。H2 得到验证。 

4.4. 地区异质性 

数字经济发展水平是一个复合指标，区位差异和经济发展程度可能对各地数字经济发展存在不同的

影响。因此本文分区域进行考察，结果见表 3~6。对于 RP，仅中部地区数字经济发展指数在 1%水平上

显著为正，其余地区不显著。 
 

Table 3. Regression estimation results for heterogeneity analysis (RP) 
表 3. 异质性分析回归估计结果(RP) 

变量 东部地区 中部地区 西部地区 东北地区 

DEL 0.116 
(0.82) 

0.263*** 
(3.31) 

−0.207 
(−1.34) 

0.006 
(0.00) 

NPGR −0.012** 
(−2.40) 

−0.005*** 
(−3.08) 

0.012*** 
(5.28) 

−0.026*** 
(−3.38) 

GDP −0.200 
(−0.46) 

0.002 
(0.06) 

−0.713*** 
(−3.37) 

−0.647** 
(−2.19) 

TMT −0.000*** 
(−3.71) 

−0.000*** 
(−3.37) 

0.000* 
(1.72) 

−0.000** 
(−2.41) 

EDUF 0.000*** 
(2.75) 

−0.000*** 
(−3.43) 

0.000*** 
(−2.96) 

0.000 
(1.70) 

样本量 108 72 96 36 

R-sq 0.999 1.000 1.000 0.996 

注：***、**和*分别表示 1%、5%和 10%的显著性水平；括号内为稳健标准误。对 RW：中部和西部显著为负(10%)，
东部和东北不显著。 

 
Table 4. Regression estimation results for heterogeneity analysis (RW) 
表 4. 异质性分析回归估计结果(RW) 

变量 东部地区 中部地区 西部地区 东北地区 

DEL −0.335 
(−1.42) 

−2.745*** 
(−7.60) 

−1.128* 
(−1.92) 

−2.209 
(−0.73) 

NPGR −0.002 
(−0.26) 

−0.044*** 
(−5.95) 

0.055*** 
(6.61) 

−0.017 
(−0.96) 

GDP −0.451 
(−0.63) 

0.481** 
(2.62) 

−0.736 
(−0.92) 

−1.886** 
(−2.80) 

TMT 0.000 
(1.21) 

−0.000*** 
(−5.93) 

−0.000 
(−0.44) 

−0.000* 
(−1.98) 

EDUF 0.000 
(0.84) 

0.000** 
(2.45) 

−0.000 
(−1.50) 

0.000 
(1.29) 

样本量 108 72 96 36 

R-sq 0.997 0.997 0.995 0.989 

注：***、**和*分别表示 1%、5%和 10%的显著性水平；括号内为稳健标准误。对 SEP：东部、中部、东北显著为正

(5%)，西部显著为负(5%)。 
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Table 5. Regression estimation results for heterogeneity analysis (SEP) 
表 5. 异质性分析回归估计结果(SEP) 

变量 东部地区 中部地区 西部地区 东北地区 

DEL 0.184*** 
(3.76) 

0.224** 
(2.09) 

−0.183** 
(−2.54) 

1.782** 
(2.70) 

NPGR 0.008*** 
(2.86) 

−0.011*** 
(−2.97) 

−0.008*** 
(−4.57) 

−0.023 
(−1.14) 

GDP 0.046 
(0.15) 

0.619*** 
(2.93) 

0.942*** 
(6.13) 

0.234 
(0.24) 

TMT 0.000** 
(2.50) 

0.000*** 
(3.09) 

−0.000 
(−0.45) 

0.000 
(0.63) 

EDUF −0.000*** 
(−3.22) 

−0.000*** 
(−3.58) 

−0.000 
(−0.57) 

−0.000** 
(−2.44) 

样本量 108 72 96 36 

R-sq 0. 336 0.478 0.383 0.397 

注：***、**和*分别表示 1%、5%和 10%的显著性水平；括号内为稳健标准误。对 EPE：东部、中部、东北显著为正

(1%)，西部显著为负(1%)。 
 

Table 6. Regression estimation results for heterogeneity analysis (EPE) 
表 6. 异质性分析回归估计结果(EPE) 

变量 东部地区 中部地区 西部地区 东北地区 

DEL 1.478*** 
(3.10) 

0.340*** 
(4.65) 

−0.239*** 
(−2.98) 

1.765*** 
(4.82) 

NPGR −0.051* 
(−1.78) 

−0.007** 
(−2.65) 

−0.006*** 
(−3.35) 

−0.038*** 
(−3.41) 

GDP −1.255 
(−0.43) 

0.391*** 
(2.72) 

0.900*** 
(5.27) 

1.220** 
(2.27) 

TMT 0.000** 
(2.11) 

0.000 
(1.53) 

0.000 
(0.58) 

0.000 
(0.80) 

EDUF −0.000*** 
(−3.61) 

−0.000*** 
(−6.49) 

−0.000** 
(−2.40) 

−0.000** 
(−2.05) 

样本量 108 72 96 36 

R-sq 0.264 0.740 0.362 0.655 

注：***、**和*分别表示 1%、5%和 10%的显著性水平；括号内为稳健标准误。 

5. 影响机制分析 

5.1. 微观个体效应 

如表 7，表 8 中个体收入效应和个体支出效应模型(3)的回归结果所示，数字经济发展对农村居民收

入和消费的影响均在 1%水平上显著为正，微观个体效应在农村个体和私营企业就业中发挥中介作用(假
设 4 得证)。 

5.2. 中观产业效应 

如表 9，表 10 中个体收入效应和个体支出效应模型(3)的回归结果所示，数字经济发展对产业结构 
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Table 7. Individual income effect estimation results 
表 7. 个体收入效应估计结果 

变量 (1) 
II 

(2) 

RP RW SEP EPE 

II  −0.341*** 
(−16.19) 

−0.487*** 
(−12.18) 

0.096*** 
(3.88) 

0.278*** 
(3.45) 

DEL 2.128*** 
(9.76) 

0.167* 
(1.88) 

−0.561*** 
(−3.32) 

−0.123 
(−1.17) 

1.904*** 
(5.59) 

控制变量 控制 控制 控制 控制 控制 

N 312 312 312 312 312 

R-sq 0.947 0.998 0.995 0.663 0.906 

固定省份 是 是 是 是 是 

注：***、**和*分别表示 1%、5%和 10%的显著性水平；括号内为稳健标准误。 
 

Table 8. Individual consumption effect estimation results 
表 8. 个体消费效应估计结果 

变量 (1) 
IE 

(2) 

RP RW SEP EPE 

IE  −0.295*** 
(−14.59) 

−0.411*** 
(−10.80) 

0.087*** 
(3.82) 

0.213*** 
(2.86) 

DEL 1.943*** 
(8.17) 

0.016 
(0.18) 

−0.797*** 
(−4.72) 

−0.087 
(−0.86) 

2.082*** 
(6.31) 

控制变量 控制 控制 控制 控制 控制 

N 312 312 312 312 312 

R-sq 0.928 0.998 0.994 0.663 0.905 

固定省份 是 是 是 是 是 

注：***、**和*分别表示 1%、5%和 10%的显著性水平；括号内为稳健标准误。 
 

Table 9. Industrial optimization effect estimation results 
表 9. 产业优化效应估计结果 

变量 (1) 
I0 

(2) 

RP RW SEP EPE 

I0  −0.024* 
(−1.67) 

0.087*** 
(2.92) 

0.047*** 
(2.62) 

−0.058 
(−0.97) 

DEL −0.324 
(−0.92) 

0.265*** 
(3.10) 

0.493*** 
(−2.84) 

−0.182* 
(−1.73) 

1.723*** 
(4.95) 

控制变量 控制 控制 控制 控制 控制 

N 312 312 312 312 312 

R-sq 0.985 0.999 0.995 0.694 0.912 

固定省份 是 是 是 是 是 

注：***、**和*分别表示 1%、5%和 10%的显著性水平；括号内为稳健标准误。 
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Table 10. Industrial structure effect estimation results 
表 10. 产业结构效应估计结果 

变量 (1) 
IS 

(2) 

RP RW SEP EPE 

IS  −0.011*** 
(−12.90) 

−0.010*** 
(−6.45) 

0.003*** 
(3.70) 

0.005* 
(1.73) 

DEL 36.348*** 
(5.86) 

−0.175* 
(−1.95) 

−1.216*** 
(−6.81) 

−0.036 
(−0.37) 

2.314*** 
(7.30) 

控制变量 控制 控制 控制 控制 控制 

N 312 312 312 312 312 

R-sq 0.911 0.998 0.993 0.662 0.903 

固定省份 是 是 是 是 是 

注：***、**和*分别表示 1%、5%和 10%的显著性水平；括号内为稳健标准误。 
 

调整的影响在 1%水平上显著为正。产业结构调整虽使农村人口外流，但能显著提升农村个体和私营企业

就业，部分验证假设 5。 

5.3. 宏观共富效应 

如表 11，表 12 中劳动者报酬比重和城乡收入差距模型(3)的回归结果所示，数字经济发展显著提高劳

动者报酬比重(1%)并减小城乡收入差距(5%)，宏观共富效应在农业人口就业中发挥中介作用(假设 6 得证)。 
 

Table 11. Estimation results for the labor compensation share 
表 11. 劳动者报酬比重估计结果 

变量 (1) 
SLC 

(2) 

RP RW SEP EPE 

SLC  −0.273* 
(−1.94) 

0.081 
(0.34) 

0.175 
(1.42) 

0.971** 
(2.46) 

DEL 0.140*** 
(3.12) 

−0.519*** 
(−4.81) 

−1.608*** 
(−8.75) 

0.057 
(0.61) 

2.359*** 
(7.80) 

控制变量 控制 控制 控制 控制 控制 

N 312 312 312 312 312 

R-sq 0.799 0.997 0.992 0.648 0.904 

固定省份 是 是 是 是 是 

注：***、**和*分别表示 1%、5%和 10%的显著性水平；括号内为稳健标准误。 
 

Table 12. Urban-rural income gap estimation results 
表 12. 城乡收入差距估计结果 

变量 (1) 
URIG 

(2) 

RP RW SEP EPE 

URIG  0.293*** 
(7.68) 

0.540*** 
(8.55) 

−0.062* 
(−1.72) 

−0.230* 
(−1.96) 

DEL −0.381** 
(−2.50) 

−0.381** 
(−2.50) 

−0.381** 
(−2.50) 

−0.381** 
(−2.50) 

−0.381** 
(−2.50) 
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续表 

控制变量 控制 控制 控制 控制 控制 

N 312 312 312 312 312 

R-sq 0.852 0.999 0.995 0.689 0.913 

固定省份 是 是 是 是 是 

注：***、**和*分别表示 1%、5%和 10%的显著性水平；括号内为稳健标准误。 

6. 结论与建议 

基于前文实证分析结果可知，在微观层面，居民生活水平提升促进就业；中观层面，农业产值和产

业结构优化创造就业；宏观层面，数字经济成果惠及城乡居民；三者相互促进。 
本文针对性提出如下政策启示。第一，引导私营企业推动大数据、物联网、云计算等信息技术与农

业产业体系深度融合。第二，加大农村地区网络、交通、冷链与物流等基础设施投资，加强教育信息化

建设。第三，支持金融机构提供创新性、普惠性金融服务，同时为数字金融和社会资本在“三农”领域发

挥作用创造更好的政策环境。第四，推动农业科研与高校合作研发核心技术，建立数字技术人员到乡村

挂职制度。最后，增加劳动者报酬比重，健全失业保障，利用数字技术创造就业机会。 
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