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摘  要 

在剑河钩藤电商化过程中，平台佣金设定、商家质量投入与消费者购买行为存在动态利益冲突。文章构

建了三方演化博弈模型，在统一货币等价收益框架下，分析低佣金率、高质量成本、补贴强度及消费者

偏好对系统协同演化的影响，并基于Python进行数值仿真。研究发现：基准情形下系统可收敛于“低佣

金–高质量–高购买”的均衡状态。低佣金率过低会使平台失去维持低佣金策略的动力，当提至约0.10
时三方更易协同；高质量成本升至3.20~3.50区间时，系统将失稳并滑向低质量状态；补贴强度达0.70及
以上、消费者质量偏好提至1.00及以上时，系统方能跨越启动门槛实现稳定收敛。研究表明，剑河钩藤

电商协同的关键在于通过适度佣金、成本控制、政策启动与需求培育形成正反馈。文章为道地中药材电

商定价与质量治理提供了量化参考。 
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Abstract 
During the e-commerce transformation of Jianhe Uncaria rhynchophylla (Gouteng), there exist dynamic 
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conflicts of interest among platform commission setting, merchant quality investment, and consumer 
purchasing behavior. This paper constructs a tripartite evolutionary game model to analyze the im-
pacts of low commission rate, high-quality cost, subsidy intensity, and consumer preference on the 
system’s co-evolution under a unified monetary equivalent payoff framework, and conducts numer-
ical simulations based on Python. The results show that the system can converge to the “low commis-
sion - high quality - high purchase” equilibrium state in the baseline scenario. Excessively low com-
mission rates will deprive platforms of the incentive to maintain low commission strategies, and tri-
partite synergy is more likely to be achieved when the commission rate is raised to approximately 
0.10. When the high-quality cost rises to the range of 3.20~3.50, the system will become unstable 
and degenerate into a low-quality state. Only when the subsidy intensity reaches 0.70 or above and 
consumers’ quality preference is raised to 1.00 or above can the system cross the start-up threshold 
and achieve stable convergence. The study indicates that the key to the e-commerce synergy of 
Jianhe Uncaria rhynchophylla lies in forming a positive feedback loop through moderate commis-
sion rates, cost control, policy initiation, and demand cultivation. This paper provides a quantitative 
reference for the e-commerce pricing and quality governance of authentic Chinese medicinal mate-
rials. 
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1. 引言 

在乡村振兴战略与数字经济深度融合的背景下，农村电子商务已成为农产品上行的重要渠道。据商

务大数据监测，2025 年全国农产品网络零售额达 7833.1 亿元，同比增长 9.9% [1]。贵州省剑河县的国家

地理标志产品“剑河钩藤”凭借其道地性与药用价值，已形成 13.7 万亩种植规模。2024 年，全县中药材

总产值完成 5.29 亿元，较“十三五”期末增长 70%，惠及 4.38 万余农户[2]。目前，全县共有中药材经营

主体 46 家，构建起集育苗、种植、研发、加工、康养于一体的健康医药全产业链[3]。然而，相较于传统

批发渠道，电商化运营并不是简单的销售方式转换，而是一个涉及平台规则、商家质量投入和消费者购

买决策的问题。 
在剑河钩藤电商化过程中，平台希望通过佣金机制获取稳定收益，商家需要在高质量投入与成本控

制之间做出权衡，消费者则在价格、质量和信任之间形成购买决策。平台佣金过低可能削弱平台长期维

持低佣金制度的动力，佣金过高又会压缩商家高质量经营空间；商家若降低质量投入，将直接损害消费

者信任；消费者若缺乏质量鉴别与支付意愿，则高质量经营难以获得持续回报。因此，剑河钩藤电商化

本质上是平台、商家与消费者之间的三方动态博弈过程。 
现有研究已从平台定价、供应链质量治理和农产品电商协同等角度进行了分析。部分研究基于演化

博弈分析了佣金率对制造商渠道选择的影响[4]，也有研究关注双边平台增值服务投资与佣金定价问题[5]。
在中药材电商领域，中药材供应链创新与质量治理已有一定研究基础[6] [7]。演化博弈理论为分析有限理

性主体的策略调整提供了基础框架[8] [9]。在电商平台治理领域，已有研究运用三方演化博弈揭示了平台广

告投入对“搭便车”行为的影响[10]，以及平台监管在引导商家合规预售中的主导作用[11]。在农产品电商
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场景下，相关研究进一步考虑了随机干扰与物流时效约束，指出多方协同是摆脱投资困境的关键[12] [13]。 
但总体来看，针对道地中药材电商场景中“平台佣金–商家质量–消费者购买”三方联动机制的研

究仍较少。基于此，本文构建包含平台、商家与消费者的三方演化博弈模型，并结合 Python 数值仿真考

察低佣金率、高质量投入成本、补贴强度与消费者偏好对系统演化的影响。研究结果可为剑河钩藤及类

似道地中药材的电商定价机制、质量治理与政策支持提供一些定量参考。 

2. 剑河钩藤电商化现状与博弈主体分析 

2.1. 产品特色与产业基础 

剑河钩藤是贵州省剑河县特色道地中药材，具有清热平肝、息风定惊等药用价值。得益于剑河县的

生态环境与气候条件，剑河钩藤在双钩比例、有效成分含量和产地认知方面具有明显优势[2] [3]。近年来，

当地围绕中药材产业持续推进种植、加工和品牌建设，已形成一定规模的产业基础，但电商渠道仍处于

由传统销售向线上销售转型的阶段，线上运营能力、品牌认知度和物流服务水平仍有待提升。 
目前，剑河县累计种植中药材 16.8 万亩，覆盖 13 个乡镇，其中钩藤种植面积已达 13.7 万亩，钩藤

鲜枝条初步烘干后能卖到每公斤 50 块钱[2] [3]。在加工端，剑河县已引进医药制造企业 11 家，2025 年

1~11 月健康医药产业产值达 2.96 亿元[2]。然而，当前剑河钩藤的销售渠道仍以传统批发为主，电商渠道

尚处起步阶段，存在品牌认知度低、线上运营人才缺乏、物流体系不完善等问题。 

2.2. 三方博弈逻辑 

从电商运行机制看，平台是交易规则制定者，其核心问题在于如何在佣金收益与生态稳定之间取得

平衡；商家是质量供给主体，其核心问题在于高质量投入能否获得足够的市场回报；消费者是终端需求

主体，其核心问题在于是否愿意为高质量产品支付溢价并形成稳定购买。若平台佣金过低，平台可能缺

乏长期维持低佣金策略的动力；若平台佣金过高，商家高质量投入空间又会被压缩。若商家降低质量投

入，短期虽可节约成本，但会削弱消费者信任；若消费者对质量识别不足或支付意愿偏弱，则高质量经

营难以持续。由此形成了“平台佣金–商家质量–消费者购买”之间的动态反馈关系，这也是本文构建

三方演化博弈模型的现实基础。 

3. 三方演化博弈模型构建 

3.1. 基本设定与符号说明 

为刻画剑河钩藤电商交易中平台、商家与消费者之间的动态互动关系，本文构建一个由平台、商家

和消费者组成的三方演化博弈模型。三类主体均为有限理性决策者，其策略会在重复博弈与收益比较中

不断调整，并最终演化到某一稳定状态。 
设平台的策略集合为 { },P L H= ，其中 L 表示低佣金策略，H 表示高佣金策略。商家的策略集合为

{ },M Q N= ，其中 Q 表示高质量投入策略，N 表示低质量投入策略。消费者的策略集合为 { },C B B= ，

其中 B 表示购买，表示 B 不购买。分别记商家群体中选择高质量策略的比例为 [ ]0,1x∈ ，平台群体中选择

低佣金策略的比例为 [ ]0,1y∈ ，消费者群体中选择购买策略的比例为 [ ]0,1z∈ 。 
由平台群体中低佣金策略所占比例 y 可得系统平均佣金率为 

 ( ) ( ) ( )1l h h h lr y yr y r r y r r= + − = − −  (1) 

式(1)表明，当平台中低佣金策略比例上升时，系统平均佣金率下降，从而影响商家的净收益和高质

量投入激励。 
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为保证量纲一致，除佣金率和策略比例外，文中所有收益与效用均统一折算为货币等价量。本文所

用主要符号见表 1。 
 

Table 1. Key symbols and definitions 
表 1. 主要符号说明 

类别 符号 含义 

策略变量 , ,x y z  商家选择高质量、平台选择低佣金、消费者选择购买的比例 

策略集合 / , / , /L H Q N B B  平台低/高佣金，商家高/低质量，消费者购买/不购买 

佣金参数 ( ), ,l hr r r y  低佣金率、高佣金率和平均佣金率 

成本参数 , ,Δh lc c c  高质量成本、低质量成本和额外质量成本 

交易参数 , ,p q s  普通产品价格、高质量溢价和政府对高质量经营的补贴强度 

消费者参数 0 , , ,v dβ µ  基础估值、高质量额外效用、低质量效用折损和低佣金平台 
信任收益 

平台收益参数 , , ,L Hk k a ψ  低/高佣金制度下的平台固定成本、低佣金营商额外收益和 
高佣金额外损失 

声誉参数 ,L Hρ ρ  低佣金和高佣金制度下低质量成交导致的平台损失 

3.2. 收益差函数与复制动态方程 

根据三方纯策略组合，可分别构造商家、平台与消费者的收益函数。为节省篇幅，本文不再逐项展

开全部纯策略收益，而直接给出三方在两类备选策略之间的收益差函数。 
商家采取高质量策略Q 相对于低质量策略 N 的收益差为 

 ( )( )Δ Δ 1 .M s c qz r y= − + −  (2) 

式(2)表明，政府补贴 s 越大、额外质量成本Δc 越小、消费者购买比例 z 越高以及平均佣金率 ( )r y ，

越低，商家越倾向于采取高质量策略。 
平台采取低佣金策略 L 相对于高佣金策略 H 的收益差为 

 ( ) ( ) ( ){ }ΔP H L l h H L l h H Lk k z r r p x r r q aρ ρ ψ ρ ρ   = − + − + − + − + + − −     (3) 

式(3)表明，平台是否倾向于低佣金策略，不仅取决于佣金收入差异，还取决于高质量商家占比、生

态收益、信誉损失与高佣金带来的额外损失。 
消费者采取购买策略 B 相对于不购买策略 B 的收益差为 

 ( )0Δ .C v p d d x yβ µ= − − + + +  (4) 

根据演化博弈理论，三方策略比例的演化过程满足复制动态方程： 

 ( )1 Δ ,Mx x x= −  (5) 

 ( )1 Δ ,Py y y= −  (6) 

 ( )1 Δ .Cz z z= −  (7) 

将式(2)~(4)代入式(5)~(7)，可得三方演化博弈系统： 
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 ( ) ( )( )1 Δ 1 ,x x x s c qz r y = − − + −   (8) 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }1 H L l h H L l h H Ly y y k k z r r p x r r q aρ ρ ψ ρ ρ    = − − + − + − + − + + − −      (9) 

 ( ) ( )01 .z z z v p d d x yβ µ= − − − + + +    (10) 

又由于式(1)知 

 ( ) ( ) ,h h lr y r y r r= − −  

故式(8)还可写成 

 ( ) ( )( )1 Δ 1 ,h h lx x x s c qz r y r r = − − + − + −   (11) 

式(8)~(10)共同构成本文三方演化博弈模型的核心动态系统。该系统表明：平台佣金策略、商家质量

策略与消费者购买行为之间存在显著的动态反馈关系，即低佣金有利于提高商家净收益，高质量供给有

利于增强消费者购买意愿，而消费者购买比例的提升又会进一步提高平台与商家的正向收益预期。 

3.3. 均衡点与稳定性判定 

令 0x y z= = =   ，则系统存在 8 个边界均衡点： 

 ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

1 2 3 4

5 6 7 8

E 0,0,0 , E 1,0,0 , E 0,1,0 , E 0,0,1 ,
E 1,1,0 , E 1,0,1 , E 0,1,1 , E 1,1,1 .

 (12) 

此外，系统还可能存在内部混合策略均衡点，其位置由 

 0, 0, 0M P C∆ = ∆ = ∆ =  (13) 

共同确定。即 

 ( )( )Δ 1 0,s c qz r y− + − =  

 ( ) ( ) ( ) ( ){ } 0,H L l h H L l h H Lk k z r r p x r r q aρ ρ ψ ρ ρ   − + − + − + − + + − − =     

 ( )0 0.v p d d x yβ µ− − + + + =  

为分析系统均衡点的局部稳定性，对系统(8)~(10)在任一均衡点处线性化，得到雅可比矩阵 

 ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( )( )

( )( ) ( ) ( )

1 2 1 1 1

, , 1 1 2 1 ,
1 1 1 2

M h l

P

C

x x x qz r r x x q r y

J x y z y y Cz y y y B Cx
z z d z z zβ µ

 − ∆ − − − −
 

= − − ∆ − + 
  − + − − ∆ 

 (14) 

其中 ( )l h H LB r r p ρ ρ= − + − ， ( ) ( )l h H LC r r q a ψ ρ ρ= − + + − − 。 
若某均衡点处雅可比矩阵的全部特征值实部均为负，则该均衡点为局部渐进稳定点，即演化稳定策

略(ESS)。特别地，在协同均衡点 ( )8E 1,1,1 处，由于 ( ) ( ) ( )1 1 1 0x x y y z z− = − = − = ，雅可比矩阵退化为对

角形式，其特征值分别为 

 ( ) ( ) ( )1 2 31,1,1 , 1,1,1 , 1,1,1 .M P Cλ λ λ= −∆ = −∆ = −∆  

进一步可得 

 ( ) ( )1,1,1 1 ,M ls c q r∆ = −∆ + −  

 ( ) ( ) ( )( )1,1,1 ,P H L l hk k r r p q a ψ∆ = − + − + + +  
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 ( ) 01,1,1 .C v p β µ∆ = − + +  

因此，当满足下列条件时，协同均衡点 ( )8E 1,1,1 为局部渐近稳定点： 
1) ( )Δ 1 0ls c q r− + − > ，即补贴强度与质量溢价足以覆盖高质量投入的额外成本，且低佣金有助于保

留商家质量溢价收益； 
2) ( ) ( )( ) 0H L l hk k r r p q a ψ− + − + + + > ，即低佣金带来的营商收益与高佣金所引起的损失总和，足以

弥补平台因降低佣金而减少的短期抽成收入； 
3) 0 0v p β µ− + + > ，即消费者的产品支付最高金额、质量偏好和平台信任增量之和能够覆盖购买价

格。 
由此可知，在较低佣金率、较高质量溢价、适度补贴、较强消费者质量偏好以及较好的平台信任环

境下，系统更容易收敛于“低佣金–高质量–高购买”的协同稳定状态。这也为后文的平台佣金优化、

商家质量激励和消费者信任培育提供了明确的理论基础。 

4. 数值仿真与结果分析 

4.1. 参数设定与初始条件 

为检验第 3 章模型的动态演化，并观察佣金率、质量投入成本、补贴强度及消费者质量偏好对系统

稳定状态的影响，本文基于 Python 对式(8)~(10)所构成的三维复制动态系统进行数值仿真。 
设平台、商家与消费者的初始策略比例分别为： 

 ( ) ( ) ( )0 0.35, 0 0.30, 0 0.40.x y z= = =  (15) 

即初始状态下，高质量商家占比较低，低佣金平台比例不高，消费者购买比例处于中等水平，能够

反映剑河钩藤电商化初期“质量培育不足、平台机制未稳、市场需求尚未充分释放”的情景。 
结合第 3 章模型含义，并基于产业公开数据与市场行情。经剪切晾晒后的钩藤价格可达 50 元/公斤

[1] [3]，模型中取 30p =  (元)。高质量产品相对于普通产品的质量溢价 3.2q = ，对应约 10.7%的溢价，处

于道地药材合理溢价区间。高质量投入成本 2.9hc = 、低质量投入成本 1.0lc = ，成本差Δ 1.9c = ，参考主

流电商平台农产品类目佣金 (5%~15%)及中药材类目常见定价区间设定。参照剑河钩藤亩均收益

3000~4000 元、亩产约 600 斤计算。低佣金率 0.12lr = 、高佣金率 0.22hr = ，参考主流电商平台农产品类

目佣金(5%~15%)及中药材类目常见定价区间设定。政府补贴强度 0.90s =  (相当于 90 元/亩)，参照剑河

县中药材产业“拨改投”、“保底 + 分成”等政策支持力度设定。消费者质量偏好增量 0.20β = ，对应

消费者愿意为高质量产品多支付约 20 元(每 5 斤)。 
基于模型约束，本文取消费者基础估值 0 29.8v = ，使得 0 0.2v p− = − ，以刻画电商化初期“品牌认知

度较低、消费者信任不足”的市场状态。进一步，取低质量产品的效用折损为 0.8d = 、低佣金平台带来

的信任收益为 1.6µ = 。上述参数均以货币(元)等价值度量。平台在低佣金制度和高佣金制度下的固定运

营成本分别取 0.8Lk = ， 1.1Hk = ，此外，取平台生态收益 2.4a = 、高佣金摩擦损失 2.55ψ = 。声誉损失

参数取 0.8Lρ = ， 1.8Hρ = ，分别表示低佣金制度和高佣金制度下，低质量成交对平台造成的信誉损失。

上述参数的相对大小符合现实逻辑，且敏感性分析表明本文结论具有稳定性。 

4.2. 佣金率的影响 

为考察低佣金率 lr 对系统演化的影响，在固定其他参数不变的条件下，分别取 rl = 0.01、0.05、0.10、
0.15。进行数值仿真，结果如图 1 所示。 

仿真结果表明，低佣金率变化主要影响平台端是否愿意长期维持低佣金策略。当 0.01lr = 和 0.05lr =
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时，平台低佣金策略比例 ( )y t 迅速下降并最终趋近于 0，说明低佣金率若设置过低，平台让利过度，难以

维持低佣金制度本身的可持续性。然而，在这一情形下，商家高质量比例 ( )x t 和消费者购买比例 ( )z t 仍

逐步上升并收敛到高水平，表明在当前参数设定下，商家质量投入与消费者购买行为仍能依靠质量溢价、

补贴和需求偏好得到支撑。 
当 0.10lr = 和 0.15lr = 时，三方策略比例均逐步收敛于 1，即系统最终进入“低佣金–高质量–高购

买”的协同均衡。因此，在本文代码参数与初始条件下，低佣金率的关键问题不是“过高”，而是“过

低”。若平台过度让利，平台端首先失去维持低佣金制度的激励；只有当低佣金率提高到约 0.10 及以上

时，平台、商家与消费者三方才更容易形成协同收敛。 
需要说明的是，上述数值区间依赖于本文的参数设定与初始状态，并非普适阈值；但其变化方向(佣

金过低反而不可持续、成本过高导致失稳、补贴和偏好存在启动门槛)在模型范围内是稳健的。 
 

 
Figure 1. The impact of low commission rate on system evolution 
图 1. 低佣金率对系统演化的影响 

4.3. 高质量投入成本的影响 

为分析高质量投入成本 hc 对系统演化的影响，在固定 0.12lr = 及其他参数不变的基础上，分别取

2.60,2.90,3.20,3.50hc = 进行仿真，结果如图 2 所示。 
从图 2 可以看出，当 2.60,2.90,3.20hc = 时，商家高质量比例 ( )x t 、平台低佣金比例 ( )y t 和消费者购

买比例 ( )z t 均快速上升并最终稳定在高水平，说明在这一成本区间内，高质量经营仍具有可持续性，平

台和消费者也会对高质量供给作出正向响应。 
 

 
Figure 2. The impact of high-quality investment costs on system evolution 
图 2. 高质量投入成本对系统演化的影响 

 
当 3.50hc = 时，系统演化轨迹发生明显变化。商家高质量比例 ( )x t 持续下降并最终趋近于 0，表明高

质量投入成本已超出市场主体的可承受范围。与此同时，消费者购买比例 ( )z t 并未立即单调下降，而是
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出现较为明显的周期性波动，平台低佣金比例 ( )y t 也呈现反复起伏的振荡特征。这说明当高质量投入成

本过高时，系统不会立刻平滑下降，而是会在平台激励、商家收益与消费者购买之间反复调整，最终仍

滑向低质量、低购买的失稳状态。 

4.4. 政府补贴作用 

为考察补贴政策对系统演化的影响，在保持其他参数不变的条件下，分别取 s = 0.40、0.70、0.90、
1.10 进行仿真，结果如图 3 所示。 

仿真结果显示，当 s = 0.70、0.90、1.10 时，商家高质量比例 ( )x t 、平台低佣金比例 ( )y t 和消费者购

买比例 ( )z t 均迅速上升并收敛于高水平，说明在补贴强度较高时，政府支持能够有效弥补高质量投入的

前期成本，推动系统进入稳定的协同演化状态。 
当 0.40s = 时，系统表现出明显不同的轨迹。商家高质量比例 ( )x t 逐步下降并最终趋近于 0，说明补

贴不足以支撑高质量经营持续存在；同时，平台低佣金比例 ( )y t 与消费者购买比例 ( )z t 出现显著的周期

性波动，系统在“尝试恢复–再次回落”的过程中反复调整，但始终难以稳定在高水平协同状态。因此，

补贴政策在本模型中具有明显的“启动效应”，在当前参数设定下，只有当补贴强度提升到约 0.70 及以

上时，系统才更容易稳定收敛到“高质量–低佣金–高购买”均衡。 
 

 
Figure 3. Impact of subsidy intensity on system evolution 
图 3. 补贴强度对系统演化的影响 

4.5. 消费者偏好影响 

为分析消费者质量偏好 β 对系统演化的影响，在固定其他参数不变的条件下，分别取 β = 0.50、1.00、
1.50、2.00 进行仿真，结果如图 4 所示。 

图 4 表明，当 β = 1.00、1.50、2.00 时，商家高质量比例 ( )x t 、平台低佣金比例 ( )y t 以及消费者购买

比例 ( )z t 均快速收敛于高水平。这说明消费者一旦形成较强的质量偏好，高质量产品的市场回报将明显

提升，进而带动商家持续投入高质量策略，并进一步增强平台维持低佣金协同机制的动力。 
当 0.50β = 时，系统演化出现明显分化。商家高质量比例 ( )x t 逐步下降并最终趋近于 0，说明需求侧

偏好不足时，高质量策略难以持续存在；与此同时，平台低佣金比例 ( )y t 和消费者购买比例 ( )z t 均呈现

明显波动，说明平台激励与消费需求之间存在反复博弈，但整体仍难形成稳定的正向反馈机制。因此，

在本文参数设定下，当 β 提高到约 1.00 及以上后，系统才更容易形成稳定的高质量协同结构；而当 β 过

低时，系统仍会陷入低位波动。 
进一步说明的是，β 的提高并非仅增加消费者购买概率，而是会通过“需求提升–商家增质–平台协

同”的传导机制放大系统正反馈。消费者越愿意为高质量产品支付溢价，商家越容易维持高质量经营，

平台也越有动力维持低佣金机制，因此系统更容易由波动走向稳定协同。 
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Figure 4. The impact of consumer quality preference on system evolution 
图 4. 消费者质量偏好对系统演化的影响 

5. 对策建议与实施路径 

基于模型分析与数值仿真结果，剑河钩藤电商协同治理的关键在于避免系统陷入“低质量–低购买–

低协同”的波动态势，并通过制度设计推动平台、商家与消费者形成稳定正反馈。 
首先，在平台侧，低佣金不宜设置过低。图 1 表明，低佣金率过低时，平台自身缺乏持续采用低佣

金策略的动力。因此，平台应采用“适度低佣金”而非“极低佣金”策略。在本文实验区间内，低佣金率

提升到约 0.10 及以上后，平台、商家与消费者更容易形成协同收敛。对高质量、可溯源、检测达标的商

家，平台还应配套流量扶持、展示优先和评价强化机制，以增强低佣金制度的可持续性。 
其次，在商家侧，核心不在于单纯扩大销售，而在于控制高质量经营成本。图 2 表明，当高质量投

入成本进入 3.20~3.50 区间以上时，系统会出现明显振荡并最终失稳。因此，应通过标准化种植、联合采

购、统一包装和检测服务等方式降低优质经营的边际成本，并通过品牌溢价和分级销售机制提高高质量

产品回报，使高质量策略具有长期可持续性。 
再次，在政府与协会侧，补贴应发挥“启动作用”而非长期替代市场。图 3 表明，补贴不足时系统

长期处于波动状态，而当补贴强度达到约 0.70 及以上时，系统更容易跨越门槛并收敛到协同均衡。因此，

政策支持应重点投向前期质量检测、溯源建设、规范包装和线上运营能力培育，并采用“进入补贴 + 绩
效奖励”的组合方式，提高补贴效率。 

最后，在消费者侧，应着力提升对高质量剑河钩藤的识别能力与支付意愿。图 4 表明，当消费者质

量偏好偏弱时，系统难以形成稳定正向反馈；而当质量偏好提高到约 1.00 及以上后，需求端能够有效拉

动高质量供给。建议通过道地故事传播、检测报告公开、溯源信息展示和真实评价强化等方式，持续培

育消费者对高质量产品的信任。 
从实施节奏看，短期应优先完善平台低佣金激励、质量检测和溯源基础；中期应推进质量分级销售

和品牌建设；长期则应形成“适度低佣金–高质量供给–稳定需求”的自我强化机制。预计在该机制下，

剑河钩藤电商渠道的产品质量稳定性、平台规则协同性和消费者复购意愿均将明显提升，并为其他道地

中药材电商化提供可复制经验。 

6. 结论与展望 

本文围绕剑河钩藤电商化过程中平台、商家与消费者的三方互动关系，构建演化博弈模型并结合

Python 数值仿真，分析了佣金率、质量投入成本、补贴强度及消费者偏好对系统演化的影响。主要结论

如下：第一，基准情形下系统可收敛于“低佣金–高质量–高购买”的协同均衡，表明三方可形成稳定

正反馈。第二，低佣金率过低会使平台失去维持低佣金策略的动力，提至约 0.10 时三方更易协同收敛；

高质量成本升至 3.20~3.50 区间时系统则明显失稳。第三，补贴强度达约 0.70、消费者质量偏好提至约
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1.00 时，系统方能跨越启动门槛实现稳定协同，说明参数约束与路径依赖并存。 
本文不足之处在于未考虑主体异质性及多平台竞争，后续可结合实证数据扩展为高维模型并校准参

数。总体而言，剑河钩藤电商化需兼顾平台激励、质量投入、政策支持与需求培育，方能实现长期高质

量发展。 
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