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摘  要 

绿色创新是推动城市绿色转型和助力双碳目标实现的关键抓手，电子商务政策是带动数字经济和实体经

济融合的重要政策，但是二者之间的内在关联与作用路径尚未明确。基于此，选取2007~2022年285个
地级市面板数据，以国家电子商务示范城市设立为准自然实验，运用多期双重差分模型，探究电子商务

政策对城市绿色创新的影响以及传导路径。实证结果表明，电子商务政策能够促进城市绿色创新，经过

PSM-DID和安慰剂检验等多种稳健性检验后依然成立。机制检验证明，电子商务政策可通过产业结构升

级和数字创新能力这两条中介路径助推城市绿色创新。异质性分析发现，该政策的绿色创新效应在东部

城市和环境重点保护城市中更加显著。 
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Abstract 
Green innovation is the key to promote urban green transformation and help achieve the dual car-
bon goal. E-commerce policy is an important policy to promote the integration of digital economy 

https://www.hanspub.org/journal/ecl
https://doi.org/10.12677/ecl.2026.15101185
https://doi.org/10.12677/ecl.2026.15101185
https://www.hanspub.org/


董明放，刘畅 
 

 

DOI: 10.12677/ecl.2026.15101185 817 电子商务评论 
 

and real economy, but the internal relationship and action path between the two are not yet clear. 
Based on this, this paper selects the panel data of 285 prefecture-level cities from 2007 to 2022, 
takes the establishment of national e-commerce demonstration cities as a quasi-natural experiment, 
and uses the multi-period DID model to explore the impact of e-commerce policies on urban green 
innovation and the transmission path. The empirical results show that e-commerce policies can 
promote urban green innovation, which is still valid after various robustness tests such as PSM-DID 
and placebo test. The mechanism test proves that e-commerce policy can promote the development 
of urban green innovation through the two intermediary paths of industrial structure upgrading 
and digital innovation ability. Heterogeneity analysis shows that the green innovation effect of the 
policy is more significant in eastern cities and environmentally protected cities. 
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1. 引言 

绿色创新是实现双碳目标和经济高质量发展的动力，绿色低碳是以绿色创新为引擎，更加重视绿色

技术创新与成果转化应用。理论与实践证明，绿色创新具备绿色与创新的双重外部性特质，已然成为助

推经济绿色低碳转型和实现高质量发展的核心驱动力[1]。当前，中国正运用政策工具以激励绿色创新，

国家级电子商务示范城市政策正逐渐成为推动城市数字化转型、优化产业发展路径和提升资源配置效率

的关键抓手。与此同时，它与绿色创新之间的内在关联，也日益受到学术界的关注与探讨。 
梳理已有文献，现有研究多聚焦电子商务政策对高质量发展[2]、碳排放效率[3]和结构升级[4]的带动

作用，少数涉及电子商务政策与绿色发展的内在关联。电子商务政策已在多个城市落地，但其能否有效

驱动城市绿色创新以及通过何种路径发挥作用，仍需要进一步验证。基于此，本文主要探究以下问题：

国家级电子商务示范城市政策是否促进城市绿色创新，通过何种渠道促进城市绿色创新以及在不同类型

城市是否存在异质性，以期丰富电子商务政策与绿色创新的相关研究，为政策优化完善和推动城市绿色

低碳高质量发展提供理论参考与实践借鉴。 

2. 理论分析与假设 

2.1. 电子商务政策对城市绿色创新影响假设 

国家级电子商务示范城市政策明确将智能物流基础设施建设作为重点任务，通过政策引导和资金补

贴等方式，推动城市建设智能仓储中心和无人配送站点，完善城乡电商物流配送网络，同时积极推动电

子商务与物流行业的深度协同，鼓励物流企业采用智能化调度系统和绿色包装材料，减少物流运输过程

中的空驶率和包装废弃物，从流通环节直接降低传统交易模式带来的资源浪费和碳排放。与此同时，示

范城市政策通过设立电商创新试点、搭建产学研合作平台和给予创新企业税收减免等扶持措施，营造了

浓厚的技术创新氛围，这种政策导向能够直接推动绿色技术研发和绿色生产模式推广，进而推动城市绿

色创新水平的稳步提升。基于上述分析，提出如下假设： 
H1：电子商务政策能够显著提升城市绿色创新水平。 
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2.2. 电子商务政策对城市绿色创新的中介机制假设 

国家级电子商务示范城市政策对城市绿色创新的影响，通过多条路径间接传导，其中产业结构升级

和数字创新能力是两大中介路径。具体表现如下。 
产业结构升级。国家级电子商务示范城市建设，重在推动电子商务和传统行业深度融合，以此倒逼区域

产业布局调整与结构优化[5]。产业结构优化过程中能够为绿色创新落地营造良好产业环境，一方面，激发市

场对环保技术和低碳生产工艺的实际需求，推动企业主动增加研发创新投入；另一方面，能够加速绿色低碳

技术在不同行业间的流通与应用，扩大绿色创新的覆盖范围，最终正向促进城市绿色创新水平的提升。 
数字创新能力。国家级电子商务示范城市政策的实施，会持续推动城市数字创新水平稳步提升[6]。

数字能力的提升能够为城市绿色创新提供技术支撑和效率保障。一方面，数字技术与绿色创新的深度融

合，能够优化绿色技术研发流程、降低研发成本，提升绿色技术创新的精准度和效率；另一方面，数字

能力的提升能够推动绿色创新成果的快速转化和推广，打破绿色技术应用的信息壁垒，促进绿色创新成

果在企业和产业间的扩散。基于上述分析，提出如下假设： 
H2：电子商务政策能通过产业结构升级与数字创新能力去促进城市绿色创新。 

3. 研究设计 

3.1. 样本选择和数据来源 

本文将选取 2005~2022 年中国 285 个地级市为样本，受限于数据获取的限制，未包含港澳台、西藏地

区，以及吐鲁番、铜仁、毕节等城市，共有 4575 个观测值。绿色专利数据来源于中国研究数据服务平台

(CNRDS)，其他的来源于《中国城市统计年鉴》1、《中国区域经济统计年鉴》2和《中国工业统计年鉴》3等。 

3.2. 变量定义 

被解释变量：城市绿色创新。本文被解释变量见表 1，参考徐佳和崔静波等[7]的研究，采用绿色专

利申请量(Gpa)和绿色实用新型专利授权量(Gum)衡量城市绿色创新，参考王班班和齐绍洲[8]专利指标构

建方法，本文以绿色发明专利与绿色实用新型专利申请之和作为城市绿色专利申请数量。 
解释变量：电子商务示范城市 city 是本文的核心解释变量。参考别奥[9]的研究，试点城市 city 是 Treat

与 Post 的乘积。其中 Treat 用于区分试点城市：获批示范城市则取值为 1，其余城市为 0；Post 区分政策

实施时点：政策落地当年及之后年份取 1，此前年份取 0。 
中介变量：产业结构升级(str)采用第三产业增加值与第二产业增加值的比值作为核心测度指标；数字

创新能力(dic)使用数字专利授权量来衡量。 
控制变量：本文选取人口规模、政府干预程度、产业结构、经济密度和城镇化度等变量为控制变量。 

 
Table 1. Variable definitions 
表 1. 变量定义表 

变量名 变量名称 变量符号 计算方法 

被解释变量 绿色创新 
Gpa 绿色发明专利申请/10,000 

Gum 绿色实用新型专利授权量/10,000 

解释变量 电子商务示范城市 city 试点城市为 1，否则为 0 

 
1http://www.tjcn.org/e/tags/?tagname=%D6%D0%B9%FA%B3%C7%CA%D0%CD%B3%BC%C6%C4%EA%BC%F8 
2http://www.tjcn.org/e/tags/?tagname=%D6%D0%B9%FA%C7%F8%D3%F2%BE%AD%BC%C3%CD%B3%BC%C6%C4%EA%BC%F8 
3http://www.tjcn.org/e/tags/?tagname=%D6%D0%B9%FA%B9%A4%D2%B5%CD%B3%BC%C6%C4%EA%BC%F8 
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续表 

中介变量 
产业结构升级 str 第三产业增加值/第二产业增加 

数字创新能力 dic 数字专利授权量/10,000 

控制变量 

人口规模 pop Ln (户籍人口) 

政府干预程度 gii 地方财政一般预算内支出/地区生产总值 

产业结构 ind 第三产业增加值/地区生产总值 

经济密度 eco Ln (地区生产总值/行政区域土地面积) 

城镇化度 urb 非农业人口/户籍人口 

3.3. 模型构建 

为考察电子商务政策对城市绿色创新的影响，本文借鉴苏涛永等[10]的研究，使用多期双重差分法

(DID)检验该政策对城市绿色创新的影响。 

0 1 city Controlsit it i i itGq εα γ µα + ∑ + + += +  

itGq 表示样本城市 i 在 t 年的绿色技术创新，包含绿色专利申请量(Gpa)和绿色实用新型专利授权量

(Gum)。cityit 为试点城市虚拟变量，其取值方式为：当年及以后年度成为双试点城市为 1，否则为 0。 
本文借鉴张国建等人(2019) [11]使用事件研究法进行平行趋势检验，具体模型如下：其中 0β 为常数

项； sβ 为电子商务政策实施前后第 s 年的动态效应；
s
itD 为政策实施后第 s 年的时间虚拟变量和政策虚拟

变量的交乘项。 
5

0
6

Controlss
it s it i i it

s
Gq Dβ β γ µ ε

=−

= + + ∑ + + +∑  

4. 实证分析 

4.1. 基准回归结果 

表 2 展示的电子商务示范城市政策对城市绿色创新影响的基准回归结果。第(1)~(4)列，分别以城市

绿色专利申请量(Gpa)、城市绿色实用新型专利授权量(Gum)作为被解释变量，city 作为解释变量。第(1)
列和第(3)列是不加控制变量的结果，第(2)列和第(4)列是加控制变量的结果。第(2)列结果显示：city 系数

是 0.070 并且在 1%的水平显著的。第(4)列结果显示：city 系数是 0.059 并且在 1%的水平显著的。这说明

电子商务示范城市政策对城市绿色创新有显著促进作用。 
 
Table 2. Benchmark regression results 
表 2. 基准回归结果 

 (1) (2) (3) (4) 

变量 Gpa Gpa Gum Gum 

city 0.085*** 0.070*** 0.074*** 0.059*** 

 (0.007) (0.007) (0.005) (0.005) 

pop  0.281***  0.302*** 

  (0.037)  (0.041) 

gii  0.013  0.037** 

  (0.017)  (0.016) 
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续表 

ind  −0.009  −0.013 

  (0.015)  (0.013) 

eco  0.022***  0.017*** 

  (0.004)  (0.005) 

urb  0.100***  0.080*** 

  (0.020)  (0.022) 

Observations 4575 4575 4575 4575 

R-squared 0.702 0.723 0.650 0.692 

id fixed YES YES YES YES 

Year fixed YES YES YES YES 

4.2. 平行趋势检验 

需要注意的是，多期双重差分(DID)计量方法检验过程中的核心前提条件–平行趋势检验。如图 1 所

示，平行趋势检验通过需要政策实施前系数不显著，政策实施后系数至少一期显著。平行趋势检验图是

否通过需要看置信区间和 0 轴是否有交点，有交点说明系数不显著，没有交点说明系数就显著。结果如

下所示，政策实施前置信区间和 0 轴都是有交点的，政策实施后至少有 1 年时置信区间和 0 轴是没有交

点的，说明平行趋势检验是通过的。 
 

 
Figure 1. The policy effect of number of green patent applications and number of green utility model patents granted 
图 1. 绿色专利申请量和绿色实用新型专利授权量的政策效应 

4.3. 稳健性检验 

4.3.1. 倾向得分匹配 
表 3 展示了基于倾向得分匹配后双重差分模型的基准回归结果，分别报告了采用近邻匹配 1:4 与核匹配

两种匹配方法下，对绿色专利申请量(Gpa)与绿色实用新型专利授权量(Gum)两个被解释变量的估计结果。 
从近邻匹配来看，经过匹配后 city 系数为 0.058 和 0.045，并且都在 1%水平上显著；从核匹配来看，

经过匹配后 city 系数为 0.071 和 0.059，并且都在 1%水平上显著。因此无论近邻匹配还是核匹配，结果

表明电子商务政策促进城市绿色创新这个结论依然稳健。 
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Table 3. Propensity score matching  
表 3. 倾向得分匹配 

 近邻匹配 核匹配 

变量 Gpa Gum Gpa Gum 

city 0.058*** 0.045*** 0.071*** 0.059*** 

 (0.008) (0.007) (0.007) (0.005) 

pop 0.668*** 0.728*** 0.284*** 0.306*** 

 (0.068) (0.080) (0.038) (0.042) 

gii −0.225*** −0.168*** 0.004 0.031 

 (0.066) (0.063) (0.023) (0.020) 

ind 0.127** 0.076 −0.018 −0.018 

 (0.050) (0.047) (0.021) (0.017) 

eco 0.011 −0.009 0.025*** 0.021*** 

 (0.013) (0.014) (0.005) (0.005) 

urb 0.139*** 0.106*** 0.096*** 0.075*** 

 (0.036) (0.037) (0.021) (0.022) 

Observations 1295 1295 4367 4367 

R-squared 0.815 0.810 0.723 0.693 

id fixed YES YES YES YES 

Year fixed YES YES YES YES 

4.3.2. 安慰剂检验 
为排除不可观测因素或随机性对基准回归结果的影响，本研究遵循反事实进行安慰剂检验。具体操

作上，在保持样本城市其他特征不变的前提下，通过计算机随机模拟生成虚假的政策实施时间或处理组

虚拟变量，并重复上述估计过程 500 次。 
 

 
Figure 2. The placebo test of the number of green patent applications and the number of green utility model patents 
图 2. 绿色专利申请量和绿色实用新型专利授权量的安慰剂检验 
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图 2 展现 500 次随机抽样所得估计系数的分布情况。观察结果表明，这些随机抽样得到的估计系

数大多围绕零点分布，且大致呈现出正态分布的特征。真实的估计系数分别为 0.085 和 0.074，而伪双

试点政策估计系数的显著性和大小均显著异于真实双试点政策，这表明结果受不可观测的潜在因素影

响不大。 

4.3.3. 替换被解释变量和剔除直辖市 
如表 4 使用绿色发明占地区发明总数百分比(gip)、绿色实用新型申请量(gua)和绿色发明授权量(gig)

这三个变量替换被解释变量。从表中可以发现核心解释变量 city 的系数分别为 0.012、0.021 和 0.062，并

且在 1%水平显著，这说明替换被解释变量后，该政策促进城市绿色创新的结论是稳健的。 
由于直辖市与各个省份的普通地级市之间的经济规模差异较大，所以本文剔除北京市、上海市、天

津市和重庆市四个直辖市样本进行回归。可以看出核心解释变量 city 系数是 0.050 和 0.047，并且都是在

1%的水平上显著，证明了结果的稳健性。 
 
Table 4. Robustness test 
表 4. 稳健性检验 

 替换被解释变量 剔除直辖市 

变量 gip gua gig Gpa Gum 

city 0.012*** 0.021*** 0.062*** 0.050*** 0.047*** 

 (0.002) (0.002) (0.005) (0.004) (0.004) 

pop −0.012 0.086*** 0.277*** 0.274*** 0.299*** 

 (0.010) (0.014) (0.035) (0.037) (0.042) 

gii −0.037 0.011* 0.006 0.031** 0.051*** 

 (0.027) (0.006) (0.015) (0.013) (0.015) 

ind −0.010 −0.002 −0.013 −0.002 −0.020* 

 (0.019) (0.005) (0.012) (0.010) (0.012) 

eco −0.009* 0.007*** 0.015*** 0.018*** 0.018*** 

 (0.005) (0.001) (0.004) (0.004) (0.004) 

urb −0.062*** 0.032*** 0.079*** 0.096*** 0.088*** 

 (0.020) (0.007) (0.019) (0.018) (0.021) 

Observations 4575 4575 4575 4511 4511 

R-squared 0.374 0.659 0.735 0.728 0.674 

id fixed YES YES YES YES YES 

Year fixed YES YES YES YES YES 

4.4. 电子商务政策影响城市绿色创新的中介机制检验 

本文采用江艇的两步法进行检验，第一步已经在之前的基准回归里面检验过，结果是显著的。针对

第二步的检验结果如表 5 所示。 
对于产业结构升级(str)，city 系数是 0.068 并且在 1%的水平显著的。姚璐[12]研究表明可推动城市产
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业结构升级来实现经济绿色转型。王海[13]认为能通过促进产业结构调整来优化企业面临的外部创新环

境，从而强化绿色创新能力。因此电子商务政策可以通过产业结构升级促进城市绿色创新。 
对于数字创新能力(dic)，city 系数是 0.076 并且在 1%的水平显著的。鲍鹏程[14]研究表明数字经济能

够显著提升城市绿色创新水平。张泽南[15]认为数字化转型能够显著提高绿色创新数量与质量。因此电子

商务政策可通过数字创新能力促进城市绿色创新。 
 
Table 5. Mediation effect 
表 5. 中介效应 

变量 str dic 

city 0.068*** 0.076*** 

 (0.007) (0.013) 

pop 0.430*** −0.134** 

 (0.054) (0.056) 

gii 0.101*** 0.770*** 

 (0.029) (0.218) 

ind −0.015 3.362*** 

 (0.029) (0.223) 

eco 0.037*** −0.169*** 

 (0.008) (0.037) 

urb 0.096*** 0.121* 

 (0.030) (0.067) 

Observations 4211 4211 

R-squared 0.698 0.916 

id fixed YES YES 

Year fixed YES YES 

4.5. 电子商务政策影响城市绿色创新的异质性分析 

4.5.1. 东中西城市异质性 
从表 6 中可以看出，无论是绿色专利申请量还是授权量，虽然显著性都是在 1%的水平上，但是东部

城市的系数都是大于中西城市的。除此之外，对组件系数差异的显著性进行自体抽样 500 次得到的系数

是明显小于 0.1 的，这说明这两组是存在明显差异，分组是有效的。因此电子商务政策对城市绿色创新效

应，东部城市比中西城市的更加显著。 

4.5.2. 环境重点保护城市异质性 
从表 7 中可以看出，无论是绿色专利申请量还是授权量，是环境重点保护城市的显著性在 1%的水平

上，非环境重点保护城市的显著性在 5%的水平上，并且是环境重点保护城市的系数都是大于非环境重点

保护城市的。因此电子商务政策对城市绿色创新效应，环境重点保护城市比非环境重点保护城市的更加

显著。 
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Table 6. The heterogeneity of eastern, central and western cities 
表 6. 东中西部城市的异质性 

 东部 中西部 

变量 Gpa Gum Gpa Gum 

city 0.082*** 0.064*** 0.047*** 0.039*** 
 (0.012) (0.008) (0.004) (0.004) 

pop 0.436*** 0.530*** 0.130*** 0.116*** 
 (0.074) (0.078) (0.015) (0.016) 

gii −0.063 −0.063 0.008 0.023** 
 (0.060) (0.043) (0.009) (0.011) 

ind 0.106** 0.109** 0.023*** 0.041*** 
 (0.053) (0.045) (0.009) (0.010) 

eco 0.037*** 0.020* 0.029*** 0.031*** 
 (0.013) (0.012) (0.004) (0.004) 

urb −0.028 −0.090*** 0.058*** 0.061*** 
 (0.026) (0.032) (0.015) (0.018) 

组间 P 值差异 0.000 0.000 
Observations 1894 1894 2627 2627 

R-squared 0.739 0.747 0.722 0.680 
id fixed YES YES YES YES 

Year fixed YES YES YES YES 
 
Table 7. The heterogeneity of key environmental protection cities 
表 7. 环境重点保护城市的异质性 

 是 否 

变量 Gpa Gum Gpa Gum 

city 0.056*** 0.043*** 0.005** 0.009** 

 (0.008) (0.006) (0.002) (0.004) 
pop 0.458*** 0.459*** 0.026*** 0.066*** 

 (0.056) (0.065) (0.004) (0.012) 
gii −0.104 −0.010 −0.000 0.016*** 

 (0.084) (0.057) (0.003) (0.006) 
ind 0.088 0.189*** −0.003 −0.017* 

 (0.062) (0.051) (0.004) (0.009) 
eco 0.066*** 0.059*** 0.004*** 0.007*** 

 (0.011) (0.011) (0.001) (0.002) 
urb 0.064* −0.012 0.009** 0.032*** 

 (0.036) (0.039) (0.004) (0.007) 
组间 P 值差异 0.000 0.000 

Observations 1781 1781 2740 2740 
R-squared 0.736 0.726 0.679 0.655 

id fixed YES YES YES YES 
Year fixed YES YES YES YES 

https://doi.org/10.12677/ecl.2026.15101185


董明放，刘畅 
 

 

DOI: 10.12677/ecl.2026.15101185 825 电子商务评论 
 

5. 结论和建议 

本研究利用 2007~2022 年 285 个地级市面板数据进行实证检验，得出结论。可归纳为以下三个方面：

电子商务政策对城市绿色创新具有显著促进作用；该政策通过产业结构升级和数字创新能力推动城市绿

色创新；政策效应在东部城市和环境重点保护城市中表现得更为突出，具有明显的异质性。 
基于本文研究结论提出针对性建议。 
第一，持续深化国家级电子商务示范城市政策推广。各地应稳步扩大试点覆盖范围，完善电商配套

基础设施与制度保障，以数字电商发展助推区域绿色创新水平整体提升。 
第二，畅通产业结构升级与数字创新的传导渠道。地方政府应加快淘汰高耗能和低效益的传统落后

产能，推动产业转型升级；同时加大数字技术研发投入，打通政策作用于绿色创新的中间路径。 
第三，实施因地制宜的差异化政策。对东部地区城市和生态环境重点保护城市，可加大政策倾斜，

发挥其示范引领作用；对中西部及非重点环保城市，结合自身产业基础，制定适配性的电商发展的方案。 
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