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摘  要 

党的二十大报告提出，“加快建设农业强国，扎实推动乡村产业、人才、文化、生态、组织振兴”。本

文以山东省为例，运用2005~2021年山东省统计年鉴数据以及绿色金融数据，分析绿色金融对山东省农

村高质量发展的作用路径，利用熵值法构建绿色金融综合评价体系来准确衡量绿色金融发展水平；运用

Bootstrap法进行中介效应检验以及稳健性检验来研究绿色金融对山东省农村高质量发展的作用路径。

研究发现，绿色金融与农村高质量发展呈正相关，并且产业结构和科技发展可以作为中介变量在绿色金

融对农村高质量发展作用过程中呈现部分中介作用，因此得出结论山东省应该持续推进绿色金融的发展，

培养绿色产业，对绿色项目提供税收优惠；加快传统支柱产业绿色化发展，同时积极发展绿色低碳产业；

推进农业的绿色技术创新，不断完善山东省统一的科技大市场。 
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Abstract 
The report of the 20th National Congress of the Communist Party of China proposed to “accelerate the 
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building of a strong agricultural country and steadily promote the revitalization of rural industries, 
talents, culture, ecology and organizations”. Taking Shandong Province as an example, this paper 
analyzes the role path of green finance in the high-quality development of rural areas in Shandong 
Province by using the data of Shandong Statistical Yearbook from 2005 to 2021 and green finance 
data, and establishes a comprehensive evaluation system of green finance with entropy method to 
accurately measure the development level of green finance. The mediation effect test and robustness 
test were conducted using Bootstrap method to study the effect path of green finance on high-quality 
rural development in Shandong Province. It is found that green finance is positively correlated with 
the high-quality development of rural areas, and the industrial structure and technological develop-
ment can be used as intermediary variables in the process of green finance's effect on the high-quality 
development of rural areas. Therefore, it is concluded that Shandong Province should continue to 
promote the development of green finance, cultivate green industry, and provide tax incentives for 
green projects. We will speed up the green development of traditional pillar industries and actively 
develop green and low-carbon industries. Promote agricultural green technology innovation, and 
constantly improve the unified science and technology market in Shandong Province. 
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1. 引言 

党的二十大报告指出，高质量发展是全面建设社会主义现代化国家的首要任务，推动经济社会发展

绿色化低碳化是实现高质量发展的关键环节。2021 年，国务院发布的《关于加快建立健全绿色低碳循环

发展经济体系的指导意见》，对如何实现双碳目标、进一步完善绿色金融的服务体系以及绿色交易的市

场机制提出相关要求，并给出行之有效的建议。2022 年 8 月，国务院以国发[2022]18 号文件印发《国务

院关于支持山东深化新旧动能转换推动绿色低碳高质量发展的意见》，赋予山东建设绿色低碳高质量发

展先行区重大使命，这是党中央提出“双碳”战略以来，全国第一个以绿色低碳高质量发展为主题的战

略布局；是新中国成立以来，第一个以国发文件赋予山东的重大战略任务，是山东省省发展历史上具有

里程碑意义的大事件，为山东发展提供了重大机遇，注入了强劲动力。推动绿色低碳高质量发展先行区

建设开好局、起好步至关重要。山东省委、省政府高度重视，在三年《行动计划》基础上，将制定出台

2023 年重点工作任务，并在重大项目支撑、配套政策完善等方面作出部署安排。 
2022 年 12 月，习近平总书记在中央农村工作会议上指出，全面推进乡村振兴是新时代建设农业强国的

重要任务，人力投入、物力配置、财力保障都要转移到乡村振兴上来。农村现代化和农业绿色转型需要金融

的支持，绿色金融的快速发展为农业农村现代化和农村共同富裕提供了有力支撑。现阶段，绿色金融对推动

农村高质量发展存在绿色发展意识相对滞后、绿色金融相关政策不够健全、农村产业结构不合理和农业科技

水平相对落后等多方面问题。因此，研究绿色金融对农村高质量发展的作用路径，探索符合现阶段山东农村

发展规律的作用路径有利于高效利用绿色金融推动山东农村农业现代化进一步落实乡村振兴任务。 

2. 文献综述 

绿色金融的早期研究主要集中在理论上探讨金融机构在环境保护和经济可持续发展中的作用 
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(Jeucken 和 Bouma，1999) [1]。早期对绿色金融的理解几乎与环境金融等价，凡是促进环境保护和资源节

约的金融活动均被视为绿色金融。20 世纪末，绿色金融与气候金融、碳金融相互替代，绿色金融被理解

为减少碳排放和气候变化的金融活动。2016 年 9 月，G20 绿色金融研究小组发布《G20 绿色金融综合报

告》，将“绿色金融”定义为：能够产生环境效益以支持可持续发展的投融资活动。在对绿色金融发展

的经济、环境效应的相关研究中，一般认为绿色金融可优化资源配置，促进生态和资源保护(王遥等，2016) 
[2]，促进产业结构调整和经济转型升级(马骏，2015) [3]。对于绿色金融发展对经济增长的影响目前较多

学者认为绿色金融发展能够显著促进经济增长(Zhou 等，2020) [4]。有关绿色金融作用于乡村振兴的研究

主要有，王四春(2020) [5]认为应多管齐下，政府要增强制度建设和保障以推动绿色金融对乡村振兴的正

向效应。左正龙(2021) [6]则分别基于新制度经济学与契约经济学视角，就契约链融资、绿色金融机构产

权、绿色金融组织体系和绿色金融立法剖析了绿色金融助力乡村振兴的现实路径。舒泰一等(2022) [7]运
用主成分分析法构建云南省绿色金融与乡村振兴指数，研究表明绿色金融发展指数与乡村振兴指数近年

来不断上升，二者发展态势良好。短期内看绿色金融发展对乡村振兴的冲击效应不够明显，政策效果具

有时滞性；长期来看绿色金融发展对乡村振兴影响具有明显促进作用。在探讨绿色金融推动农村经济高

质量发展的作用路径中，各学者从多个方面提出不同见解，但是对于绿色金融能够推动农村经济高质量

发展都表示认可。王志强(2020) [8]提出绿色金融助力经济高质量发展的实现路径在于：社会公众、企业

和国家层面引导产业结构的优化升级，促进区域经济与生态环境的协调发展。 
在高质量发展方面，党的二十大报告提出“高质量发展是全面建设社会主义现代化国家的首要任务”强

调“没有坚实的物质技术基础，就不可能全面建成社会主义现代化强国”。这番表述，凸显了高质量发展在

现代化建设中的支撑作用、广泛效应，表明高质量发展是一个完整的体系，而不是局限于经济范畴。高质量

发展是经济运行质量、社会治理水平、人的文明素养、生态环境标准都提升的发展，是全面建设现代化国家

的综合表现。绿色金融助推经济高质量绿色发展的路径研究方面，主要是通过绿色发展政策以调整产业结构，

从而优化经济结构(王志强，2020；杨林，2019；左正龙，2022) [8] [9] [10]，抑或是金融机构针对企业不同

的污染类型而制定个性化的绿色金融产品以提高企业绿色发展的质量(王四春等，2020) [5]。这均得益于绿

色金融具有独特的信号传递功能，有利于引导资金流向绿色产业，以加快经济绿色发展的步伐。 
学术界有关多指标综合评价的方法很多，但总体上可归纳为两大类：主观赋权评价法和客观赋权评

价法。为了尽量减少和避免权重确定过程中的主观因素及某些客观局限，本文采用熵值法对各指标进行

赋权，在此基础上利用加权求和方法对绿色金融发展水平进行测度评价(袁久和等，2013) [11]。熵最初来

源于物理学中的热力学概念，主要反映系统的混乱程度，现已广泛应用于可持续发展评价及社会经济等

研究领域(李雪铭等，2012) [12]。在信息论中，熵是系统混乱程度的度量，而信息则是有序程度的度量，

二者绝对值相等，符号相反。在由 n 个待评方案、m 个评价指标所构成的指标数据矩阵中，数据的离散

程度越大，信息熵越小，其提供的信息量越大，该指标对综合评价的影响越大，其权重也应越大；反之，

各指标值差异越小，信息熵就越大，其提供的信息量则越小，该指标对评价结果的影响也越小，其权重

亦应越小(乔家君，2004；郭显光，1998) [13] [14]。用熵值法确定指标权重，既可以克服主观赋权法无法

避免的随机性、臆断性问题，还可以有效解决多指标变量间信息的重叠问题。因此，本文根据各样本数

据的离散程度，用信息熵来确定指标权重，对山东省 2005~2021 年的绿色金融发展水平进行评价。 

3. 绿色金融推进山东省农村高质量发展理论机制分析 

3.1. 理论机制分析 

根据金融发展理论可知，金融体系与经济发展之间存在相互推动和相互制约的关系。农村经济作为

乡村振兴的重要基石，直接关系到国家与社会经济体系的长久运行，在我国经济发展新常态及经济结构
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转型升级的趋势之下，乡村振兴的关键落脚点必须推动农村高质量发展。在(陈盼盼等，2022) [15]的研究

中他们认为而绿色金融的深远发展则是以实体经济的需求为导向，一方面，绿色金融通过引导金融机构

的资金流向节约资源、生态环境保护和技术创新的产业进而影响企业注重绿色环保，改进落后的生产方

式，使得企业放弃传统的“高投入、高消耗、高污染、低效益”的经济增长方式，转变为高效环保绿色

的经济发展方式。另一方面，绿色金融有助于解决环保产业技术力量不够、企业实力不强的问题。我国

的环保产业历经四十多年的发展历程却仍处于发展初期阶段，由于没有高精尖的技术投入导致环保产业

的发展基础薄弱。在绿色金融吸引到足够的资金之后，相关农业也逐渐意识到技术创新对于行业发展的

重要性，不断研发新技术、新工艺，大力降低原材料和能源消耗，提高整个产业的技术性，实现少投入、

低污染、高产出、高技术的生产模式。绿色金融通过改变农业的市场发展环境和农业的生产方式，推动

生产资源的高效配置，实现经济发展(陈盼盼等，2022) [15]。据此提出研究假设 H1。 
H1：绿色金融能够推动农村高质量发展。 
产业结构是一个国家和地区的经济增长的主导力量，产业结构的优化升级就是将产业的发展重心从

第一产业向第二产业和第三产业转移的过程，我国现已呈现“三二一”的产业结构发展。申云等(2023) [16]
认为优化农村产业结构，是实现高质量发展的必由之路。绿色金融能够引导产业结构优化升级。一方面，

绿色金融促进生产结构优化升级。于斌斌(2017) [17]研究认为绿色金融发展本身就是一种金融资源向低碳

领域的集聚现象，而金融集聚对经济增长的影响是通过促进产业结构升级实现的。绿色金融为产业结构

升级提供必要的资金支持，通过差异化定价放宽绿色产业的融资条件，为其降污减排提供资金保障，提

高污染产业的融资的限制，引导其退出市场或调整发展模式，有效控制高排放企业的无序扩张。绿色金

融在推动产业结构升级转型的过程中也对绿色产业和高污产业进行整合，绿色产业可以借鉴高污染、高

耗能产业的发展经验，而高污染、高耗能的产业可以通过对绿色产业的支持和帮助转变自身，突破发展

桎梏。产业之间的有效整合可以在更大范围中实现资源最优化配置，完善市场体系，增加规模效应，凸

显竞争优势。加速推动我国的产业结构转型升级是促进农村高质量发展的重要途径，同时产业结构必须

要和金融体系完美结合、高度匹配、深度融合、良性互动，才能最大限度地发挥金融对于农村高质量发

展的强有力的支撑作用。据此提出研究假设 H2。 
H2：绿色金融通过促进产业结构升级推动农村高质量发展。 
科技作为社会发展的第一生产力在经济发展中发挥着至关重要的作用，作为引领经济高质量发展的

核心是毋庸置疑的。农业采用科技创新技术不但可以节省生产成本、减少生产资源的浪费、还可以提高

农产品的质量，以及劳动生产率的高效利用。当前，由于农田耕地细碎、科技基础与技术积累薄弱、自

动化农机设备落后、农业从业人员专业素养低等问题使得科学技术在转变为经济增量的过程中存在严重

的滞后性。因此，结合当前我国智慧农业在技术创新和应用中的不足，绿色金融可以推出专门针对智慧

农业的金融产品和基金项目，将高效、便捷、安全的绿色贷款作为保障智慧农业公司长效经营的强力资

金供应源，并鼓励商业银行等金融机构适度降低对智慧农业人才培育项目的贷款利率、担保利率以及贴

现率(赵福昕等，2023) [18]。据此提出研究假设 H3。 
H3：绿色金融通过提升企业科技水平推动农村高质量发展。 

3.2. 变量说明及数据获取 

变量的具体形式和数据来源如表 1 所示。 
被解释变量为农村高质量发展水平。张旺(2022) [19]在研究数字经济与乡村振兴耦合的理论模型中运

用第一产业增加值比重作为衡量乡村振兴水平的一个重要指标，因此本文将第一产业增加值比重作为衡

量农村高质量发展水平的指标。 
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Table 1. Variable data description 
表 1. 变量数据说明 

变量 指标 变量符号 变量说明 数据来源 

被解释变量 农村高质量发展水平 y 第一产业增加值比重 统计年鉴 

解释变量 绿色金融水平 x1 绿色金融综合指数 统计年鉴 

中介变量 
产业结构 x2 第三产业生产总值在生产总值占比 统计年鉴 

科技发展 x3 技术市场成交额/GDP 统计年鉴 

控制变量 经济发展水平 lnGDP GDP 取对数 统计年鉴 
 

核心解释变量为绿色金融水平。依据(高彦彬等 2022) [20]选取了绿色信贷、绿色保险、绿色证券、

绿色投资四个方面来构建绿色金融评价体系；左正龙(2022) [10]研究了绿色低碳金融服务乡村振兴的内在

机制，提出碳金融在绿色金融服务乡村振兴中发挥重要作用。因此，本文将绿色信贷、绿色证券、绿色

投资、绿色保险和碳金融这五类最具代表性的绿色金融分支数据作为评价指标通过数据标准化和熵值法

构建绿色金融水平综合评价体系。因此绿色金融综合指数可以非常全面的反映绿色金融水平。熵权法基

于各评价指标的原始检测值与其分配权重相乘，可得到衡量绿色金融发展水平的综合指数。 
产业结构为中介变量：绿色金融和传统的金融行业属于第三产业。产业的优化升级会改变资源利用

结构，并提高经济产出价值，从而改善生态效率。陈盼盼(2022) [15]研究认为产业结构是衡量国家或地区

的经济增长的重要因素，产业结构优化升级就是将产业的发展重心从第一产业转向第二产业和第三产业

的过程，我国现已呈现“三二一”的产业结构发展。在产业结构合理的基础之上，追求产业结构优化升

级已然成为各地区的发展目标。绿色金融可以为产业结构的优化升级提供资金支持，利用差异化定价放

宽农村绿色产业的融资条件，为其减排降污提供资金保障。绿色金融在推动产业结构升级转型的过程中

也对绿色产业和高污产业进行整合，绿色产业可以借鉴高污染、高耗能产业的发展经验，而高污染、高

耗能的产业可以通过对绿色产业的支持和帮助转变自身，突破发展桎梏。同时加速推动我国的产业结构

转型升级是促进农村高质量发展的重要途径，因此产业结构必须要和金融体系完美结合、高度融合，才

能更好地发挥金融对于农村高质量发展的支撑作用。因此，要促进第三产业的发展对于提高生态效率具

有重要作用。本文选择第三产业生产总值在山东省生产总值占比衡量产业结构。 
科技发展为中介变量：科学技术是第一生产力。科技创新水平的提高对于农村高质量发展有着重要

影响，科技创新水平越高，其经济发展方式的高质量程度也就越高。因此要着力发挥科技创新在农村高

质量发展中的作用。本文参考(齐绍洲，2015；吴磊，2020) [21] [22]等学者的做法，将山东省技术市场成

交额与 GDP(亿元)的比值作为衡量科技发展水平的指标。 
经济发展水平为控制变量。采用山东省实际 GDP 的对数，以 2005 年为基期。经济的快速发展离不

开对石油、矿产资源的大力开采，而对资源的大量投入与开采必然会阻碍碳减排(谢文倩等，2022) [23]，
但经济发展水平越高的农村地区，往往具备更加完善的环境保护政策，从而更有助于绿色低碳经济服务

农村经济的发展。 

3.3. 绿色金融指标体系 

绿色金融是指为提高资源的利用率，改善环境治理，对环保、节能、清洁能源等领域提供的金融服

务，以引导资源从高污染、高能耗产业流向先进技术的清洁产业部门。在选取绿色金融指标时，分别从

绿色信贷、绿色保险、绿色证券、绿色投资、碳金融五个方面来构建绿色金融评价体系。具体的绿色金

融指标如表 2 所示。 
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Table 2. Variable definition and measurement of green finance development level 
表 2. 绿色金融发展水平的变量定义及衡量 

目标 变量名称 变量说明 计算方法 

绿色金融综合指数 

绿色信贷 环保项目信贷占比 山东省环保项目信贷总额/山东省信贷总额 

绿色证券 绿色证券发展程度 绿色证券发行总额/所有证券发行总额 

绿色投资 环境污染治理投资占 GDP 比重 环境污染治理投资/GDP 

绿色保险 农业保险规模占比 农业保险支出/保险总支出 

碳金融 碳排放贷款强度 贷款余额/碳排放量 
 

绿色金融综合指数的熵值法计算步骤如下： 
Step 1. 原始数据标准化处理： 

min
max min

ij ij
ij

ij ij

x x
X

x x
−

=
−

                                  (1) 

max
max min

ij ij
ij

ij ij

x x
X

x x
−

=
−

                                  (2) 

公式(1)为正向指标的标准化，公式(1)为负向指标的标准化， ijx 为第 i 个样本、j 项指标的原始数值，

ijx′为标准化后的指标值同时为了消除 0 值与负值的影响，将标准化后的全部数据结果同时加上一个最小

单位值θ ，使其满足运算要求，取 0.0001θ = ，得到 ijX ′。 
Step 2. 计算各指标权重，计算第 j 项指标下，第 i 年占该指标比重( ijP )。 

1

ij
ij

ji
n

i

X
P

X
=

′
=

′∑
                                      (3) 

Step 3. 计算指标熵值，其中 n 为样本个数，m 是指标个数。 

1

1 ln
ln

n

j ij ij
i

D P P
n =

= − ∑                                    (4) 

Step 4. 求取指标熵冗余度： 

1j jG D= −                                        (5) 

Step 5. 计算权重结果： 

1

j
j

jj
m

G
w

G
=

=
∑

                                      (6) 

Step 6. 绿色金融综合发展水平指数测算： 

1

m

j j ij
j

F w X
=

= ×∑                                      (7) 

最终，本文利用熵值法构建的绿色金融综合指标体系得出 2005~2021 年山东省绿色金融水平结果如

图 1 所示，可以发现绿色金融综合指数在 0.3~0.45 的数值范围内波动，并且整体呈现上升趋势。 

3.4. 数据来源与描述性统计分析 

鉴于数据可得性，本文选取 2005~2021 年山东省的数据，并运用 stata15 进行实证研究，数据源于《中
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国统计年鉴》、《山东省工业统计年鉴》、《山东省统计年鉴》。为了减少极端值的干扰和异方差等问

题，本文针对部分样本数据，采用对数化方法。所以变量的描述性统计结果如表 3 所示。 
 

 
Figure 1. Green finance Composite Index results 
图 1. 绿色金融综合指数结果 
 
Table 3. Descriptive statistical analysis of variables 
表 3. 变量描述性统计分析 

变量名 样本量 最大值 最小值 平均值 标准差 中位数 

y 17 0.132 0.073 0.093 0.016 0.094 

x1 17 0.434 0.286 0.357 0.051 0.364 

x2 17 0.107 0.073 0.089 0.011 0.094 

x3 17 0.03 0.001 0.008 0.008 0.005 

lnGDP 17 11.325 9.674 10.652 0.498 10.764 

4. 实证分析 

以山东省 2005~2021 年农村高质量发展水平为被研究对象，探索绿色金融水平对农村高质量发展是

否具有显著影响，以及研究产业结构与科技发展在绿色金融水平、农村高质量发展水平之间的中介效应。 

4.1. 模型构建 

本文通过多元线性回归来检验绿色金融对于山东省农村高质量发展的具体路径。在对通过平稳性、协整性

检验的时间序列数据进行多元线性回归分析，并对进行稳健性检验以验证结果的有效性。构建回归模型如下： 

0 1 2 3 41 2 3 ln iy x x x GDPβ β β β β ε= + + + + +                           (8) 

其中，y 表示被解释变量。 iβ 为参数， iε 为随机误差项。在本文的研究中，将 y 表示为山东省农村高质

量发展水平，x1 表示解释变量中的绿色金融水平(解释变量)、x2 表示产业结构(中介变量)，x3 表示科技发

展(中介变量)，lnGDP 表示山东省实际 GDP(亿元)的对数值(控制变量)。 
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4.2. 多重共线性检验 

由表 4 可以看出，多重共线性结果显示所有变量的方差膨胀因子(VIF)均小于 10，模型整体的 VIF
为 6.38，不存在严重的多重共线性问题，表明回归结果的准确性较高。 
 
Table 4. Multicollinearity test 
表 4. 多重共线性检验 

变量 VIF 1/VIF 

lnGDP 8.37 0.119544 

x1 8.30 0.120520 

x2 6.31 0.158564 

x3 2.55 0.392102 

Mean VIF 6.38  
 

4.3. 平稳性检验 

鉴于本文选取的数据属于时间序列类型的数据，因此要对数据进行平稳性检验，本文选用 ADF 检验

对变量进行平稳性检验。从表 5 中看出被解释变量、解释变量、中介变量以及控制变量的单位根检验结

果都为平稳，且都在 1%或 5%的显著性水平下显著，说明各相关变量都不存在单位根。 
 
Table 5. Stationarity test 
表 5. 平稳性检验 

变量 检验结果 1%临界值 5%临界值 10%临界值 平稳性 

y −6.756 −4.380 −3.600 −3.240 平稳 

x1 −5.114 −4.380 −3.600 −3.240 平稳 

x2 −3.750 −4.380 −3.600 −3.240 平稳 

x3 −3.778 −4.380 −3.600 −3.240 平稳 

lnGDP −5.093 −4.380 −3.600 −3.240 平稳 

4.4. 结果分析 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1 2 3 0.02345ln GDP0.26345 0.47622 0.75357 0.20097
0.2634 0.0362 0.1465 0.1219 0.0037

6.31 1.31 5.14 1.65 6.46

ix

t

y x x ε= + + +

= −

− +

               (9) 

2 0.9817R =   2 0.9756R =   160.63F =   17n =  

从 F 检验的结果分析可得到，水平上呈现显著性，拒绝回归系数为 0 的原假设，同时模型的拟合度

为 0.9817，模型表现较好，因此模型满足基本要求。说明在其他假定量不变的情况下，绿色金融水平对

农村高质量发展水平具有正向作用，可以验证假设 H1。 

4.5. 产业结构和科技发展对农村高质量发展中介效应实证分析 

4.5.1. 中介效应模型设定 
本文旨在研究绿色金额对农村高质量发展的作用路径，并进一步检验在这个过程中，产业结构和科
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技发展能否发挥中介效应。中介效应是指解释变量通过中介变量来影响被解释变量的效果，检验中介效

应的具体回归方程如公式(10)所示。 

1

2

3

Y cX e
M aX e
Y c X bM e

= +
 = +
 ′= + +

                                   (10) 

公式(10)中的 c 为解释变量 X 对被解释变量 Y 的总效应，系数 a 为解释变量 X 对中介变量 M 的效应，

c'是控制中介变量后，解释变量 X 对被解释变量 Y 的直接效应，系数 b 为控制解释变量 X 的影响之后，

中介变量 M 对被解释变量 Y 的效应，e1、e2、e3分别对应模型的回归残差。 
检验中介效应最流行的方法是 Baron 和 Kenny 的逐步法，但近年来不断受到批评和质疑，有人甚至呼吁

停止使用其中的依次检验，温忠麟(2014) [24]在此基础上进行了修改，提高了中介效应的准确性，改用目前

普遍认为比较好的 Bootstrap 法直接检验系数乘积。因此本文采用(温忠麟，2014) [24]提出的中介效应检验方

法和步骤。为检验产业结构和科技发展在绿色金融对农村高质量发展作用路径中的中介效应，建立模型如下： 

0 1 2

0 1 2

0 1 2 3

1 ln GDP
2 1 ln GDP

1 2 ln GDP

i

i

i

y x
x x
y x x

α α α ε
δ δ αδ ε
θ θ θ θ ε

= + + +

= + + +

= + + + +







                            (11) 

3 4 5

3 4 5

4 5 6 7

1 ln GDP
3 1 ln GDP

1 3 ln GDP

i

i

i

y x
x x
y x x

α α α ε
δ δ αδ ε
θ θ θ θ ε

= + + +

= + + +

= + + + +







                            (12) 

其中在公式(11)和公式(12)中，y 表示农村高质量发展水平， 0α 、 0δ 、 0θ 表示截距项，x1、x3 是中介变量

分别表示产业结构和科技发展，x1 表示绿色金融发展水平，lnGDP 表示经济发展水平， iε 为随机扰动项。 

4.5.2. 中介效应检验结果分析 
在绿色金融对农村高质量发展回归分析的基础上，构建中介效应模型，使用 Bootstrap 检验产业结构和

科技发展在绿色金融对农村高质量发展作用过程中的中介效应，采用 Bootstrap 法检验的结果如表 6 所示： 
 
Table 6. Regression analysis of the mediating role of industrial structure (Standardization) 
表 6. 产业结构中介作用的回归分析(标准化) 

变量 
模型 1 模型 2 模型 3 

β  t β  t β  t 

x1 2.2127 9.5499 0.1896 7.1498 1.8531 3.7701 

x2   1.8966 0.8321 

R2 0.8588 0.7731 0.8654 

F 91.201*** 51.1195 45.011*** 
 

模型 1，即绿色金融 x1 作用于农村高质量发展 y；模型 2，即绿色金融 x1 作用于产业结构 x2；模型

3，即绿色金融和产业结构共同作用于农村高质量发展 y；由表 6 结果显示产业结构在绿色金融推动农村

高质量发展作用路径中起部分中介作用。 
模型 1，即绿色金融 x1 作用于农村高质量发展 y；模型 2，即绿色金融 x1 作用于科技发展 x3；模型

3，即绿色金融和产业结构共同作用于农村高质量发展 y；由表 7 结果显示科技发展在绿色金融推动农村

高质量发展作用路径中起部分中介作用。 
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Table 7. Regression analysis of the mediating role of science and technology development (Standardization) 
表 7. 科技发展中介作用的回归分析(标准化) 

变量 
模型 1 模型 2 模型 3 

β  t β  t β  t 

x1 2.2127 9.5499 18.4851 8.3970 1.3328 2.6097 

x3   0.0476 1.8973 

R2 0.8588 0.8246 0.8876 

F 91.201*** 70.508*** 55.304*** 
 
Table 8. Results of mediation effect test by Bootstrap method 
表 8. Bootstrap 法中介效应检验结果 

 Coef. Std.Err. [95%Conf.Interval] P 

x2 1.8966 0.2317 0.3336 1.0750 0.0000 

x3 0.0476 0.2317 0.4130 1.7711 0.0000 
 

通过表 8 可以得到，在绿色金融对农村高质量发展的影响中，产业结构的中介效应在 95%置信区间

中不包含 0，P 值为 0.000，因此 Bootstrap 法检验得出中介效应存在；同时，科技发展的中介效应在 95%
置信区间中不包含 0，P 值为 0.000，因此中介效应也存在；因此，在绿色金融作用于农村高质量发展的

作用过程中，表明存在以产业结构和科技发展为中介变量的中介效应，验证了假设 H2 和 H3. 

4.6. 稳健性检验 

虽然在模型中加入了绿色金融、产业结构、科技发展、经济发展水平等变量，但不能忽视缺少变量

的可能性。缺少变量可能会混淆所包含控制变量的估计效应，从而导致结构有偏差或不一致。因此，本

文进一步增加环境规制(ER)作为控制变量尽可能缓解因遗漏变量而导致存在的内生性问题。环境规制(ER)
采用山东省工业污染治理投资额占 GDP 的比重来衡量(朱于珂等，2022) [25]，环境规制作为政府强制性

手段，会促使更多绿色企业的产生和先进清洁技术的引进，有利于推动农村绿色低碳经济的发展。 
 

Table 9. Missing variable 
表 9. 遗漏变量 

 回归系数 

constant −0.261** (−6.656) 

x1 0.056 (1.039) 

x2 2.995** (7.933) 

x3 0.036** (12.109) 

lnGDP 0.249** (25.173) 

ER 6.000 (1.233) 

样本量 17 

R2 0.998 

调整 R2 0.996 

F 值 F(5,11) = 3668.188, p = 0.000 
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检验结果如表 9 所示，绿色金融的回归系数为正，并且 R2为 0.998，说明本文研究结论可靠。 

5. 结论与政策建议 

5.1. 主要结论 

本文通过对 2005~2021 年山东省统计年鉴和绿色金融数据的分析，发现绿色金融水平对农村高质量

发展具有正向作用，并且产业结构和科技发展作为中介变量在绿色金融与农村高质量发展之间具有部分

中介效应，其中绿色金融可以通过在改善产业结构和结合科学技术水平方便有效推动山东省农村高质量

发展。主要结论如下：第一，山东省农村高质量发展是推动乡村振兴的重要力量，而绿色金融包括绿色

信贷、绿色投资、绿色证券、碳金融等等方面都对推动农村高质量发展起到显著正向作用；第二，绿色

金融可以通过产业结构的优化升级和提升科技水平推动农村高质量发展。随着绿色金融在经济发展中的

驱动作用逐步提升，农村高质量发展水平也在相应提升。 

5.2. 政策建议 

本文基于前文的研究分析，针对上述结论，本文提出相关政策建议： 
第一、持续推进绿色金融发展，用金融手段推动农村高质量发展，需要政府和社会的共同努力。在

绿色金融发展初期，处于金融对绿色产业的投资培养时期，这一时期需要依靠政府补贴和撬动社会资本

进入绿色金融领域，推动绿色经济发展。可以借鉴发达国家发展绿色金融的经验，适当减免绿色信贷、

绿色保险等绿色金融产品的收益税收，对绿色项目提供税收优惠，对资金需求大的绿色项目，政府给予

资金扶持，通过放宽市场准入，税收优惠政策吸引社会资本参与，大力发展政府与社会资本合作的绿色

发展基金。金融机构同时也要转变发展方式，用前瞻性的眼光去投资，实现更多可能性。农村是我国实

现乡村振兴的主要阵地，发展基础薄弱，产业结构单一，但发展前景好且有政府政策支持，为金融机构

提供了较多的投资机会。绿色金融包含绿色保险、绿色投资、碳金融等多方面，金融机构应该看准时机，

发展绿色金融，创新绿色金融产品，实现绿色金融与乡村振兴的有效衔接。 
第二、在产业结构改善升级方面，加快传统支柱产业绿色化高端化发展。巩固提升优势产业领先地

位。聚焦冶金、化工、轻工、建材、纺织服装、机械装备等六大优势产业，推动生产工艺革命、产品精

深加工和绿色低碳转型。加快构建绿色制造体系。建设国家级和省级绿色工厂、绿色园区，开展整体清

洁生产审核创新试点。系统推进废物综合利用、能量梯级利用、水资源循环利用，大力推进省级以上园

区循环化改造。积极发展绿色低碳产业。实施绿色科技示范工程，营造制储输用全链条发展的创新应用

生态，创建国家高新技术产业化基地。加快建立绿色低碳标准化创新发展机制。完善节能降碳激励约束

政策，稳步推进能耗“双控”向碳排放总量和强度“双控”转变。实施省级碳达峰试点，开展重点产品

全生命周期碳足迹核算方法及标准研究。倡导绿色低碳生活方式，深入实施绿色低碳全民行动，扩大节

能环保汽车、节能家电、高效照明等绿色产品供给。 
第三。提升绿色金融助推科技发展能力。加强金融政策支持，为低碳技术的研发和创新营造有利环

境。着力推进金融机构高质量发展，使其充分利用自身优势，在“价值发现”与“融资”中发挥重要作

用，为农村经济的可持续发展做出贡献，适度扩大杠杆水平，放大资本中介机构自有资金的效能，产生

规模化效果。鼓励本土一流投行做优做强，为农业的绿色技术创新提供专业化服务，加快从通道型投行

向产业投行转变，在严守风险底线的基础上，用产业思维去推动农村资本运作。同时深入实施科教强鲁

人才兴鲁战略、创新驱动发展战略，显著提高科技成果转化能力和产业化水平，不断开辟发展新领域新

赛道，塑造发展新动能新优势。实施创新创业共同体培育计划，打造新型研发机构群，高水平建设山东

产业技术研究院、山东高等技术研究院、探索“事业单位 + 公司制”、理事会制、会员制等多种新型运
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行机制，鼓励多元主体参与创新创业共同体建设。完善统一的科技大市场，构建覆盖山东省省、标准统

一、资源共享的实体化技术市场体系，促进科技成果等技术要素有效配置。 
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