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摘  要 

乡村聚落是区域人地关系演变的重要载体，其时空演变特征能够反映区域历史发展过程。本文以赤峰地

区乡村聚落为研究对象，基于历史地名资料构建近四百年乡村聚落数据库，运用GIS空间分析方法，结合

平均最近邻指数、核密度估计和平均中心等方法，对乡村聚落数量变化、空间分布特征及其影响因素进

行分析。结果表明：1) 近四百年来，赤峰地区乡村聚落数量总体呈持续增长态势，但不同历史时期增长

幅度存在明显差异，表现出较强的阶段性特征；2) 各时期乡村聚落均呈显著集聚分布，空间重心变化幅

度较小，核密度格局由局部集聚逐步演变为多中心集聚，高密度区始终集中于研究区中南部，东南部逐

渐形成稳定的次级集聚中心；3) 赤峰地区乡村聚落演变是在自然环境与人文社会因素共同作用下形成

的，自然地理条件奠定了聚落分布的基本格局，而人口变化、农业开发、交通联系及土地利用变化等因

素共同推动了聚落数量增长和空间扩展。研究结果可为赤峰地区乡村聚落演变研究及区域乡村发展提供

参考。 
 
关键词 

赤峰地区，乡村聚落，时空演变，GIS，空间分析 
 

 

Spatiotemporal Evolution of Rural 
Settlements in the Chifeng Region over the 
Past 400 Years 
Yingying Lan, Nashundalai, Qilegemu 
College of Geographical Science, Inner Mongolia Normal University, Hohhot Inner Mongolia 
 
Received: July 23, 2026; accepted: August 21, 2026; published: August 31, 2026 

 
 

 
Abstract 
Rural settlements are important carriers of the evolution of regional human-land relationships, and 
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their spatiotemporal dynamics reflect long-term regional development processes. Taking the Chif-
eng region as the study area, this study constructed a rural settlement database spanning nearly 
400 years based on historical toponymic records. GIS-based spatial analysis, including the Average 
Nearest Neighbor Index (ANN), Kernel Density Estimation (KDE), and Mean Center analysis, was 
employed to investigate the temporal changes, spatial distribution patterns, and influencing factors 
of rural settlements. The results indicate that: 1) The number of rural settlements in the Chifeng 
region has shown a continuous upward trend over the past four centuries, although the growth rate 
varied considerably among different historical periods, exhibiting distinct stage-specific character-
istics; 2) Rural settlements exhibited significant clustered distribution throughout all historical pe-
riods, with only minor shifts in the spatial centroid. The kernel density pattern evolved from local-
ized clusters to a multicenter distribution, with high-density areas consistently concentrated in the 
central-southern part of the study area, while a stable secondary cluster gradually emerged in the 
southeastern region; 3) The evolution of rural settlements was jointly shaped by natural and human 
factors. Natural geographical conditions provided the fundamental framework for settlement dis-
tribution, whereas population change, agricultural development, transportation networks, and 
land-use change collectively promoted settlement growth and spatial expansion. The findings pro-
vide a useful reference for understanding the historical evolution of rural settlements and support-
ing rural development in the Chifeng region. 
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1. 引言 

乡村聚落是人类生产生活的重要空间载体，也是区域人地关系演变的重要表现形式[1]。聚落的形成

与发展受到自然环境、社会经济及人类活动等多种因素的共同影响[2]。聚落时空演变不仅反映了区域社

会经济发展的历史过程，也记录了土地利用方式、人口分布及聚落组织结构的长期变化[3]。近年来，随

着 GIS 和空间分析技术的发展，乡村聚落时空演变已成为历史地理学、聚落地理学及乡村地理学的重要

研究内容。赤峰地区位于内蒙古东南部，地处我国北方农牧交错带，是连接东北、华北与蒙古高原的重

要过渡区域，具有典型的自然地理和历史文化特征。近 400 年来，区域乡村聚落数量持续增长，空间格

局不断演变，形成了具有农牧交错带特色的聚落体系。已有研究主要围绕乡村聚落空间分布、影响因素

及不同历史时期聚落演变等方面展开[4] [5]，但针对赤峰地区近 400 年乡村聚落长时间序列演变过程的系

统研究仍相对不足。 
基于此，本文以赤峰地区乡村聚落为研究对象，构建近 400 年乡村聚落时序数据库，运用 GIS 空间

分析方法，结合平均最近邻指数、核密度估计和平均中心等方法，对乡村聚落数量变化、空间分布特征

及其影响因素进行分析，以揭示赤峰地区乡村聚落的时空演变规律，为北方农牧交错带乡村聚落演变研

究提供案例参考。 

2. 数据来源与研究方法 

2.1. 研究区概况 

研究区位于内蒙古自治区赤峰市(图 1)，地处内蒙古东南部，位于东北地区、华北地区与蒙古高原的
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过渡地带，地理坐标为 41˚17'N~45˚24'N、117˚35'E~120˚59'E，总面积约 9 万 km2，下辖 12 个旗县(区)。
赤峰地区地处我国北方农牧交错带，自然地理条件复杂，地势总体呈西北高、东南低的分布格局，地貌

类型包括山地、丘陵、高原和平原，河流众多，水资源相对丰富，属温带半干旱大陆性季风气候，具有明

显的区域过渡性特征。赤峰地区历史悠久，是我国北方重要的人类活动区域之一。近 400 年来，随着区

域社会经济的发展和土地开发利用的不断推进，乡村聚落数量持续增加，空间分布格局不断演变，形成了

具有农牧交错带特色的聚落体系。受地形地貌、水系分布及土地资源等因素影响，区域乡村聚落空间分异

较为明显，其中东南部平原和河谷地区聚落较为密集，而西北部山地、丘陵及草原地区聚落相对稀疏。这

种典型的自然地理分异特征，使赤峰地区成为研究北方农牧交错带乡村聚落时空演变的重要区域[6]。 
 

 
Figure 1. Overview map of the study area 
图 1. 研究区概况图 

2.2. 数据来源 

本文的内蒙古旗县界矢量数据为内蒙古测绘局提供的内蒙古旗县边界面数据。聚落的方位、名称等

信息源于中国国家地名信息库(http://dmfw.mca.gov.cn/)公开的第二次地名普查数据，共获取了赤峰地区农

村聚落 9682 处，并通过 Google Map 提供的坐标查询系统中依照村落地名批量搜索获得经纬度坐标，结

合经纬度坐标及村落的形成年代、变迁等信息建立了聚落时空数据库。 

2.3. 研究方法 

1) 文献分析法：通过收集和整理研究区历史文献、地方志及地名资料，对不同历史时期乡村聚落信

息进行考证与分析，提取聚落地名、人口变化及相关历史事件等信息，构建聚落基础数据库，为乡村聚

落时空演变研究提供数据支撑[7]。 
2) 核密度估计：核密度分析能够直观反映聚落的空间集聚程度，揭示聚落密集区的空间位置及分布
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强度，从而准确表征聚落的空间分布特征[8]。 ( )f x 为核密度值，h 为含聚落点要素的空间范围，n 为范

围内聚落数，其公式为： 

( )
1

n
i

i

x x
f x K

h=

− =  
 

∑   

3) 平均中心：平均中心(Mean Center)用于确定各历史时期乡村聚落空间分布的中心位置，通过比较

不同时期平均中心的变化，揭示聚落空间重心的迁移特征[9]。该方法是研究区域中所有要素 X 坐标和 Y
坐标的平均值，其计算表达式为： 
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i i

x x
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= == =
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其中 xi 和 yi 为聚落 i 的坐标，n 表示聚落总数。 
4) 平均最近邻：平均最近邻分析(Average Nearest Neighbor, ANN)通过计算各点要素与其最近邻点之

间距离的平均值，并与随机分布条件下的理论平均距离进行比较，用于判断点要素空间分布的集聚、随

机或离散特征，是分析点状要素空间分布格局的常用方法[10]。其数学表达式为： 

1 1 1ANN
2 2E

E

r r
r A n D

= = =  

式中 ANN 表示平均最近邻指数，当 ANN > 1 时，则意味着聚落离散分布；当 ANN < 1 时，则意味着聚

落集聚分布；当 ANN = 1 时，则聚落为随机分布。指数越小意味着聚落集聚程度越高，其中 n 为聚落个

数，A 为研究区面积，D 表示样本密度，即聚落布局密度，通过此方法推测出赤峰地区整体聚落布局的

分布状态[11]。 

3. 结果与分析 

3.1. 赤峰地区乡村聚落时间演变 

赤峰地区是内蒙古典型的农牧交错带区域，其聚落的时空特征的变迁过程反映了当地生产生活、民

居、民族结构的演变历史。把赤峰地区聚落形成时间按照 70 年左右为间隔，可将聚落变化分为六个阶段

(表 1)来进行聚落数量统计，建立数据库。数量变化如图 2 所示：赤峰地区聚落数量增长趋势整体呈“缓

慢起步–快速增长–稳定整合”。 
 
Table 1. Periodization scheme of the study period 
表 1. 研究年份分期表 

时期 时间跨度(年) 公元纪年 

A - 1643 之前 

B 78 1644~1722 

C 72 1723~1795 

D 79 1796~1874 

E 73 1875~1948 

F - 1949~至今 
 

各时期乡村聚落数量统计结果表明(图 2)，近四百年来赤峰地区乡村聚落数量总体呈持续增长态势，
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但不同历史阶段增长幅度存在明显差异，表现出较强的阶段性特征。1643 年以前，赤峰地区乡村聚落仅

有 371 个，聚落数量较少，空间分布较为零散，整体处于初步形成阶段。1644~1722 年，聚落数量增至

1363 个，较前一时期新增 992 个，增长幅度明显提高，聚落进入快速增长阶段。1723~1795 年，聚落数

量进一步增加至 3274 个，新增 1911 个，增长规模持续扩大，聚落保持较快的发展态势。1796~1874 年，

聚落数量达到 4879 个，新增 1605 个，虽然总体仍保持增长，但较上一时期增速有所放缓，进入稳定增

长阶段。1875~1948 年，聚落数量迅速增加至 8464 个，新增 3585 个，为各历史时期中增长规模最大的阶

段，乡村聚落扩张最为显著。1949 年至今，聚落总数达到 9682 个，新增聚落 1218 个，增长幅度明显减

小，聚落数量逐渐趋于稳定。 
 

 
Figure 2. Line chart of settlement growth across different periods 
图 2. 各时期聚落数量增长折线图 

 
总体来看，近四百年来赤峰地区乡村聚落数量经历了形成起步、快速增长、持续增长、稳定增长、

快速扩张和稳定发展六个阶段，总体呈现持续增长的演变趋势。其中，1796 年到 1848 年为聚落数量增长

最为显著的两个阶段，而 1949 年以后增长速度明显放缓，乡村聚落发展逐渐进入稳定发展阶段。 

3.2. 研究区聚落空间演变 

3.2.1. 聚落全局分布模式演化 
利用平均最近邻指数(Average Nearest Neighbor, ANN)对赤峰地区各历史时期乡村聚落的空间分布特

征进行分析(表 2)。结果表明，各时期聚落最近邻比率均小于 1，且 Z 值均为负值，说明聚落空间分布均

呈现显著的集聚特征。从整体来看，各时期最近邻比率介于 0.210~0.328 之间，远低于随机分布状态，表

明聚落之间空间距离较近，具有较强的空间关联性；同时，各时期 Z 值均通过显著性检验，进一步表明

聚落分布显著偏离随机状态，空间集聚特征具有较高的统计学意义。 
从不同历史时期来看，A 最近邻比率为 0.210，Z 值为−29.016，聚落数量较少，主要集中分布于自

然条件较优越的区域，空间集聚程度最高。B 时期，随着聚落数量迅速增加，最近邻比率上升至 0.312，
聚落开始向周边地区扩展，空间集聚程度较前一时期有所减弱。C 时期和 D 时期，最近邻比率分别为

0.315 和 0.310，整体变化幅度较小，说明聚落在持续扩展的同时，仍保持稳定的集聚分布格局。E 时
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期，最近邻比率增至 0.328，为各时期最高值，表明随着聚落数量的大幅增加，聚落空间分布进一步拓

展，集聚程度略有降低，但总体仍表现为显著集聚。F 时期，最近邻比率回落至 0.317，聚落空间集聚

程度较前一时期略有增强，说明新增聚落主要依托既有聚落体系进行扩展，区域聚落空间结构趋于稳

定。 
总体而言，近四百年来赤峰地区乡村聚落始终保持集聚分布特征，虽然不同历史时期集聚程度存在

一定波动，但整体变化幅度较小，反映出聚落演变主要表现为在原有聚落基础上的持续扩展，而非空间

格局的根本性改变。 
 
Table 2. Average nearest neighbor ratio of rural settlements 
表 2. 平均最近邻比率 

时期 最近邻比率 Z 值 

A 0.210436 −29.015584 

B 0.311901 −48.456466 

C 0.314949 −74.678409 

D 0.310388 −91.801188 

E 0.328370 −117.816833 

F  0.317364 −128.107748 

3.2.2. 聚落空间格局演化 
为揭示赤峰地区乡村聚落空间集聚特征及其演变过程，采用核密度估计方法对各历史时期聚落分布

进行分析(图 3)。从整体来看，近四百年来赤峰地区乡村聚落核密度分布呈现出由局部集聚向多中心扩展、

再向连片集聚发展的演变特征，高密度区始终集中于研究区中南部，而北部地区聚落密度相对较低。A 时

期，聚落数量较少，高密度区范围较小，仅在研究区南部形成少量零散的密度斑块，中部和东南部出现

局部集聚现象，整体表现为点状分布特征，尚未形成连续的高密度集聚区。B 时期，随着聚落数量增加，

核密度范围明显扩大，中南部地区逐渐形成连续的低–中密度集聚区，南部高密度区进一步扩展，东南

部形成新的密度中心，聚落空间格局开始由单一集聚向多中心发展。C 时期，聚落进一步扩展，中南部

高密度区面积持续增加，并形成较明显的核心集聚区；与此同时，东南部密度中心进一步增强，西北部

和东北部陆续出现新的低密度集聚斑块，多中心空间格局逐渐形成。D 时期，核密度分布范围进一步扩

大，中南部高密度区继续向周边延伸，与周边中密度区联系更加紧密；东南部高密度区进一步发展，并

与中部形成相互呼应的空间格局，聚落空间分布由多个相对独立的集聚中心逐步向连续扩展演变。E 时

期，聚落数量快速增长，核密度分布覆盖范围达到较高水平，中南部形成研究区最为显著的高密度核心，

东南部高密度区同步增强，西部、北部及东北部新增多个低密度集聚区，整体呈现出“核心突出、多点

分布”的空间格局。F 时期，聚落空间格局总体延续上一时期特征，高密度区位置基本保持稳定，中南部

和东南部仍为聚落最密集区域，各密度等级分布范围变化相对有限，仅在局部区域出现一定程度的外延

扩展，说明区域乡村聚落空间格局已趋于稳定。 
平均中心分析结果表明(图 4)，近四百年来赤峰地区乡村聚落空间重心整体变化幅度较小，始终位于

赤峰中南部地区，说明乡村聚落总体空间格局保持相对稳定，并未发生大范围迁移。各时期平均中心虽

存在一定移动，但移动距离有限，反映出新增聚落主要是在既有聚落基础上的扩展，而非空间重构。从

移动轨迹来看，A 时期平均中心位于研究区西南部；B 时期向东北方向移动；C 时期 

https://doi.org/10.12677/gser.2026.154071


兰颖颖 等 
 

 

DOI: 10.12677/gser.2026.154071 791 地理科学研究 
 

 

 
Figure 3. Kernel density changes across different periods 
图 3. 各时期核密度变化 
 

 
Figure 4. Migration of the mean center across different periods 
图 4. 各时期平均中心变化 
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继续向东北偏移；D 时期进一步北移，但移动幅度明显减小；E 时期平均中心略向西北方向调整；F 时期

再次向西北方向小幅移动。总体而言，平均中心呈现出由西南向东北，再向西北微调的演变轨迹，但整

体始终集中于赤峰中心城区附近，说明聚落新增区域主要分布于原有聚落密集区周边，区域空间重心保

持较好的稳定性。这一变化表明，近四百年来赤峰地区乡村聚落虽然数量持续增长、空间分布范围不断

扩大，但新增聚落并未改变区域聚落分布的总体格局，而是在原有聚落体系基础上不断完善和填充，形

成了以中南部地区为核心、向周边逐步扩展的发展特征。 
总体而言，赤峰地区乡村聚落核密度演变具有明显的空间稳定性，高密度区始终集中于研究区中南

部，并逐步向周边扩展；东南部次级集聚中心不断发育，而北部地区始终以低密度分布为主，最终形成

“南部核心集聚、东南部次级集聚、北部零散分布”的空间格局。 

3.3. 农村聚落空间演变的影响因素分析 

乡村聚落时空演变是在自然环境约束和人类活动共同作用下形成的综合结果。自然地理条件决定了

聚落形成与发展的基本空间格局，而人口集聚、土地利用及交通联系等人文社会因素则不断影响聚落扩

展的方向和速度。为进一步探究近四百年赤峰地区乡村聚落演变的驱动机制，本文从自然因素和人文社

会因素两个方面进行分析，以揭示各类因素对聚落形成、扩展及空间分异的影响。 

3.3.1. 自然要素 
自然地理环境是乡村聚落形成和发展的基础。赤峰地区地貌类型多样，整体呈现山地、丘陵和平原

相间分布，不同自然条件对聚落选址具有明显影响。从海拔和坡度来看，乡村聚落主要集中于中低海

拔、缓坡区域，该类地区地势相对平坦，土壤条件较好，便于农业生产和居民长期定居，而高海拔及陡

坡地区受地形条件限制，聚落分布相对较少。与此同时，河流及水源为居民生产生活提供了稳定保障，

聚落多沿河谷、水系两侧分布，并逐渐向周边地区扩展，反映出水资源在聚落形成和空间演化过程中

始终发挥着重要作用。总体来看，自然环境决定了乡村聚落发展的空间基础，并对其分布格局产生持

续影响。 

3.3.2. 人文社会因素 
除自然环境外，人文社会因素也是影响乡村聚落演变的重要驱动力。1644~1795 年，随着清代边疆垦

殖逐步推进，区域农业开发不断扩大，关内人口持续迁入北方地区，对耕地和居住空间的需求显著增加，

推动乡村聚落数量快速增长。1796~1875 年，聚落数量继续增长，但增长速度趋于平缓。这一时期，农业

开发进一步深入，人口规模持续扩大，新增聚落更多依托既有聚落向外围扩展，空间重心变化幅度较小，

说明聚落演变主要表现为原有聚落体系的不断完善，而非形成新的开发中心。1875~1948 年，随着放垦范

围进一步扩大和人口迁移持续增加，区域土地开发程度不断提高，聚落数量进入快速增长阶段。核密度

分析表明，高密度区由早期单一核心逐渐发展为多个集聚中心，但新增聚落仍主要分布于既有聚落周边，

说明人口增长和农业开发始终是推动聚落扩展的主要动力。1949 年以来，农业生产条件不断改善，农村

居民点布局逐步优化，乡村聚落总体保持增长，但随着城镇化发展和农村居民点整合，聚落数量增长趋

于缓慢，空间格局逐渐稳定。 
总体来看，人文社会因素主要通过人口迁移、农业开发和土地利用变化等途径影响乡村聚落演变。

人口迁移为聚落发展提供了劳动力基础，农业开发推动了聚落向适宜耕作区域持续扩展，而交通条件改

善在一定程度上加强了区域联系，但并未改变聚落总体空间格局。自然环境奠定了聚落分布的基础，人

文社会因素则决定了聚落扩展的阶段性特征，二者共同塑造了近 400 年来赤峰地区乡村聚落的时空演变

格局。二者相互作用，共同塑造了近 400 年来赤峰地区乡村聚落的时空演变特征[12]。 
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4. 结论与讨论 

4.1. 结论 

基于历史文献与 GIS 空间分析方法，本文对赤峰地区聚落时空演变进行了系统分析。主要结论如下：

1) 近四百年来，赤峰地区乡村聚落数量总体呈持续增长态势，但不同历史时期增长幅度存在明显差异，

具有较强的阶段性特征。聚落发展经历了形成起步、快速增长、持续增长、稳定增长、快速扩张和稳定

发展等阶段，其中 1923~1949 年聚落增长最为显著，1949 年以后聚落数量仍保持增长，但增速明显放缓，

乡村聚落发展逐渐由数量扩张转向稳定发展。2) 赤峰地区乡村聚落空间格局始终表现出显著的集聚特征。

平均最近邻分析表明，各历史时期最近邻比率均小于 1，聚落空间分布具有较高的集聚性；平均中心整体

变化幅度较小，始终位于研究区中南部，说明区域聚落空间重心保持相对稳定。核密度分析显示，聚落

密度格局经历了由局部集聚向多中心扩展，再向连片集聚发展的演变过程，高密度区长期集中于研究区

中南部，东南部逐渐形成稳定的次级集聚中心，最终形成以中南部为核心、多中心共同发展的空间格局。

3) 赤峰地区乡村聚落演变是在自然环境与人文社会因素共同作用下形成的。76.90%的聚落分布于 900 m
以下地区，35.20%的聚落位于距河流 2 km 范围内，说明中低海拔和河谷地区始终是聚落发展的优势区

域。C 时期到 E 时期，人口迁移和农业开发奠定了区域聚落的基本空间格局；土地开发进一步推进，促

进聚落持续扩展并逐步形成多中心格局。总体来看，自然环境决定了聚落分布的基本框架，而人口迁移、

农业开发等人文因素持续推动了聚落演变。 
本研究基于长时序乡村聚落数据，揭示了近四百年来赤峰地区乡村聚落数量增长、空间格局演变及

其影响因素，为区域历史聚落演变研究和乡村聚落保护利用提供了一定的参考。 

4.2. 讨论 

本研究利用历史地名资料和 GIS 空间分析方法，揭示了近四百年来赤峰地区乡村聚落数量增长、空

间集聚及演变特征。研究表明，赤峰地区乡村聚落总体呈持续增长趋势，空间格局始终保持集聚分布，

聚落扩展主要表现为依托既有聚落向周边延伸，自然环境与人文社会因素共同塑造了区域乡村聚落的时

空演变格局。由于历史文献和地名资料存在一定局限，部分早期聚落信息仍存在误差。未来可结合更多

历史资料和空间分析方法，进一步探究不同因素对乡村聚落演变的影响机制，为区域历史聚落研究提供

更加可靠的依据。 
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