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摘  要 

本文开展不同药剂对烟草青枯病的防治效果试验。结果表明，在供试的药剂中，四霉素500倍液和乙蒜

素乳油1000倍液灌根对青枯病的防治效果较好，平均防治效果分别达到39.94%和32.17%。噻菌铜和里

氏木霉防治效果比较差。 
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Abstract 
The control effect of several fungicides on tobacco bacterial wilt was studied in the paper. The re-
sults showed that tetramycin (39.94%) and ethylicin (32.17%) had better control effect on tobac-
co bacterial wilt, but thiodiazole copper and riemerella were worse in the tested fungicides. 
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1. 引言 

烟草青枯病又称黏液病、烟瘟、半边疯，是由青枯雷尔氏杆菌侵染所引起的、发生在烟草上的病害。

烟草青枯病是典型的维管束病害，根、茎、叶各部均可受害，最典型的症状是枯萎。烟草青枯病(tobacco 
bacterial wilt)是一种易感染、传播快、危害极大的土传细菌性病害[1]。青枯病在我国南方烟区，发生范

围较广泛。由于青枯菌寄主范围广泛，侵染源复杂，相关研究表明，青枯菌随着环境产生了演化及生化

变种[2] [3]。在烟草种植中，主要采用化学防治[4]、生物防治[5] [6]、栽培控制[7]等单一或多种防治措施

进行控制。拮抗菌生物制剂通过影响土壤中的根际土壤微环境，进而对青枯病菌的活性产生抑制作用[8] 
[9]。 

近年来，针对青枯病防治的研究主要集中在生防菌剂、植物提取物等方法上[10]。本文使用几种微生

物代谢产物和植物源杀菌剂对烟草青枯病进行灌根处理，以筛选出适合供当地使用的青枯病防治药剂，

为优质烤烟生产提供技术指导。 

2. 材料与方法 

2.1. 试验地点 

试验田位于福建省南平市延平区南山镇东门村。试验地土壤肥力均匀，灌溉方便。 

2.2. 试验处理 

每个处理重复 3 次，每个小区 60 株烟，随机排列。 
T1：30%乙蒜素可湿性粉剂(湖北猫尔沃生物医药有限公司生产)，1000 倍液灌根； 
T2：2.1%丁子·香芹酚水剂(北京北农绿亨科技发展有限公司生产)，400 倍液灌根； 
T3：四霉素(辽宁微科生物工程有限公司生产)，500 倍液； 
T4：20%噻菌铜悬浮剂(徐州弗莱德化工科技有限公司生产)，500 倍液灌根； 
T5：里氏木霉菌剂(通派上海生物科技有限公司生产)，5 kg/666.7m2灌根； 
T6：对照。 

2.3. 田间种植与管理 

供试烟草品种为云烟 87。试验田于培土结束开始施药，连续施 3 次，每次间隔 7 天。种植与管理参

照当地烟叶生产技术规范。 

2.4. 病害发生与调查 

2.4.1. 病害严重度分级 
团棵期开始，每 3 天观察病一次病害发生情况，并记载发病率和病情指数。 
发病率和病情指数参照国标 GB《烟草病虫害分级及调查方法》(GB/T 23222-2008)标准，以株为单位

分级。 
0 级：全株无病； 
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1 级：茎部偶有褪绿斑，或病侧 1/2 以下叶片凋萎； 
3 级：茎部有黑色条斑，但不超过茎高 1/2，或病侧 1/2 至 2/3 叶片凋萎； 
5 级：茎基部黑色条斑超过茎高 1/2，但未到达茎顶部，或病侧 2/3 以上叶片凋萎； 
7 级：茎部黑色条斑到达茎顶部，或病株叶片全部凋萎； 
9 级：病株基本枯死，在青枯病发病初期、盛期、末期分小区逐株调查记载青枯病发病率和病情指

数。 

2.4.2. 病情数据计算 
通过鉴定材料群体中个体发病程度的综合计算，确定各鉴定材料的平均病情。其计算方法如下： 

( )T Mi 100 n= ∑ ×发病率  

式中，i：病级数，Mi：病情为 i 的株数，n：调查总株数 

( ) ( )D Mi Si 100 n 9= ∑ × × ×病情指数  

式中，Si：病情为 i 的级值；i：病级数；Mi：病情为 i 的株数；n：调查总株数。 

2.4.3. 评价标准 
以第一次和最后一次调查数据作为实验结果进行计算，计算方法按《中华人民共和国国家标准农药

田间药效实验准则(二)》中所列公式计算病指和防治效果，采用 DMRT 法进行统计分析，比较处理间的

差异性。 

( )% 100= ×发病率 处理发病株数 处理总株数  

( ) 100= ∑ × ×病情指数 各级病株数 该病级值 处理总株数  

( ) ( )% 100= − ×防治效果 空白对照区病情指数 处理区病情指数 空白对照区病情指数  

2.5. 统计与分析 

采用 Excel2010 版软件和 SPSS19.0 进行数据统计分析。采用 Duncan 新复极差法进行方差分析，其

中小写字母 a、b、c 等代表 95%置信区间，5%显著水平。大写字母 A、B、C 等代表 99%置信区间，1%
显著水平。 

3. 结果与分析 

3.1. 不同处理对烟草青枯病发生的影响 

从表 1 可以看出，发病中期的各个处理青枯病发病率由高到低的顺序分别为 T4 > T6 > T5 > T3 > 
T1 > T2。6 月下旬的青枯病发病率情况是，移栽时施用噬菌体青枯病发病率后期升高。发病末期病害

情况为 T4 > T5 > T6 > T1 > T3 > T2。经过对发病率的对比发现，各个处理的青枯病病株率增加最缓慢

的是 T2 和 T1、T3 处理，可见，其可以有效地减缓青枯病菌的繁殖，从而达到减轻青枯病感染的概率

和程度。 

3.2. 不同处理对烟草青枯病的防治效果 

除对照外，各个处理对青枯病防治都有一定的效果。从表 2 可以看出，综合防治效果最好的是 T3
处理，防治效果达到了 39.94%；其次是 T1 处理，防治效果都达到了 32.17%；防治效果比较差的是 T4
和 T5 处理。 
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Table 1. Effects of different treatments on tobacco bacterial wilt 
表 1. 不同处理对烟草青枯病发生的影响 

处理 
6 月 1 日 6 月 10 日 6 月 20 日 

发病率/% 病情指数 病率/% 病情指数 病率/% 病情指数 

T1 0.72 0.07 9.66 1.09 14.83 2.86 

T2 2.23 0.27 6.69 0.77 8.82 1.49 

T3 0.00 0.00 10.31 1.16 11.81 3.63 

T4 0.00 0.00 14.80 3.27 22.93 7.36 

T5 1.49 0.18 11.83 1.84 19.23 5.96 

T6 1.45 0.13 12.52 1.45 18.51 3.72 

 
Table 2. Control effect of different treatments on tobacco bacterial wilt 
表 2. 不同处理对烟草青枯病的防治效果 

处理 

6 月 1 日 6 月 10 日 6 月 20 日 平均 

病情 
指数 

防治 
效果/% 

病情 
指数 

防治 
效果/% 

病情 
指数 

防治 
效果/% 

防治 
效果/% 

T1 0.08 48.56 1.07 23.57 2.80 24.37 32.17bB 

T2 0.25 (54.32) 0.74 47.09 1.48 59.96 17.58cC 

T3 0.00 100.00 1.15 17.70 3.62 2.12 39.94aA 

T4 0.00 100.00 3.29 (135.16) 7.33 (97.98) (44.38)dD 

T5 0.16 (2.88) 1.81 (29.34) 5.93 (60.16) (30.79)dD 

T6 0.16 — 1.40 — 3.70 — — 

注：Duncan’s 新复极差法，小写字母表示 0.05 水平差异，大写字母表示 0.01 水平差异(下同)。 

4. 结论与讨论 

青枯病的发生与气候条件关系密切，它们不仅影响着病菌的传播、侵入和繁殖扩展，而且也影响寄

主的抗病性。高温(>30℃)、高湿(相对湿度 > 90%)的天气环境病害易发生流行。今年病害发生的特点是

总体发病较晚，烟叶大规模成熟采收避开了病害发生期。各个处理都能减轻青枯病的发病程度，推迟青

枯病的发病高峰期，对青枯病的发生与控制都有一定的作用。其中移栽期噬菌体浸根处理对青枯病的抑

制作用效果不明显。青枯病的发生与土壤也有较大的关系。地势低洼、偏酸(pH 值 5.5 以下)地块发病较

重；粘壤土和微酸性地块(pH 值 6.8 左右)发病较轻，发生程度与土壤含菌量关系十分密切。 
烟草青枯病的防治是一个世界性难题，备受国内外科学家的关注，虽然在抗病品种选育、化学防治、

农业防治、生物防治、基因工程等方面进行了大量研究[4]-[10]，但迄今为止还没有单一的有效防治措施，

仍需采取选用抗病品种、合理轮作、改进栽培技术为主，药剂防治为辅的综合防治措施，才能有效地预

防或减轻青枯病的发生与危害。同时，在保证烟株正常生长对各种矿物质吸收的同时，适当增施钙、硼、

镁和钼这 4 种矿质营养元素，也可以降低烟草青枯病的发病率。 
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