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摘  要 

目前，信息化管控系统已经和农业生产紧密结合起来。建立酿酒葡萄种植园区信息化气、水、肥管控系

统，可以更好地提高原料产出效益，通过信息化管控技术，能够及时掌握酿酒葡萄的生长状况，精准操

控酿酒葡萄园的灌溉情况，实现对园区种植人员、关键工艺、苗木生长、管理条例等信息化管控。对信

息化系统在酿酒葡萄种植中的应用研究过程中，改变传统“靠天吃饭”的种植模式，完成由经验管理、

模糊管理向极值管理、精准管理，为酿酒葡萄种植过程中品质、产量提升建立坚实基础，同时促进农业

产业的进步。 
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Abstract 
At present, the information management and control system has been closely integrated with agri-
cultural production. Establishing an informationized gas, water, and fertilizer control system for 
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wine grape planting areas can better improve the efficiency of raw material production. Through 
information technology control, the growth status of wine grapes can be timely grasped, and the 
irrigation situation of wine vineyards can be accurately controlled. This enables information man-
agement of planting personnel, key processes, seedling growth, management regulations, and other 
aspects in the area. In the process of researching the application of information systems in wine 
grape cultivation, we need to change the traditional “relying on the weather” planting mode, com-
plete the transition from experience management and fuzzy management to extreme value man-
agement and precise management, establish a solid foundation for improving the quality and yield 
of wine grape cultivation, and promote the progress of the agricultural industry. 
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1. 引言 

酿酒葡萄栽培技术的逐步提升，使得原料品质大幅度提升[1]。目前中国的物联网技术在农业生产领

域中，已经得到了初步的应用[2]，2010 年开始，我国酿酒行业信息化技术迅猛发展，传统的种植管理模

式已经不能满足人们对葡萄酒原料现场环境控制的要求[3]，葡萄酒新兴国家如美国、澳大利亚等，已经

成功将信息化管控技术引入基地种植中，极大提高了劳动生产率和原料质量控制力。将物联网技术应用

在葡萄种植过程中，通过信息化处理[4]，从而实现对葡萄园的优化管理已是必然趋势。 

2. 信息化管控技术在葡萄园种植过程中的必要性 

信息化管控技术改造传统种植管理模式，将成为葡园种植的跨越式发展前景[5]。利用信息采集传感

器收集葡园植株生长各项信息数据，采用 AI 分析与控制，掌握植株的生长节奏，实现对葡园的极值化管

理，从而提高原料质量。同时，在葡园管理中发挥信息化管控技术作用，可以有效提高葡园的生产效率，

降低生产过程中人力资源的消耗。 

3. 信息化管控技术在葡园种植过程中的建立 

葡园管理存在自身的特殊性与复杂性，信息化管控系统的设计需紧密结合生产实际需求[6]，主要分

为终端收集、信息传输、数据服务器、传感器等硬件，实现土壤水势与肥力、气象环境条件、种植工艺信

息、品质检测信息、植物生长信息、工艺优化维度等传导反馈[7]，打破数据库的死板与壁垒。通过对传

统生产管理模式的改造和升级[8]，完成由经验管理、模糊管理向精准化、极值化、数字化管理。 

3.1. 信息化管控系统功能架构 

种植管理信息化管控系统分为四部分，见图 1，基础信息主要是指对植株与地块的分级管控；植株生

长信息是指通过葡园种植区的物联网信息采集点进行监测，包括葡园的空气湿度、温度、光照、降水等

气象情况和土壤水势、温度、营养元素等土壤要素；日常管理是指信息处理器将葡园平台中的所有信息

汇总，进行数据分析，制定工艺完成栽培管理，通过控制柜对葡园进行相应的水肥调控，以及调整植保

的药剂与时间；原料质量分析是指建立成熟度与关键指标的检测机制，自动对比检测结果与历年同期数
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据，进行趋势分析，对于异常数据即时报警，便于调整之后的作业。 
 

 
Figure 1. Architecture diagram of planting management information control system 
图 1. 种植管理信息化管控系统架构图 

3.2. 信息化管控系统技术实现 

 
Figure 2. Elevation topographic map 
图 2. 高程地形图 
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信息化管控系统技术是将系统的运行过程和葡园种植的管理工艺互相融合，最终以手持终端 APP 作

可视化呈现。终端利用云端平台资源 GDC 接收气象土壤实时情况(数据采集主控为 WSM Station V07)，
将植株信息与地块信息进行关联，选择操作指令，种植作业人员接收指令，确保工艺的精准传达。 

土壤站布设选点需保证布设点距地块边缘 30 米以上，以避免滴灌管末端压力不均、防风林根系争夺

水分等现象，所有布设点高程差尽量小，减少因为地形起伏变化带来的不一致性。系统采用多点位多深

度的传感器组 SM/T-3，可直观了解土壤水分的动态变化和空间立体分布情况，以及葡萄根系分布和土壤

属性。 
气象站布设选点需位于中心点的高程地带，见图 2，地势开阔，数据代表性强。系统采用高精度环境

监测传感器，通过无线网络实时向云存储平台上传气象数据，并提供图形化的气象信息，跨平台显示气

象曲线和图形。系统在设计过程中利用气象站 WM/C-8 对气象参数进行测量、传输和管理，并设置灾害

预报功能模块，PC 端为数据处理与通信工作终端[9]，通过系统监控进行分析和管理工作。 
水肥调控系统为土壤信息接收端，通过物联网技术完成灌溉系统的自动操作，以及控制葡园中的信

息采集点，通过变频技术，实现植株生长信息关联的精准滴灌机制。整个系统由五大部分组成，滴灌管

道、地块控制阀、总阀、操作平台和手机端平台。利用变频技术，控制各个水阀的状态，进行灌溉。物联

网技术的高效利用，可以提高园区灌溉效率，另外可以提升水管内部水压的稳定性，提高灌溉的有效

性[10]。 
信息化管控系统分为三部分设计。数据采集层，负责环境地块等参数的采集；网络传输层，负责将

数据上传[11]；终端应用层，负责为用户提供监控平台[12]。如图 3 系统的技术结构示意图所示。 
 

 
Figure 3. Technical structure diagram of information control system 
图 3. 信息化管控系统技术结构图 
 
数据采集层：主要工作是采集环境、地块、植株等参数。智慧化葡园系统主要监测 9 种环境参数：

空气温湿度、土壤水势和温度、光照、风速、大气压、紫外光、降水量，通过相关的传感器采集参数值

[13]。基础信息包括两大方面，地块和植株，其中地块包含 5 个小方面：面积、土质、株行距、架材、架

势等；植株包含 6 个小方面：品种品系、数量、树龄、砧木、嫁接时间、管理措施等。田间数据调查包

括各个种植工序的时间、灌溉量、植保次数、病虫害发生频率、自然灾害频率等。 
网络传输层：负责数据的传输工作。将地理信息技术、遥感技术、物联网技术和云平台服务融合进

行数据传输[14]。 
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终端应用层：主要职能是远程监控[15]。将数据存储在数据库之中，可以通过 Web 浏览的方式，监

测环境因子，并且有历史数据导出，历史曲线查询等功能。另外对数据进行储存管理和运算分析。 

4. 信息化管控技术在葡园种植过程中的应用 

系统的主界面如图 4 所示。操作员仅可以查询信息，管理员可以录入和查询信息。 
 

 
Figure 4. Information main interface 
图 4. 信息主界面 
 
如图 5 所示，是系统的地块信息显示界面。选择区域可以选择查看地块情况以及录入信息。 
 

 
Figure 5. Land parcel information input and query interface 
图 5. 地块信息录入与查询界面 

 
如图 6 所示，是系统的环境参数实时显示界面。选择区域可以选择查看，进入该参数之后可选择查

看数据节点。 
系统的环境参数历史数据查询界面如图 7。输入查询内容及起止时间，即可显示所需参数的历时曲线

变化和历史数据表。 
葡园信息管理包括地块信息管理、环境参数数据管理和自动化系统管理，通过登录界面 Web 交互界

面，查看实时监测数据，实现远程监测。在信息化系统中可以查询历史数据，通过数据表格、数据曲线

等进行数据展示。此外，可以在信息化系统中查询地块相关信息，并根据需求进行信息调整。通过系统

的管控，实现各个参数的超值限报警，系统可以根据设定的参数阈值，通过主控执行对种植管理的调控，

实现智能化管理。 
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Figure 6. Environmental information query interface 
图 6. 环境信息查询界面 
 

 
Figure 7. Historical curve query results 
图 7. 历史曲线查询结果 

5. 结论 

种植管理的信息化管控通过数据采集层、网络传输层、终端应用层三部分，实现了经验 + 模糊管理

向极值 + 精准管理的转变。利用对土壤、气象的数据收集可以对环境因素的部分影响进行对应调控，从

而促进酿酒葡萄品质的提升。利用对地块信息数据的管控，可以实时更新地块信息，将苗木生长情况进

行横纵向的评估与推进，从根本上提高酿酒葡萄产量，以及提高土地利用率。利用对园区的相关信息调

查，病虫害、自然灾害等影响酿酒葡萄健康生长的一系列因素，可以更好地分析研究出品种特点以及影

响程度，为之后的植株管理提供措施依据与管理方向。 
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将信息化管控技术引入葡萄种植与管理的过程中，可以实现云平台与葡萄种植的结合[16]。通过信息

化管理系统可以优化种植的管理过程，通过对环境因素监控提高植株应对灾害的能力，利用地块信息与

环境因素的数据监测和分析，为日常的种植管理提供数据支持[17]，实现园区种植极值化管理。 
同时，信息化系统有利于更好地提高农业生产过程中农产品的质量[18]，有效减少由于生产过程中人

力资源的消耗，实现资源优化配置。使得农业现代化不再是纸上谈兵。酿酒葡萄的种植面积广，信息化

管控技术对于种植管理是极为可行的[19]，可以有效地提高葡萄园的经济效益、品质效益和生态效益。 
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