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摘  要 

为探究数字化技术在现代农业领域中的应用实践，特采取文献资料法、案例研究法以及实践经验法来展

开分析，首先，简明扼要地阐释了关于数字化技术的核心概念与发展背景；其次，分析数字化技术赋能

现代农业发展的内在机理是什么；最后，重点围绕现代农业的生产、管理与服务三个关键维度来探究数

字化技术的具体化应用策略，总结相关案例。经研究得出结论，数字化技术在现代农业领域中的应用方

式多样化，如在农业生产中可运用环境与生物感知技术、精准作业技术、智能装备技术以及生长监测技

术等等；同时在农业管理、农业服务中也应积极运用相适配的数字化技术，从而全面推动农业产业升级

转型。 
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Abstract 
To explore the application practice of digital technology in the field of modern agriculture, the 
methods of literature review, case study and practical experience are adopted for analysis. Firstly, 
the core concepts and development background of digital technology are concisely expounded. Sec-
ondly, analyze what the internal mechanism is by which digital technology empowers the development 
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of modern agriculture; Finally, this paper focuses on the three key dimensions of modern agricul-
ture—production, management and service—to explore the specific application strategies of digital 
technology and summarize relevant cases. After research, it has been concluded that the application 
methods of digital technology in the modern agricultural field are diverse. For instance, in agricul-
tural production, environmental and biological perception technology, precise operation technol-
ogy, intelligent equipment technology, and growth monitoring technology can be utilized, etc. At the 
same time, corresponding digital technologies should also be actively applied in agricultural man-
agement and agricultural services, so as to comprehensively promote the upgrading and transfor-
mation of the agricultural industry. 
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1. 引言 

现代农业是国民经济的基础型产业，其发展水平直接关系到国家的粮食安全与社会稳定。在环境不

断变化与人口增长的背景下，传统的农业生产、管理与服务的方式早已无法满足现代农业领域的发展需

求，亟需开拓新思路。随着科学技术的蓬勃发展，许多先进可靠的数字化技术开始在现代农业不同领域

中发挥显著作用。国家与有关政府部门高度关于数字化技术与农业领域的融合，并出台印发了一系列政

策与指导性文件，如《全国智慧农业行动计划(2024~2028 年)》《数字农业农村发展规划(2019~2025 年)》
《关于大力发展智慧农业的指导意见》以及国标《物联网智慧农业信息系统接口要求》等。基于此，创

新围绕农业领域中的生产、管理、服务等领域探究数字化技术应用，望成果能提供一定借鉴。 

2. 数字化技术核心概念与发展背景 

数字化技术是指通过电子计算机软硬件、周边设备、协议、网络和通信技术来实现对信息的离散化

表达、定量、感知、传递、存储、处理与控制等操作的集成技术。追溯数字化技术的发展历程，它是信息

化发展的高阶阶段。20 世纪 70 年代至 80 年代信息技术得到快速发展，为数字化技术的诞生提供了助力；

加之互联网诞生于软件开发的迅速进步，数字化技术开始走进社会各个领域与大众生活中，为人们的生

活与工作带来极大便利[1]。21 世纪初，移动互联网的兴起引领了数字化技术的新浪潮。而人工智能(AI；
全称 Artificial Intelligence)的发展，不仅为数字化技术的发展带来重要的驱动力，还催生了许多新的产业

形态。 

3. 数字化技术赋能现代农业发展的内在机理 

数字化技术与现代农业看似分属于不同领域，但存在着密切的逻辑关联。通过数字化技术赋能现代

农业的发展，能为农业领域的创新提供新的思路，意义重大。总结数字化技术赋能现代农业发展的内在

机理，可覆盖三点：第一，成本节约效应。数字化赋能下，能促进农业的发展与组织经营上的节本增效，

具体体现在数据、知识、技术能一定程度上替代自然资源等其他要素。第二，资源配置效应。数字化技

术能有效整合多元资源并实现资源的配置结构优化，进一步提升了资源利用率，为农业领域发展提供新
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的切入点。从实践上看，数字化技术不仅能打破地理空间约束，活跃资源实现灵活配置，还能提供数字

化的分析与智能决策，最大化地保障资源利用高效化[2]。第三，创新驱动效应。数字化技术的支持下，

能促使现代农业领域中的技术、商业以及管理模式创新。通过推动农业传统生产管理模式变革，也能催

生出新的模式与新业态，为农业领域的发展带来新的机遇。 

4. 数字化技术在现代农业领域中的应用实践 

4.1. 数字化技术应用于农业生产 

4.1.1. 环境与生物感知技术 
在现代农业生产过程中，对外部环境及生物的感知非常重要。利用物联网(IoT)传感器这一技术，能

实现不同农业生产场景下的数字化监控。首先，利用土壤传感器，能实现精准化施肥与灌溉。土壤传感

器的类型较多，包括温湿度传感器、氮磷钾(NPK)传感器/肥力传感器。以其中的土壤温湿度传感器为例，

它能实时化地监测土壤墒情。若传感器中监测到的温度数值低于提前设定的最佳阈值时，会自动触发灌

溉系统来喷水，提升生产效率同时也能节约水资源。当然，温湿度传感器还能实现地温管理、病害提前

预防。氮磷钾(NPK)传感器和肥力传感器的应用能实现对作物不同阶段的营养管理(如精准施肥)，以及进

行土壤健康评估[3]。其次，利用空气传感器。空气传感器主要是用于温室大棚中作物中，能实现对环境

中温湿度的自动调控，优化光合作用。 

4.1.2. 精准作业技术 
精准农业是基于观察和应对田间变异问题的一种农业理念，它依赖于卫星图像、GPS 信息技术(Global 

Positioning System)和其他地理空间工具等新技术。例如，利用 GPS 信息技术能对农田进行精细划分，随

后，便可根据不同区域土壤、气候等条件来制定差异化的种植方案与管理措施，提高农业生产效率。又

如，可利用水肥一体化系统。水肥一体化是一种将灌溉与施肥融为一体的农业新技术，它可借助压力系

统(或地形自然落差)将可溶性固体或液体肥料按土壤养分含量与作物的需肥规律，兑成肥液与灌溉水一

起，通过管道与滴头形成滴灌，确保均匀、定时、定量地浸润作物根系，实现精准作业。此外，还有变量

施肥机，它能按照土壤肥力分区施肥，也能实现精准作业避免资源浪费。 

4.1.3. 智能装备技术 
智能农机装备是利用数字化技术与自动化技术来对传统农机装备进行的升级与改造。近年来，新上

市的智能农机装备种类愈发丰富，比如有激光除草机、自动驾驶农业机械、农业无人机、智能灌溉系统、

智能施肥机等。以其中的自动驾驶拖拉机为例，它能按照预设的路线来播种、收割，替代了传统的人工

作业，显著提升了作业效率。当前，丰疆智能(FJD)的 AT1 自动导航系统能让拖拉机实现高精度作业，降

低劳动强度也提升了效率；又如以农业无人机为例，它包括了飞行平台(固定翼、直升机、多轴飞行器)、
导航飞控、喷洒机构三部分。利用无人机植保能实现对农药的精准且均匀地喷洒，提高亩产量的同时也

减少了农药残留。据农业农村部官网于 2025 年 7 月发布的官方报道显示，山西省临汾市翼城县南唐乡云

唐村就采用了无人机植保技术。操作人员通过平板电脑发出“一键巡航”指令，搭载多光谱成像仪的无

人机开始自动巡检[4]。如今，《全国智慧农业行动计划(2024~2028 年)》中也明确提出了要对无人农机等

智能装备进行推广，智能装备这一数字化技术的应用前景必定广阔。 

4.1.4. 生长监测技术 
数字化技术在现代农业生产中的应用，还体现在对作物的生长监测上。农业农村部《关于大力发展

智慧农业的指导意见》中提出，“支持 AI 大模型在育种、病虫害监测中的应用。”首先，可利用机器视
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觉技术来识别存在的叶片病斑等问题，从而发现病虫害。机器视觉技术的应用融合了高清摄像头和 AI 算
法(即卷积神经网络 CNN 图像分析)，能准确识别出黑腐病、锈病等病害特征，准确率高达 90%，实现了

早期预警。同时，在温室大棚作物的生长监测中，可利用 AI 虫情警报灯来自动捕捉到蚜虫、红蜘蛛等害

虫的动态，从而精准施药。其次，可利用卫星遥感技术来监测大田作物的长势，预判产量。从原理上分

析，卫星遥感能通过多光谱和高光谱数据，并结合植被指数(如 NDVI、EVI)动态监测作物生长状态。此

外，还可构建作物生长模型来精准分析作物的生长态势，实现全面管控。 

4.2. 数字化技术应用于农业管理 

4.2.1. 资源管理技术 
农业资源包括了土地、人力、物资等，通过利用数字化技术来整合相关资源，有利于规范管理流程，

提升管理效率。在农业资源管理方面，主要应用到的数字化技术包括地理信息系统(GIS; Geographic Infor-
mation System)、智慧农田管理平台。首先，以 GIS 技术为例，利用该技术能绘制出土地确权地图，从而

标注出不同地块的位置、面积与权属，合理管理土地资源[5]。其次，以智慧农田管理平台的应用为例，

该平台集成了物联网、大数据与 AI 技术，能用于灌溉与施肥管理、病虫害防治、资源优化与决策支持、

自动化与远程管理等场景中。其中的远程管理是在数字化技术的支持下，农户们通过登录手机小程序就

能实时化地监控田间设备状态。据有关资料显示，甘肃金昌农户就通过小程序远程操控水闸和灌溉设备，

实现了对农田各类资源的智能化、精准化管理。 

4.2.2. 流程管控技术 
在新时期下的农业管理流程中，也可应用相应的数字化技术，从而实现“全流程溯源”的管控目标。

首先，以农产品溯源系统为例。该系统融合了不同的数字化技术(物联网、区块链、大数据、AI)，用户通

过扫二维码就能查询到农产品在种植、加工、运输等不同环节的信息，从而了解农产品从“生产端”到

“消费端”不同节点的数据。如此便实现了信息溯源，有效保障农产品的质量可追溯、责任可定位。在

《数字农业农村发展规划(2019~2025 年)》也明确提出要推动农业管理的智能化，其中就包括了农产品质

量安全追溯体系的构建。其次，以数字化台账系统为例。数字化台账系统中的数字化技术包括大数据(分
布式存储、流处理技术)、AI (机器学习与 NLP 技术)、云计算技术、区块链技术与数据治理技术(如标准

化清洗)，数字化台账系统能替代传统的纸质台账，便于农户用 APP 记录下日常的农事活动，如播种、施

肥时间等。 

4.3. 数字化技术应用于农业服务 

4.3.1. 农技服务技术 
农技服务是指为农民和农业生产提供全面、配套且综合性的技术服务，内容宽泛。在数字化技术的

支撑下，农技服务能从以往的“线下上门”转换为“线上触达”，借助于 APP、短视频、直播等更轻量

直接的形式，让更多的农户便捷地获取到技术要领。例如，可利用 AI 辅助诊断系统、远程实时互动平台

(视频会议、在线直播)、大数据分析与知识库以及物联网等数字化技术来开发设计出专门的“在线农技问

诊 APP”[6]。当农户在种植作物的过程中对于病害防治等方面有疑问时，可上传照片到该 APP 中，后台

的 AI 技术会自动识别问题并提供科学建议。又如，可建设 AI 农业知识库。农技专家能透过直播等方式

讲解一些作物种植的新技术、新方案，确保能覆盖到更偏远的地区。 

4.3.2. 金融服务技术 
农业金融服务是利用数字化技术提高金融服务的效率和质量，为农业生产提供更加便捷和灵活的金

融支持和保障。五部门《关于金融支持全面推进乡村振兴 加快建设农业强国的指导意见》中提出了供应
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链金融、设施农业融资以及电商金融创新等策略。将数字化技术应用于农业金融服务中，可借助于农业

数字保险系统、供应链金融平台等载体。以其中的农业数字保险系统为例，e 保险就是一项数字化农业保

险科技产品，它融合了卫星遥感、无人机、人工智能等技术，覆盖承保验标、查勘定损、风险管理全流

程，能实现精准投保与快速理赔(如玉米干旱，可及时定损与理赔)。而农业供应链金融平台包括的类型多

样，有综合性平台、农产品垂直领域等，不同的平台都能通过数字化工具和场景化服务提升农业融资效

率，分散风险并促进产业升级。 

4.3.3. 培训服务技术 
对于农户开展培训服务，有助于农民接受和应用新技术、新设备，推动农业生产方式的现代化，提

高农业的整体竞争力。将数字化技术应用于培训服务中，主要是依托于农业数字培训平台，其中的 VR 
(Virtual Reality；虚拟现实技术)与 AR (Augmented Reality；增强现实技术)是核心。首先，农户可利用 VR
模拟操作新的农机设备，避免首次实地操作发生风险；其次，AR 技术能直观地展示出不同作物的根系生

长情况，便于辅助农技教学培训。 

5. 小结 

综上所述，将数字化技术应用于现代农业领域中是必然趋势。此次围绕农业生产、农业管理以及农

业服务三个不同的维度来细究数字化技术的应用实践，总结出的技术方案如下：首先，在农业生产领域

中，数字化技术的应用体现在环境与生物感知、精准作业、智能农机装备以及作物生长监测上；其次，

在农业管理领域中，数字化技术的应用主要包括对农业资源(土地、人力、物资)管理、农业流程管控等；

最后，在农业服务领域中，数字化技术的应用包括了农技服务、金融服务、培训服务等方面。相信多措

并举下能最大化地发挥出数字化技术优势，促进现代农业领域提质、增效、降本、可控等发展目标早日

实现。 
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