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摘  要 

本文基于投入–产出框架构建指标体系，运用熵权TOPSIS法对四川省18个地级市农业产业化水平进行

测度。结果显示：整体处于“要素驱动”阶段，传统生产要素占主导，产业链延伸与农民增收指标贡献

微弱；空间上呈“成都平原领先、周边梯度递减”格局，并沿交通干线扩散。建议推进区域差异化发展，

优化要素配置，以促进产业化提质增效。 
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Abstract 
This study establishes an evaluation index system based on an input-output framework and em-
ploys the entropy-weighted TOPSIS method to benchmark the agricultural industrialization levels 
of 18 prefecture-level cities in Sichuan Province. The findings reveal that the overall development 
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is in a “factor-driven” stage, dominated by traditional production factors, with indicators for indus-
trial chain extension and farmer income growth contributing minimally. Spatially, the results show 
a pattern where the Chengdu Plain leads, followed by a gradient decline in the surrounding areas, 
with advances diffusing along major transportation corridors. The study proposes regionally dif-
ferentiated development strategies and optimized factor allocation to enhance the quality and effi-
ciency of agricultural industrialization. 
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1. 引言 

党的十八大以来，农业现代化进程加速，党的二十大进一步提出建设“农业强国”目标，农业产业

化作为关键路径，其战略地位日益突出。历史与实践表明，农业产业化是推动农村经济发展和解决“三

农”问题的重要抓手。中央多次强调其重要性，2023 年中央农村工作会议、2024 年及 2025 年中央一号

文件均明确提出加快农业产业化、促进三产融合与集群发展。 
四川省作为全国重要粮食产区，地形复杂、区域差异显著。受数据条件限制，本研究选取省内除甘

孜、阿坝、凉山外的 18 个地级市为研究对象，该区域占全省面积与人口的八成以上，对全省农业发展具

有代表性。本文通过构建指标体系，运用熵权 TOPSIS 法对区域农业产业化水平进行测度，识别影响因

素，并提出提升策略，以助力四川农业高质量发展。 

2. 农业产业化研究综述 

从世界农业发展的历史看，农业产业化是二战后发达国家兴起的一种农业纵向组织经营形式，主要

依靠经济和法律关系将农业与其相关的工商服务等行业联合而成[1]。最早开展关于农业产业化研究的是

John M. Davis 和 Roy A. Goldnerg，他们提出了 Agribusiness 即“农业综合企业”，其最初的含义是农业

的生产、加工、运销三方面的有机结合或综合[2]。1952 年土地制度改革基本完成，国家先后引导农户建

立了农业产业合作社，这即是农业组织化经营和农业合作经济的萌芽[3]。1993 年山东潍坊市农业农村发

展经验的总结是国内关于农业产业化问题研究正兴起的滥觞[4]。牛若峰在研究中基于中国具体国情重新

界定了农业产业化的内涵，他提出“农业产业化以市场为导向，以加工企业或合作经济组织为依托，以

广大农户为基础，以科技服务为手段，通过将农业再生产过程的产前、产中、产后诸环节联结为一个完

整的产业系统”，实际上是种加养、产供销、农工商一体化[5]。代娟从工业反哺农业的研究视角探讨了

农业产业化发展对农业的必要性和可行性[6]。 
关于农业产业化演进动力机制，现有研究呈现双重视角。颜华等基于分工理论证实农业社会化服务

通过技术进步与资本积累驱动产业振兴，但专业化分工中介效应不彰[7]。张建雷则揭示规模化转型本质

是经营规模扩大化，核心动力在于实现工农收入匹配，却面临规模报酬递减与资本化困境[8]。二者共同

指向市场化机制下要素配置与经营效益的深层张力，为本文采用熵权 TOPSIS 法进行产业化水平测算提

供了理论依据。 
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2013 年，中央农村工作会议和中央一号文件中出现“新型农业经营主体”，标志着农业产业化相关

问题从学术研究的范畴“正式”进入官方政策视野[9]。关于农业产业化的定量研究也逐渐丰富。闫磊等

人通过构建指标体系使用主成分分析法对各省市农业产业化水平进行测算，并估计了产业化水平对农民

收入的实际影响[10]。曾令秋和王芳结合四川农业产业化发展实际，采用层次分析法和德尔菲法确定权重，

通过线性加权平均测算了四川农业产业化水平[11]。 
因此，本文选定熵权 TOPSIS 法进行产业化水平测算，其基于数据的客观赋权机制有效规避了层次

分析法和德尔菲法等方法的主观偏差，能精准量化区域发展水平，为四川省农业强省建设提供科学、可

靠的决策支持依据。 

3. 数据说明与研究方法 

3.1. 数据说明 

该研究数据均来自《四川省统计年鉴》和《四川农村年鉴》(2018~2022 年)。鉴于甘孜、阿坝和凉山

三州地区在地理环境、经济结构和社会发展方面具有特殊性，为保证分析结果的有效性，本研究不包括

上述三地区的相关内容。 

3.2. 研究方法 

熵权 TOPSIS 模型是熵权法和 TOPSIS 法的结合，使用熵权法测算每个指标的权重，再通过 TOPSIS
法计算各个指标的优劣解距离，继而获得各评价对象与最有水平的贴近度。该方法评价相对客观、解释

力度强、几何意义直观、运算灵活并且能够避免权重赋值的主观性。 

3.2.1. 指标体系构建 
笔者在前人研究的基础上，遵照指标选取的科学性、可操作性等原则从多个维度反应农业产业化水

平的发展。科学性即指标体系能够准确、全面、可靠的反映农业产业化水平的发展。可操作性即指标数

据的可获得性及指标是否被清晰界定。 
 

Table 1. Sichuan province agricultural industrialization level evaluation index system 
表 1. 四川省农业产业化水平评价指标体系 

一级指标 二级指标 三级指标 单位 

农业产业化水平 

投入 

农业机械总动力 X1 万千瓦 

有效灌溉面积 X2 千公顷 

粮食播种面积 X3 千公顷 

农业人口 X4 万人 

化肥施用量 X5 万吨 

产出 

规模以上农产品加工企业主营业务收入 Y1 亿元 

农林牧渔业增加值 Y2 亿元 

农村居民人均纯收入 Y3 万元 

粮食产量 Y4 万吨 
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根据四川省农业产业化水平的发展现状及前人研究，本文在《四川省统计年鉴》和《四川农村年鉴》

(2018~2022)中，从投入和产出两个维度共选取了 9 项指标对四川省农业产业化水平进行评价并分析其影

响因素(见表 1)。 

3.2.2. 评价步骤 
本文采用熵权 TOPSIS 模型对四川省农业产业化水平进行综合评估，其中熵权法能够通过对信息熵

的计算进行多指标综合评价并客观赋权，客观的反映出各指标在整体评价体系中的重要程度，TOPSIS 也

被称作理想解法是一种多目标评价或决策的方法，使用 TOPSIS 能够对地区间的差异做出评价，具体步

骤如下。 
第一步，数据标准化处理。设四川省农业产业化水平评价矩阵为： 
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式中 Xij 为四川省农业产业化水平评价指标 i 第 j 年的指标原始值； 1,2, ,i m= 
； 1,2, ,j n=  ；m 是评价

指标数，n 是评价年份。 
处理数据时，通过极值法去除量纲与单位，由于本文指标均为正向，因此采用式(3)处理最终得到标

准化矩阵 Z。 
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第二步，根据式(4)计算 i 指标第 j 年的指标贡献度 rij，得到特征比重矩阵 R。 
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第四步，构建加权矩阵 V。 
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第五步，确定正理想解 V+和负理想解 V−。 

 { } 1 2max 1,2, , , , ,ij mV v i m v v v+ + + + = = =      (10) 

 { } 1 2min 1,2, , , , ,ij mV v i m v v v− − − − = = =      (11) 

第六步，计算欧式距离。 

 ( )2
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第七步，计算贴近度 Sj 即农业产业化水平评价值。 
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4. 结果与分析 

4.1. 熵权法结果分析 

根据熵权法对四川省农业产业化指标权重的测算结果，从投入与产出两个维度分析，两个维度的指

标在评价体系中的贡献度呈现显著差异。 
在投入类指标中，粮食播种面积(X3)权重最高，达到 0.186，显示出土地资源的基础性地位。农业机

械总动力(X1)权重为 0.159，化肥施用量(X5)权重为 0.133，分别体现了机械化水平和化学投入的重要支

撑作用。有效灌溉面积(X2)权重为 0.129，反映了水利保障的关键价值。农业人口(X4)权重为 0.124，表明

传统劳动力规模的贡献相对有限。 
在产出类指标中，农林牧渔业增加值(Y2)权重为 0.133，粮食产量(Y4)权重为 0.124，这两项直接产出

构成了当前效益的主体。然而，代表产业升级的规模以上农产品加工业主营业务收入(Y1)权重仅为 0.018，
衡量民生改善的农村居民人均纯收入(Y3)权重也只有 0.032，二者均处于明显弱势。 

 
Table 2. Sichuan province agricultural industrialization evaluation index weighting table 
表 2. 四川省农业产业化评价指标权重表 

指标名称 权重 

农业机械总动力 X1 0.159 

有效灌溉面积 X2 0.129 

粮食播种面积 X3 0.186 

农业人口 X4 0.124 

化肥施用量 X5 0.133 

规模以上农产品加工企业主营业务收入 Y1 0.018 

农林牧渔业增加值 Y2 0.133 

农村居民人均纯收入 Y3 0.032 

粮食产量 Y4 0.124 
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根据表 2 中呈现的权重结构可知，四川省农业产业化目前主要依靠土地、机械等传统要素投入驱动，

初级产品生产占据主导。相比之下，产业链延伸带来的增值效益和农民收入增长贡献微弱，这显示出产

业结构亟待优化，需要从规模扩张向质量效益转型，强化加工环节和收入分配在产业化体系中的关键作

用。 

4.2. 产业化水平的时空演变格局 

由图 1 可见，2018~2022 年四川省农业产业化水平存在显著空间分异，高水平区域持续集中于自然

条件优越、经济基础雄厚的四川盆地内部，尤其是成都平原，形成突出的核心集聚区；东部仅局部县域

表现突出，而南部多数地区产业化水平长期偏低，整体呈现稳定的“中心–外围”格局。这一分布格局

与自然禀赋、经济实力、技术投入和要素集聚程度高度一致。 
 

 
Figure 1. Spatial distribution map of agricultural industrialization development level in 
Sichuan province (2018~2022) 
图 1. 四川省农业产业化发展水平空间分布图(2018~2022 年) 

 
从时序变化看，5 年间四川省农业产业化总体格局保持相对稳定，但空间集聚趋势进一步强化。成都

平原的领先优势不断巩固，高水平区域呈现沿主要交通廊道向外扩展的态势，在成渝地区双城经济圈背

景下形成明显的“点–轴扩散”模式，使北部及周缘地区逐渐出现连片发展的产业化集群。 
与此同时，川南和川东北山地丘陵地区整体水平仍偏低，虽个别区域有所提升，但受制于地形复杂、

交通不便及资本技术不足，其空间等级未出现显著跃升。这种长期稳定的差异格局反映了自然资源禀赋、

区域经济基础、区位交通条件与农业产业化发展的深度耦合性。 

4.3. 区域比较分析 

为明确四川省农业产业化水平在全国范围内的相对位置，本研究基于《中国统计年鉴》和《中国农

村年鉴》选取江苏、山东和重庆作为对比对象，从农业规模与农民增收两个维度进行简要比较。2022 年，

江苏和山东的农林牧渔业总产值分别高达 12130.70 亿元与 13068.45 亿元，均显著高于四川的 9859.75 亿

元；重庆则为 8733.98 亿元，略低于四川。这表明四川农业规模处于全国中等偏上水平。就农村居民人均

可支配收入而言，江苏达到 28486.49 元，山东为 22109.89 元，均显著高于四川的 18672.36 元；重庆则为
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19312.65 元，与四川水平最为接近。整体来看，四川在农业规模上具备一定基础，但在促进农民增收方

面仍明显弱于东部农业强省，反映出其农业产业化的价值转化与产业链延伸能力有待进一步提升。 

5. 研究结论与对策 

5.1. 研究结论 

(1) 发展模式仍以“要素驱动”为主导。 
指标权重显示，粮食播种面积、农机总动力等传统生产要素合计权重高达 0.731，而代表产业链现代

化的加工收入与农民增收指标权重极低。这表明当前发展仍依赖于初级产品生产，产业结构失衡，效益

转化不足。 
(2) 时空格局与权重结构高度吻合。 
农业产业化水平呈现以成都平原为核心、向四周梯度递减的稳定空间格局。该格局与高权重指标分

布高度一致，印证了耕地资源、机械化水平等核心要素是导致区域发展不平衡的关键原因。该结构性特

征不仅在省内成立，也与全国农业强省的产业化发展路径形成明显对比，说明四川农业产业化的阶段性

特征具有较强普适性。 
(3) 空间极化格局稳定，并显现沿交通线扩散的趋势。 
观测期内区域间发展不平衡现象持续，但成都平原等高水平地区已初步形成沿主要交通干线延伸的

“点–轴”结构，为未来优化产业布局、促进区域协调提供了新方向。 

5.2. 对策 

结合横向比较结果，四川农业产业化转型不仅是省内结构优化的现实需要，也是缩小与东部农业强

省差距的必然选择。为此本研究提出以下三点对策： 
(1) 分区域精准施策 
以《四川省国土空间规划(2021~2035)》为指南，落实优化提升东部区域的策略。核心区(成都平原)要

强化创新策源与辐射带动功能，重点发展农业科技研发、智慧农业及总部经济，推动产业链向高附加值

环节延伸，实现产业链升级；重点发展区(川中丘陵地区)应聚焦柠檬、柑橘等特色水果产业集群，加强建

设高标准农田提升耕地利用效率，培育区域特色优势产业；外围区(川东北地区、川南经济区)应分别依托

万达开川渝统筹发展示范区发展山地特色农业，融入“川南渝西融合发展试验区”，推进与重庆产业协

同，共建农产品加工走廊。 
(2) 克服资本要素短板 
推进农产品加工等较高附加值产业发展，通过财政信贷资源支持精深加工项目；加强利益联结机制，

将农村居民人均纯收入增长纳入产业化项目核心考核指标，推广股份合作等模式，确保发展收益反哺农

民，实现“生产增效”到“农民增收”闭环。该路径亦是江苏、山东等农业强省实现农民持续增收的共

性经验，对四川具有明确的对标意义。 
(3) 优化关键要素配置 
针对“外围”地区在关键指标上的劣势，实施精准要素配置。确保资金与项目优先用于提升农业机

械化水平和有效灌溉面积上，通过改善基础生产条件突破自然禀赋的制约。为农业产业化水平提升夯实

基础。 
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