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摘  要 

在数字乡村建设、乡村振兴与生态文明建设多重战略叠加的时代背景下，数字技术与绿色农业的深度融

合成为我国农业现代化转型的核心方向。绿色农业产业化是破解传统农业高污染、低产出、碎片化发展

难题的关键路径，而数字乡村建设为绿色农业规模化、标准化、市场化发展提供了技术赋能与平台支撑。

本文基于数字乡村赋能视角，系统梳理绿色农业产业化发展的研究背景与发展现状，深入剖析当前产业

发展过程中存在的各类管理困境，结合农业数字化、绿色化发展规律，提出针对性、可落地的可持续发

展对策，旨在为我国绿色农业产业化高质量发展、数字乡村深度落地提供理论参考与实践借鉴。 
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Abstract 
Against the backdrop of overlapping strategies of digital rural construction, rural revitalization, and 
ecological civilization development, the in-depth integration of digital technologies and green agri-
culture has become the core direction of China’s agricultural modernization transformation. Green 
agricultural industrialization serves as a critical approach to addressing the problems of high pol-
lution, low output, and fragmented development in traditional agriculture. Meanwhile, digital rural 
construction provides technical empowerment and platform support for the large-scale, standard-
ized, and market-oriented development of green agriculture. From the perspective of digital rural 
empowerment, this paper systematically sorts out the research background and current develop-
ment status of green agricultural industrialization, and deeply analyzes various management di-
lemmas existing in the current industrial development process. Combined with the development 
laws of agricultural digitalization and greening, it puts forward targeted and implementable coun-
termeasures for sustainable development, aiming to provide theoretical references and practical 
implications for the high-quality development of green agricultural industrialization and the in-
depth implementation of digital rural construction in China. 
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1. 引言 

在乡村振兴战略全面纵深推进、农业绿色转型与数字经济深度融合的时代背景下，数字乡村建设已

成为驱动农业现代化、破解传统农业发展瓶颈的核心抓手，而绿色农业产业化是实现农业提质增效、生

态保护与农民增收协同发展的关键路径[1]。传统农业长期存在高消耗、高污染、低效益的发展弊端，化

肥农药过量施用、农业废弃物随意处置、耕地质量退化、水资源浪费等问题，造成严重的农业面源污染，

制约了农业可持续发展，也难以适配新时代生态文明建设与农业高质量发展的核心要求。 
随着数字乡村战略落地实施，大数据、物联网、人工智能、区块链等数字技术逐步向农业生产、加

工、流通、监管全链条渗透，为绿色农业产业化发展提供了全新动能[2]。数字技术能够精准实现农业生

产减污降碳、资源高效利用、产品溯源管控、产业模式升级，有效破解传统绿色农业标准化程度低、监

管难度大、附加值不足、辐射带动弱等痛点。与此同时，国家持续出台多项政策，明确提出推进数字农

业农村建设、加快农业绿色低碳转型、培育绿色农业特色产业集群，为数字赋能绿色农业产业化发展提

供了坚实的政策支撑与制度保障[3]。 
当前，农业发展已从产量优先的粗放式增长，转向生态、质量、效益并重的高质量发展阶段，绿色

化、数字化、产业化融合发展成为农业发展的必然趋势。但在实践落地过程中，数字乡村赋能绿色农业

产业化仍面临技术落地难、要素供给不足、管理体系不完善、产业融合不深入等诸多现实问题，各类管

理困境制约了数字赋能价值的充分释放[4]。在此背景下，系统梳理数字乡村赋能绿色农业产业化的发展

现状，剖析核心管理困境，构建适配新时代的可持续发展体系，具有重要的理论价值与现实意义。 
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2. 发展现状 

2.1. 数字基础设施持续完善，赋能基础逐步夯实 

近年来，我国数字乡村建设提速增效，农村光纤宽带、5G 网络、物联网基站等基础设施覆盖面持续

扩大，农村数字基建普及率大幅提升，为绿色农业数字化转型奠定了硬件基础。各地逐步搭建农业大数

据平台、农产品溯源系统、智慧农业监测平台，实现对农田水土、气象、病虫害、农药化肥使用量等绿色

生产指标的动态监测[5]。在生产端，精准灌溉、智能植保、无人耕作、绿色防控等数字化设备逐步推广，

有效减少了农业资源浪费与污染物排放，推动传统农业向精准化、绿色化转型。东部发达地区已初步建

成全流程智慧绿色农业生产体系，中西部地区也逐步完成基础数字化布局，数字赋能绿色农业的区域覆

盖格局初步形成。 

2.2. 绿色农业产业化初具规模，融合模式不断丰富 

依托数字技术赋能，我国绿色农业产业化进程持续加快，绿色种植、生态养殖、循环农业、休闲康

养农业等绿色产业业态不断丰富，逐步摆脱单一初级生产模式。各地依托电商平台、直播带货、数字供

销体系，打通绿色农产品线上销售渠道，破解了优质绿色农产品产销脱节难题，提升了绿色农业产业经

济效益。同时，数字技术推动农业一二三产业深度融合，催生了数字溯源农业、定制化绿色农业、农业

碳汇交易等新型业态，初步形成“数字化生产、标准化管控、品牌化运营、市场化流通”的产业化雏形。

龙头企业、合作社、家庭农场等新型经营主体逐步成为数字赋能绿色农业发展的核心载体，产业集聚效

应初步显现[6]。 

2.3. 政策体系持续健全，试点示范效应凸显 

国家层面持续完善数字乡村与绿色农业发展政策体系，将数字赋能农业绿色转型、农业产业化发展

纳入乡村振兴、生态文明建设重点工作，出台专项补贴、税收优惠、项目扶持等激励政策。各省市结合

区域农业特色，开展数字乡村试点、绿色农业示范基地建设，打造了一批可复制、可推广的智慧绿色农

业发展样板。通过试点先行、以点带面的发展模式，数字技术与绿色农业产业化的融合路径不断清晰，

绿色农业标准化生产、数字化监管、品牌化发展的制度框架逐步完善，为全域推广积累了丰富的实践经

验[7]。 

2.4. 区域发展差异显著，整体融合层次偏低 

目前我国数字赋能绿色农业产业化发展呈现明显的区域不均衡特征，东部地区凭借完善的数字基建、

充足的资金人才储备、成熟的产业体系，数字与绿色农业融合深度较高，产业化、规模化、标准化水平

突出；中西部及偏远山区受基础设施滞后、技术适配性不足、人才短缺等因素制约，数字技术应用场景

单一，多集中于基础生产环节，加工、流通、监管等全链条数字化闭环尚未形成[8]。同时，多数地区仍

存在“重建设、轻应用、弱运营”问题，数字化设备利用率低，数字赋能绿色产业提质增效的核心价值

未充分发挥。 

3. 核心管理困境 

3.1. 技术适配与落地管理困境，赋能效能不足 

当前数字技术与绿色农业产业化发展存在明显的适配性短板，城市成熟的智能算法、数字化设备多

适配规模化、标准化农业场景，难以适配乡村复杂多变的地形、气候、小规模碎片化种植养殖现状，技

术落地实用性不强[9]。同时，数字农业设备、智能监测系统存在操作复杂、维护难度高、故障率高等问
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题，适配小农户、基层农业主体的轻量化、简易化数字产品供给不足。此外，各地数字化项目建设缺乏

统一标准，平台数据割裂、系统互不兼容，生产、监管、流通数据无法互通共享，形成“数据孤岛”，难

以实现绿色农业全链条数字化管控，导致数字赋能绿色生产、减污降碳的精准效能弱化。部分地区存在

盲目上马数字化项目的问题，脱离本地绿色农业产业实际，造成资源浪费、设备闲置。 

3.2. 要素资源管理困境，人才资金支撑薄弱 

人才短缺是制约数字乡村赋能绿色农业产业化的核心瓶颈。农村地区人才吸引力不足，既懂数字技

术、又懂绿色农业生产经营的复合型人才极度匮乏，基层农业从业者普遍数字素养偏低，无法熟练操作

数字化设备、运用数字工具开展绿色生产管理[10]。同时，农村人才培育体系不完善，常态化、针对性的

数字农业、绿色农业技能培训缺失，传统农户生产理念固化，对数字化绿色生产模式接受度低。在资金

层面，绿色农业数字化转型前期投入大、设备购置与系统维护成本高、回报周期长，社会资本参与意愿

低。传统农业融资渠道狭窄、授信额度低、审批流程繁琐，中小农业经营主体资金压力大，难以持续开

展数字化、绿色化升级改造，产业持续发展动力不足。 

3.3. 产业运营管理困境，产业化融合层次较浅 

我国绿色农业数字化发展普遍存在“生产强、加工弱、流通窄、品牌弱”的结构性矛盾，产业化链条

不完整、附加值偏低。多数地区数字技术仅应用于种植、养殖等基础生产环节，农产品精深加工、绿色仓

储、冷链物流、品牌营销、碳汇交易等环节数字化渗透率极低，全产业链数字化闭环尚未形成。绿色农业

产业集聚度不足，中小经营主体分散经营、各自为战，缺乏统一的生产标准、质量管控体系，绿色农产品

同质化严重、品牌辨识度低。同时，产业利益联结机制不完善，小农户难以共享数字产业化发展的增值收

益，“技术投入–效益提升–持续投入”的良性循环尚未形成，产业规模化、可持续发展能力薄弱。 

3.4. 制度监管管理困境，保障体系不完善 

当前数字赋能绿色农业产业化的管理制度、监管体系、考核机制尚不健全。一方面，绿色农业数字

化生产标准、质量溯源标准、生态评价标准不统一，各地监管尺度不一，导致绿色农产品质量参差不齐，

数字化溯源公信力不足。另一方面，农业面源污染、废弃物资源化利用、绿色生产管控的数字化监管机

制不完善，存在监管盲区，难以实现全过程动态监管。此外，政策落地存在碎片化问题，部分扶持政策

针对性、可操作性不强，重建设补贴、轻运营激励，缺乏长效运维、人才培育、品牌建设的配套政策。同

时，区域协同治理机制缺失，城乡、县域之间数据共享、技术联动、产业协作不足，加剧了区域发展不均

衡的问题。 

3.5. 生态价值转化困境，可持续发展动力不足 

数字技术赋能绿色农业的生态价值转化机制尚未成熟，农业绿色生产、低碳减排、生态养护产生的

生态效益难以量化、变现。农业碳汇核算、绿色农产品溢价、生态补偿、数字碳标签等市场化机制不完

善，绿色农业“生态优势转经济优势”的通道不畅。多数经营主体仅依靠农产品销售获取收益，无法享

受生态保护、低碳生产带来的增值收益，开展数字化绿色转型的内生动力不足，长期依赖政策补贴，难

以实现自我造血、可持续发展。 

4. 可持续发展对策 

4.1. 优化技术适配体系，提升数字赋能精准效能 

立足各地绿色农业产业实际，推进数字技术本土化、轻量化适配升级，针对山地、丘陵、小规模种
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养等乡村特色场景，研发低成本、易操作、易维护的智慧农业设备与数字化管理系统，降低农户操作门

槛与应用成本。建立统一的农业数字化建设标准与数据共享规范，整合农业生产、生态监测、质量溯源、

市场流通各类平台数据，打破数据孤岛，构建全域统一的绿色农业大数据管控平台，实现生产减污、生

态保护、质量管控、市场流通全链条数字化闭环管理。摒弃盲目建设思维，坚持因地制宜、按需建设，杜

绝重复建设、设备闲置问题，提升数字化项目落地实用性与利用率。同时，强化数字技术绿色赋能创新，

推广精准植保、节水灌溉、废弃物数字化资源化利用等技术，持续降低农业面源污染，提升农业资源利

用效率。 

4.2. 强化要素保障管理，夯实产业发展基础 

构建多元化人才引育体系，破解复合型人才短缺难题。一方面，出台专项人才引进政策，加大对数

字农业、绿色农业、乡村运营等专业人才的引进力度，完善薪资待遇、落户扶持、创业补贴等激励机制，

吸引青年新农人、专业技术人才返乡入乡。另一方面，搭建常态化培训体系，针对农户、合作社、基层管

理人员开展分层分类培训，普及数字设备操作、绿色生产技术、品牌运营管理知识，提升农业从业者数

字素养与绿色生产能力，培育本土化专业技术队伍。在资金保障方面，构建“政府补贴+金融扶持+社会

资本”多元融资模式，加大财政专项投入，重点支持数字基建升级、绿色技术改造、数字化平台运维。

优化农村金融服务，推出低息专项贷款、绿色农业信贷产品，简化审批流程、降低融资门槛，鼓励社会

资本通过 PPP 模式参与数字绿色农业项目建设，保障产业持续发展资金需求。 

4.3. 完善产业运营体系，深化全链条产业化融合 

聚焦绿色农业全产业链升级，补齐加工、流通、品牌短板，破解结构性发展矛盾。依托数字技术赋

能农产品精深加工产业，推动加工环节数字化、标准化升级，提升绿色农产品附加值，改变初级产品为

主的产业格局。搭建数字化冷链物流、智慧供销体系，打通绿色农产品产销对接通道，依托电商平台、

直播电商拓宽销售渠道，打造数字化品牌营销体系，培育区域绿色农业特色品牌。强化产业集聚发展，

以龙头企业为引领，整合合作社、家庭农场、小农户资源，构建“企业 + 合作社 + 农户”的产业化运

营模式，统一生产标准、质量管控、品牌包装、市场销售，解决分散经营、同质化竞争问题。健全利益联

结机制，通过保底分红、股份合作、利润返还等方式，让小农户充分共享数字产业化增值收益，形成产

业发展良性循环。同时，推动农业与文旅、康养、碳汇产业深度融合，丰富绿色农业新业态，拓展产业盈

利空间。 

4.4. 健全制度监管体系，构建长效治理机制 

完善数字乡村赋能绿色农业产业化的制度规范，统一绿色农业数字化生产、质量溯源、生态评价、

低碳减排标准，构建标准化、规范化发展体系。搭建数字化监管执法平台，依托大数据、物联网实现对

农药化肥使用、农业废弃物处置、耕地保护、水资源利用的全天候动态监管，精准防控农业面源污染，

筑牢农业生态安全底线。优化政策扶持体系，改变“重建设、轻运营”的扶持模式，加大对后期运维、

人才培育、品牌建设、技术创新的长效扶持力度，提升政策精准性与持续性。建立区域协同发展机制，

实施差异化发展策略，东部地区重点深化数字与绿色产业深度融合，试点数据交易、碳标签创新；中西

部地区重点完善数字基础设施，优化技术应用场景，缩小区域发展差距。健全考核评价机制，将数字赋

能农业绿色转型、生态保护、产业增收等指标纳入乡村振兴考核体系，倒逼各项工作落地见效。 

4.5. 畅通生态价值转化，激活内生发展动力 

加快构建农业生态价值市场化转化机制，依托数字技术实现农业绿色效益、低碳效益精准量化。完
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善农业碳汇核算、登记、交易体系，搭建数字化农业碳汇交易平台，推动农业低碳减排、生态养护成果

市场化变现。推广绿色农产品数字溯源、碳标签认证体系，打造优质优价的市场机制，提升绿色农产品

市场溢价空间。健全生态补偿机制，对积极开展数字化绿色生产、践行低碳环保模式的经营主体给予生

态补贴、政策倾斜，充分调动各类主体转型积极性。通过市场化、数字化手段打通“生态–产业–收益”

转化通道，推动绿色农业产业化从政策驱动向内生驱动转变，实现生态效益、经济效益、社会效益协同

可持续发展。 

5. 结论与展望 

数字乡村建设为绿色农业产业化高质量发展提供了全新赋能路径，是破解传统农业生态短板、产业

短板、发展短板的核心举措。当前我国数字赋能绿色农业产业化发展已取得阶段性成效，基础设施持续

完善、产业模式不断创新、示范效应逐步凸显，但仍面临技术适配不足、要素支撑薄弱、产业融合较浅、

监管体系不完善、生态价值转化不畅等多重管理困境。未来，需以问题为导向，聚焦技术优化、要素保

障、产业升级、制度完善、价值转化五大维度，持续深化数字技术与绿色农业全产业链深度融合，完善

长效治理与运营体系，激活产业内生动力，推动绿色农业产业化规模化、标准化、品牌化、数字化高质

量发展，为乡村产业振兴、农业绿色低碳转型与农业农村现代化建设提供坚实支撑。 
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