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摘  要 

为响应党和政府的海洋强国战略，推动海洋养殖业的发展，提高海洋牧场的生产经营效益，针对目前海

洋牧场规模越来越大，但围栏设施的生产和安装技术短板、不足和缺陷的现状，剖析了该技术的现状与

作用，分析了存在的问题和困难，指出需要改进的重要性和必要性及迫切性。在此基础上，设计了方便

施工安装实际操作，同时又能牢固可靠地与岸基连接的结构，给出了该结构的详细设计图纸，详细阐述

了该结构构件的制作和安装，阐述了该结构生产安装的整个工序，分析了其工作原理和技术效果和优点，

为社会的发展和经济的繁荣做出了一定的贡献。 
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Abstract 
In order to respond to the Marine power strategy of the Party and the government, promote the 
development of Marine aquaculture industry and improve the production and operation efficiency 
of Marine pastures, the current situation and function of the production and installation technology 
of fence facilities are analyzed, and the existing problems and difficulties are analyzed in view of the 
shortcomings, deficiencies and defects of the production and installation technology of Marine pas-
tures. The importance, necessity and urgency of improvement are pointed out. On this basis, a struc-
ture that is convenient for construction and installation and can be firmly and reliably connected 
with the shore base is designed. The detailed design drawings of the structure are given, the manu-
facture and installation of the structural components are elaborated in detail, the entire process of 
production and installation of the structure is described, and its working principle, technical effects 
and advantages are analyzed. It has made some contributions to the development of society and the 
prosperity of economy. 
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1. 引言 

自 2013 年中共中央提出海洋强国战略以来，广西北部湾地区作为中国陆海大通道桥头堡越来越被人

们所重视和关注，海洋作为人们生活劳作的场所和作为资源给人类的繁衍和社会的发展起到了不可替代

的巨大作用，海洋养殖业作为海洋战略事业的一个重要组成部分，得到当地政府大力扶持，并在科技发

展的支持下，得到迅猛的发展，其规模越来越大，其产值也越来越大，其养殖的种类也越来越多，其影

响面也越来越广。海洋牧场作为海洋养殖业的大型场所，得到了大力的发展，其规模越来越大，其深度

也越来越深，其面积也越来越大，其离岸也越来越远，在这种发展趋势下，就得想方设法做好其海岸连

接工作，否则在海洋潮流及海洋环流等动力作用下，会发生漂移现象，甚至发生相应的安全事故，故与

岸基连接的结构对海洋牧场来说就显得十分关键和重要，必须引起广大海洋牧场业主的高度重视。 

2. 技术背景 

由于中国经济的发展，人们对生活品质的要求越来越高，海产品因其较淡水产品的优良品质特性而

让人们青睐，从而促进了我国海洋养殖业的发展，我国海水鱼养殖品种丰富多样，且品种在不断扩展，

数量不断攀增，规模越来越大，效益越来越好。据文献[1]统计分析得知我国海水鱼总产量年增长速率较

快，且每年增长的梯度越来越大。 
人们对海产品海鱼的需求量增大，就促进了海洋养殖业的发展，原有的小规模养殖场逐渐被淘汰，

取而代之的是大型海产品养殖场，且养殖的海产品种类也越来越多，规模的增大，种类的增大，就要求

容量，其场地占有面积和占有空间就要求越来越大，从而诞生了海洋牧场。海洋牧场(sea farming)是指在

一定海域内，采用规模化渔业设施和系统化管理体制，利用自然的海洋生态环境，将人工放流的经济海

洋生物聚集起来，像在陆地放牧牛羊一样，对鱼、虾、贝、藻等海洋资源进行有计划和有目的地海上放
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养[2] [3]。海洋牧场是一种创新型的海洋渔业综合生产模式，它通过在特定海域内运用现代海洋工程技术

和生态原理，构建人工渔场。通过投放人工鱼礁、实施增殖放流等措施，营造适宜海洋生物栖息、生长

和繁殖的环境，并进行科学化、系统化的管理和培育，以实现渔业资源的可持续利用。其中人工鱼礁为

海洋生物提供躲避、繁殖、栖息和觅食之所，而增殖放流则补充渔业资源[4]。 
海洋牧场必须有围栏，否则海洋牧场中的海鱼等就会跑掉，损失是无法承受的，围栏设施是海洋牧

场的边界定义物体，同时围栏是围住海鱼等不至于逃逸的重要设施。围栏要求有一定的高度和密度及刚

度，能确保能稳固安装网格式装置并能打入海床一定的深度，且每处的漏洞不能超过多少尺寸，同时又

能做到不过于影响海水的流动。为此，该海洋牧场的围栏设施对于海洋牧场来说是十分关键和重要的组

成部分，必须高度重视和细心设计和认真施工。 

3. 设计动机与内容 

3.1. 设计动机 

海洋牧场最大的特点像陆地牧场一样，容许鱼、虾、贝、螺等自由活动，但又不能逃逸出指定的范

围海域，且需要将相关其他的海洋资源如藻和其他海洋植物及海底景物进行有计划和有目的加以规划和

设置，采用规模化渔业设置和系统化管理体系，往往采用围栏式海洋牧场需要建立堤坝并在堤坝上安装

网具形成防止逃逸的围网结构。因此，需要用到一种围栏设施的岸基连接结构。通过文献查找发现目前

这种围栏设施技术较少，和岸基连接在一起的海洋牧场围栏设施往往没有形成一整套技术或这种技术没

有得到公开。其技术难点在于其在实际使用时，不易于将桩柱安装在岸基上，且桩柱在使用时，容易受

到海水的侵蚀，受到海水的冲刷，受到海浪的冲击等作用的破坏作用，从而使桩柱安装不稳定，导致网

具容易倾倒，容易散脱或撕脱等破坏，鱼虾等易从倾倒或破坏的网具处逃逸，造成损失。 
本设计是针对目前一些已有的技术的不足和缺陷，这些文献[5]-[7]报告的已有技术的不足和缺陷主

要表现在三个方面：1) 容易倾倒(与底床无有效连接)；2) 网具容易散脱或撕脱或破损(网具没有极为牢靠

地连接在某与底床连接的构件上，网具有些为尼龙或塑料材质制作，网洞比较大)；3) 与岸基无连接(有
些远离岸基，有些虽然没有远离岸基，但与岸基分离)，不稳靠。为此，有必要填补这些空白，克服这些

不足和缺陷，实现海洋牧场养殖的目的和应有的经济效益目标，有必要设计一种应用于海洋牧场围栏设

施的岸基连接结构，且需要有桩柱打入底床作为网具的牢靠固定和位置确定的构件，也是为确定海洋牧

场边界必要构件。 

3.2. 设计内容 

为解决目前已有技术的空白和弊端与缺陷及不足，解决上述难题，设计出一种应用于海洋牧场围栏

设施的岸基连接结构，通过将桩柱底端的锥体插入岸基，使桩柱固定在岸基上，同时固定杆也插入岸基，

再转动旋钮，并通过外螺纹使安装杆在安装孔的内部旋转向下运动，使安装杆的底端扎入岸基，使桩柱

与岸基固定更加稳固，再将插杆插入插孔内部，使插杆的一端插入岸基，加强桩柱底部岸基连接的牢靠

性，使桩柱不易被风浪刮倒破坏，在桩柱底部设置有两分叉(对称布置于桩柱垂直于网具的两侧，进一步

以加强支撑防止倾覆倒塌)，此外，固定网具的下横杠下方设计布置有像丁耙一样的金属尖桩柱片打插入

底床沙泥土中，起到进一步加强支撑和固定作用，并设计每个构件之间留有一定的空隙(空隙不能太小也

不能太大，太小不利于水流流过，阻水从而水流冲击力过大，太大则会造成鱼虾等海洋养殖物逃逸)，图

1 所示，为该海洋牧场围栏设施的岸基连接结构设计的一个基本单元，每个单元之间通过螺栓及铰链连

接在一起，连接间存在一定的空隙间隙(空隙间隙的尺寸以利于水流流动防止过大冲击力，同时又能做到

防止鱼虾等海养殖物逃逸为准)，以解决已有技术的弊端和不足。设计中考虑到海洋牧场不能置于海洋深
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处，也不能置于海洋急流中，海洋牧场一般设置于海湾和近海处(风浪流不是很大的区域)，材质通常采用

镀锌防腐优质钢材，其强度和韧性已完全满足强度计算和抗震抗裂计算，从而本文不涉及力学性能计算，

不涉及到结构水动力响应和其他因素动力响应等问题，由于该设计构件所选择材料质量得到完全保障，

从而，本文设计只牵涉到结构构架稳定性问题，而结构力学性能、耐久性等功能性自然满足，无需在本

文中再述。 
设计该种应用于海洋牧场围栏设施的岸基连接结构，其整体三维立体图如下图 1 所示，图 1 为该海

洋牧场围栏设施的岸基连接结构设计的一个基本单元，该设计单元以网具为主要部件为中心，左右两侧

为相同的打入底床固定网具的方形桩柱，网具上下为固定其的横梁，这上下横梁焊接或栓接与左右方形

直立桩柱，网具则挂套接在横梁上，并在左右方形桩柱的侧边有竖杆像夹条一样将网具夹紧固定在横梁

上，以确保网具稳稳牢靠安装在整个框架内部，网具网洞较小，但并非密不透风，网洞尺寸大小以不致

于阻水流动，同时又能防止鱼虾等海洋牧场养殖生物逃逸；图 2 为该结构的上横杆和下横杆正视剖面立

体图，上下横杆基本相同，只是布置方向不同而已，横杆上设计了方便网具安装的小构件；图 3 为该结

构第一竖杆和第二竖杆展开示意图，该竖杆左右对称布置设计和前后对称设计布置，方便将网具夹紧安

装在上下横杆上；图 4 为该结构的上横杆左视局部剖面立体图，详细表述了方便牢靠安装网具在其上的

小构件；图 5 为该结构图 2 中 A 处放大详图。 
 

 
Figure 1. Overall stereogram of the structure 
图 1. 本结构整体立体图 
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Figure 2. Stereogram of the vertical profile of the upper and lower transverse rods 
of this structure 
图 2. 本结构上横杆和下横杆正视剖面立体图 

 

 
Figure 3. Schematic diagram of the first vertical bar and the second vertical bar 
of the structure 
图 3. 本结构第一竖杆和第二竖杆展开示意图 
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Figure 4. Left view partial section stereogram of the transverse 
bar of the structure 
图 4. 本结构上横杆左视局部剖面立体图 

 

 
Figure 5. Enlarged detail at A in Figure 2 of this structure 
图 5. 本结构图 2 中 A 处放大详图 

 
这五个图中的标记说明：1 为桩柱、2 为安装块、3 为安装孔、4 为旋钮、5 为安装杆、6 为外螺纹、

7 为锥体、8 为插孔、9 为插杆、10 为上横杆、11 为下横杆、12 为卡槽、13 为金属片、14 为限位块、15
为第一竖杆、16 为定位块、17 为第二竖杆、18 为定位槽、19 为网具。 

如图 1~5 所示，展示了一种应用于海洋牧场围栏设施的岸基连接结构，该结构包括桩柱(1)，该桩柱

(1)一侧的底部固定连接有安装块(2)，该安装块(2)的内部开设有安装孔(3)，安装孔(3)的内部设置有安装

杆(5)，该安装杆(5)的顶部设置有旋钮(4)，该安装杆(5)的外壁设置有外螺纹(6)，桩柱(1)的底端固定连接

有锥体(7)，该锥体(7)的内部开设有插孔(8)，该插孔(8)的内部插接有插杆(9)，两个相邻桩柱(1)之间靠近

顶部的位置固定连接有上横杆(10)，两个相邻桩柱(1)之间靠近底部的位置固定连接有下横杆(11)，而下横
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杆(11)的底部设置有固定杆(20)，上横杆(10)的底部与下横杆(11)的顶部均开设有卡槽(12)，而卡槽(12)的
内部设置有金属片(13)，金属片(13)的两侧均设置有限位块(14)，上横杆(10)与下横杆(11)之间的两侧均设

置有第一竖杆(15)，该第一竖杆(15)的后侧固定连接有定位块(16)，该第一竖杆(15)的后侧设置有第二竖杆

(17)，该第二竖杆(17)的前侧固定连接有定位槽(18)，而上横杆(10)与下横杆(11)之间设置有网具(19)，所

述金属片(13)穿过网具(19)的网孔。 

4. 工作原理与效果优点 

4.1. 工作原理 

为了实现牧场围栏的稳定性和牢固性的两个目的，本设计的一种应用于海洋牧场围栏设施的岸基连

接结构，包括桩柱，桩柱一侧的底部固定连接有安装块，安装块的内部开设有安装孔，安装孔的内部设

置有安装杆，安装杆的顶部设置有旋钮，安装杆的外壁设置有外螺纹，桩柱的底端固定连接有锥体，锥

体的内部开设有插孔，插孔的内部插接有插杆，两个相邻的桩柱之间靠近顶部的位置固定连接有上横杆，

两个相邻的桩柱之间靠近底部的位置固定连接有下横杆，下横杆的底部设置有固定杆，上横杆的底部与

下横杆的顶部均开设有卡槽，卡槽的内部设置有金属片，金属片的两侧均设置有限位块，上横杆与下横

杆之间的两侧均设置有第一竖杆，第一竖杆的后侧固定连接有定位块，该第一竖杆的后侧设置有第二竖

杆，第二竖杆的前侧固定连接有定位槽，上横杆与下横杆之间设置有网具，金属片穿过网具的网孔。 
安装块与安装杆之间通过安装孔和外螺纹螺纹连接，安装杆的数量设置为两个，两个安装杆按照上

横杆的垂直中心线对称分布。卡槽的纵截形状设置为 T 字形，卡槽的内侧与限位块的外侧贴合，限位块

的数量设置为多组，每组限位块的数量设置为两个，两个限位块关于金属片的垂直中心线对称分布。金

属片由合金材料制成，金属片与限位块为一体结构，金属片的纵截面形状设置为 U 字形。第一竖杆与第

二竖杆之间通过定位槽和定位块卡合连接，定位槽的内壁与定位块的外壁贴合，定位槽的数量设置为多

个，多个定位槽沿着第二竖杆的前侧均匀分布。固定杆(图中没有必要画出，固定杆可以随意选定，只需

能起到作用则可)的数量设置为多个，多个固定杆沿着下横杆的底部均匀分布，固定杆的底端呈圆锥形设

置，通过多个设置的固定杆使下横杆(11)的底部可以与岸基进行固定，提高该结构整体的稳定性。 

4.2. 效果优点 

实际施工过程为：首先，将该结构移动到所需的地方，将锥体(7)插入固定于岸基，对桩柱(1)进行初

步固定，同时下横杆(11)底部的固定杆也插入固定于岸基，对桩柱(1)起到辅助固定作用，再将安装杆(5)
的底端插入安装孔(3)内部，转动旋钮(4)，使安装杆(5)在安装块(2)的内部旋转着向下运动，使安装杆(5)的
底端扎入岸基，加强桩柱(1)与岸基的连接，再将插杆(9)穿过插孔(8)，使插杆(9)的一端插入岸基，使锥体

(7)不易与岸基脱离，进一步提高桩柱(1)的稳定性，使桩柱(1)可以屹立在岸基上，不易被风浪扑倒。 
通过将桩柱底端的锥体插入岸基，使桩柱固定在岸基上，同时固定杆也插入岸基，再转动旋钮，并

通过外螺纹使安装杆在安装孔的内部旋转向下运动，使安装杆的底端扎入岸基，使桩柱与岸基固定更固，

再将插杆插入插孔内部，使插杆的一端插入岸基，加强桩柱底部岸基连接的牢靠性，使桩柱不易被风浪

刮倒；通过金属片，在需要对网具进行安装时，将金属片穿在网具顶部和底部的网孔上，向里捏金属片，

使金属片的两端向中间位置靠拢，将金属片的顶端插入卡槽，松开金属片，金属片复位，带动限位块卡

入卡槽内部的两侧，从对网具进行安装。 
这些工序很容易实现，相关结构构件容易制造和容易安装，各构件之间的连接有栓接和铆接甚至焊

接，这些都很容易实现，在这些金属构件上面喷涂油漆材料或更为高档的防腐材料，以防止这些结构材

料浸泡海水中出现腐蚀现象。 
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本结构的设计将能较为适宜应用于海洋牧场围栏设施与岸基连接工作上，该结构能够确保海洋牧场

围栏与岸基的牢靠连接与固定，从而能确保海洋牧场的外围界限的确定及海洋牧场鱼虾等养殖海产的逃

逸防止，能确保海洋牧场生产经营的顺利进行，提高生产效率和养殖效益，推进中国海洋养殖业的发展，

提升我国海洋强国战略的实施力度和功效。 
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