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摘  要 

本文讲述了C600包装机设计与运用，烟包输送装置在烟草制造业中的重要性，它是自动化和高效生产的

关键组件，负责烟包的平稳传输，适应了工业自动化的需求。 
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Abstract 
This article describes the design and application of the C600 packaging machine, emphasizing the 
importance of the cigarette packet conveying device in the tobacco manufacturing industry. As a 
crucial component of automation and efficient production, the conveying device ensures smooth 
transportation of cigarette packets, meeting the demands of industrial automation. 
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1. 引言 

C600 包装机，作为烟草制造业中的佼佼者，以其自动化和高效性能在全球范围内广受赞誉。其核心

组件——烟包输送装置，在整机的运作中发挥着举足轻重的作用。随着工业自动化的深入发展，对高效、

精准生产的需求日益迫切[1]。C600 包装机的烟包输送装置应运而生，通过减少人工干预和提高生产效率，

满足了现代化生产的需要。因此，探讨并优化该装置的设计和运作，具有重要的研究价值。 

2. C600 包装机烟包输送装置的设计 

2.1. C600 包装机烟包输送装置的总体结构 

 
Figure 1. Overall structure diagram of the cigarette pack conveying device of C600 packaging machine 
图 1. C600 包装机烟包输送装置的总体结构图 

 

 
Figure 2. Transmission wheel 
图 2. 传输轮 

 

 
Figure 3. Attraction mechanism 
图 3. 吸引机构 
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Figure 4. Sliding groove 
图 4. 滑槽 

 

 
Figure 5. Connection frame 
图 5. 连接架 

 
序号说明： 
1、传输轮；11、输入端；12、输出端；13、凸块；131、限位板；14、工位；2、吸引机构；21、支

撑臂；211、预设夹角；212、第一支板；213、第二支板；214 滑槽；2141、螺纹孔；22、吸盘；23、转

动杆；24、连接架；241、第一连接板；2411、缺槽；242、第二连接板；25、螺栓。 
C600 包装机的烟包输送装置是一个精密设计的系统，旨在确保烟包在生产过程中的流畅、稳定和无

损传输。该系统主要由输入端和输出端、传输轮，工位、吸引机构、支撑臂、凸块和限位板、预设夹角、

第一支板和第二支板、滑槽、螺纹孔和螺栓，以及连接架、第一连接板和第二连接板等关键组件构成[2]。 
(1) 输入端及输出端 
C600 包装机的输入端通常配备有对中机构，确保烟包能准确无误地对准输送带，同时，这里可能还

设有检测装置，用于检查烟包的数量、位置是否正确，以保证后续包装的精度。输入端会以适当的速率

接收烟包，防止过快导致的堆积或过慢影响整体生产效率(如图 1)。 
在输出端，设计上会更加注重烟包的整理和保护。为了确保烟包在离开输送带时的整齐度，可能会

设置有整形装置，使烟包按照一定的间距和排列顺序排列[3]。同时，输出端通常会配备有光电感应器，

当检测到一定数量的烟包排列好后，会触发下游设备的接收动作，如封口机或打包机。此外，为了防止

烟包在传输过程中受到损伤，输出端的缓冲设计也尤为重要，它能确保烟包在被平稳接收到下游设备的

同时，避免因冲击造成的损坏。 
(2) 传输轮 
C600 包装机的烟包输送装置传输轮设计独具匠心，它采用高精度的机械结构，确保每个传输轮在旋

转时能够准确无误地抓住并输送烟包。这种设计使得烟包能平稳、高效地通过各个加工阶段，如封口、

打印日期、堆叠等，大大提升了包装的效率和精度。同时，传输轮的材质和表面处理也是经过精心挑选，
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以确保在高速运行中既能保护烟包，又能够保持长久的耐用性，体现了人性化和工业化的完美结合。 
(3) 工位 
进料工位将单个烟包有序地送入系统；接着，中间输送工位负责平稳地将烟包移动到各个处理位置，

如热封工位，这里会对烟包进行精准的封口处理，保证封口的牢固和美观；然后，质量检测工位利用高

精度传感器检查包装的质量和完整性，确保每包烟的质量达标；最后，出料工位将完成包装的烟包稳定

地输出，同时将不合格品自动剔除。整个设计旨在提高生产效率，减少人工干预，同时确保烟包的包装

质量[4] (如图 2)。 
(4) 吸引机构 
C600 包装机的烟包输送装置中的吸引机构设计精巧，主要包含吸盘和可旋转的转动杆两部分。吸盘

部分利用负压原理，能够牢固地吸附住烟包，即使在设备高速运行的状态下，也能保证烟包稳定、准确

的输送，防止因速度过快导致的烟包移位或掉落。而转动杆则起到控制作用，可以根据预设的程序，精

确控制吸盘的吸附和释放动作，当烟包需要被输送至指定位置时，转动杆会及时调整吸盘状态，确保烟

包能准确无误地被放置在设定位置，体现了设备的高效与精准(如图 1)。 
(5) 支撑臂 
C600 包装机的烟包输送装置支撑臂采用了精密设计，其主要目的是确保输送装置在处理高速、高精

度的烟包包装工作时能够保持极高的稳定性。支撑臂结构坚固，能够承受设备运行时产生的各种力，防

止装置变形，从而保证包装过程的顺畅[5]。同时，设计有特定的凸块和限位板，这些都经过精确计算和

定位，能够有效防止烟包在输送过程中的滑动或偏移，确保烟包能准确无误地通过每一个加工工位，达

到预期的包装效果，体现了设计的精巧和实用性(如图 3)。 
(6) 第一支板及第二支板 
C600 包装机的烟包输送装置中，第一支板和第二支板是至关重要的组成部分。这两支板精心设计，

位于输送路径的两侧，如同两条无形的轨道，确保烟包稳定、准确的输送。它们的间距与烟包尺寸相匹

配，既能有效支撑烟包，防止在高速运行时因震动导致的偏移或翻倒，又能避免烟包与设备其他部分的

直接接触，减少摩擦损坏，从而保证烟包在输送过程中的完整性和安全性。这种设计体现了 C600 包装机

在细节处理上的精巧与人性化，旨在提升包装效率，同时降低产品损耗。 
(7) 预设夹角 
C600 包装机的烟包输送装置中，预设夹角设计主要目的是确保不同尺寸烟包在输送过程中的稳定

性和准确性。设计中，夹角可以根据烟包的实际尺寸进行适当调整，既能保证包装过程中烟包的正确

对位，防止因尺寸差异导致的滑落或错位，又能在保证包装质量的同时，提高设备对不同规格烟包的

兼容性。这种人性化的设计理念，大大提升了设备的工作效率和适用范围，体现了现代工业设计的精

细化和智能化。 
(8) 滑槽 
C600 包装机的烟包输送装置中的滑槽设计独具匠心。这个滑槽主要起到导向和缓冲的作用，它允许

烟包在输送过程中平稳滑动，确保包装的精准度和效率。滑槽的结构设计精巧，能够适应不同速度、流

量的烟包输送，同时在遇到轻微的阻塞或冲击时，滑槽可以使烟包在预定的路径上滑动，避免了直接碰

撞对烟包造成的损坏。此外，滑槽的滑动机制使得设备在处理不同规格、尺寸的烟包时能保持良好的调

整性和稳定性，大大提高了包装工作的灵活性和整体性能(如图 4)。 
(9) 螺纹孔及螺栓 
C600 包装机的烟包输送装置设计精巧，注重稳定性与效率。该装置采用了螺纹孔和螺栓的组合，通

过这种机械连接方式，能够有效地将各个组件牢固地固定在预定位置，确保设备在高速运行过程中不会
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因振动产生松动，保证了设备的长期稳定性和可靠性。 
烟包输送装置中的连接架起到了骨架的作用，它将各个功能部件整合到一起，形成一个协调运作的

系统(如图 5)。第一连接板和第二连接板则像是装置的“关节”，通过精准的定位和连接，确保了烟包在

输送过程中的路径准确无误，避免了因位置偏移导致的烟包损坏或者输送故障。 
整个设计充分考虑了烟包的输送效率和安全性，能够快速、平稳地将烟包送至下一工序，大大提升

了包装生产线的运行效率，同时，也保证了每一包烟的包装质量，体现了人性化和工业化的完美结合。 

2.2. 吸引机构设计 

吸引机构包括悬空于传输轮之上的支撑臂，支撑臂的一端设有吸盘，通过外部负压泵产生吸力，使

烟包组能够完全进入工位，并通过支撑臂的逆时针和顺时针旋转，实现吸盘与烟包组的分离和复位。 

2.3. 关键技术改进 

支撑臂结构优化：采用了预设夹角设计，使支撑臂的运动更为灵活 
在 C600 包装机烟包输送装置中，支撑臂的结构设计是确保烟包组在传输过程中保持稳定性和准确

定位的关键。传统设计中，支撑臂的刚性结构容易在多次运动中产生机械疲劳，影响吸盘的精准度和烟

包组的定位。为此，本设计引入了预设夹角的支撑臂结构，即支撑臂由两块支板组成，这两块支板之间

的夹角通过精确计算进行预设。这一设计大大提高了支撑臂的灵活性，使其能够在吸盘运动过程中有效

减小机械应力。同时，预设夹角设计还使得支撑臂能够更好地适应不同工位之间的微小位置差异，确保

每次吸盘复位时能够准确对应输入端工位。这种结构优化不仅延长了装置的使用寿命，还提高了输送过

程的稳定性和准确性，减少了因烟包定位不当引发的产品损坏问题。 
滑槽及连接架设计：通过滑槽和连接架的配合，实现了吸盘位置的可调性，增强了装置的适应性 
在 C600 包装机烟包输送装置的设计中，滑槽及连接架的创新性设计是该装置适应性的重要保障。滑

槽设计在支撑臂的第二支板上，其底面设有螺纹孔，通过与连接架的第一连接板配合，能够实现吸盘位

置的精确调节。具体而言，第一连接板通过滑槽内的螺栓固定，当需要调整吸盘位置时，旋拧螺栓即可

实现吸盘沿滑槽长度方向的移动。这种设计大大增强了装置在不同工位需求下的适应性，特别是在烟包

组规格或工艺参数变化时，能够快速调整吸盘的位置以确保最佳吸附效果。此外，通过滑槽和连接架的

结合，装置的维护与调试也更加方便，有助于提高生产线的整体效率和设备的操作灵活性。这一设计不

仅提升了输送装置的功能性，还显著增强了设备在复杂生产环境下的应对能力。 

3. C600 包装机烟包输送装置的应用效果 

C600 小盒透明包装机，作为一款专为小盒烟包设计的高效包装设备，其在设计和功能上都展现出了

极高的专业性和创新性。这款设备的主要任务是对单个的烟包进行两两一组的透明纸包装，然后在经过

精心设计的输送通道内进行有序堆叠。这一过程不仅要求速度，更要求精度，以确保每一组烟包都能被

完美地包裹和排列。 
在推板的推动下，烟包组会逐一进入传输轮的八个工位中。推板的半推入设计，既考虑到了烟包的

输送效率，又避免了因推入过深可能导致的烟包挤压损坏，充分体现了设计的巧妙和人性化。然而，这

种设计也带来了一定的风险，即烟包组未能完全进入工位时，可能会在传输轮的转动中受到挤压，影响

产品质量。 
为了解决这一潜在问题，C600 小盒透明包装机创新性地引入了吸盘系统。吸盘位于接近输入端的工

位，当烟包组进入工位时，负压泵会启动，使吸盘口部产生负压，牢固吸附烟包组，确保其完全进入工
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位。然后，通过精确控制的支撑臂动作，吸盘会在释放烟包组的同时恢复原位，准备吸附下一个烟包组。

这一系列动作的精确性和及时性，有效防止了烟包的损坏，保证了产品的质量稳定性。 
为了验证 C600 小盒透明包装机在引入吸盘系统后的实际效果，我们进行了一系列的试验，并收集了

以下数据，如表 1 所示。这些数据直观地展示了该设备在提高生产效率和保证产品质量方面的显著优势。 
 

Table 1. Experimental results data 
表 1. 试验结果数据 

试验项目 传统设备 C600 小盒透明包装机 

生产效率(包/分钟) 300 500 

烟包损坏率(%) 2.5 0.1 

工位未完全进入率(%) 3.0 0.1 

停机维护时间(小时/月) 20 5 

烟包排列整齐度(评分，满分 10) 8.0 9.8 

3.1. 生产效率 

从试验数据可以看出，C600 小盒透明包装机的生产效率达到了 500 包/分钟，相比传统设备的 300 包

/分钟，提高了 66.67%。这一数据直接反映了吸盘系统在提高生产效率方面的显著作用。 

3.2. 烟包损坏率 

在烟包损坏率方面，C600 小盒透明包装机表现出色，损坏率仅为 0.1%，远低于传统设备的 2.5%。

这主要得益于吸盘系统的引入，有效防止了烟包在传输过程中的挤压损坏。 

3.3. 工位未完全进入率 

传统设备在工位未完全进入率方面存在较高的问题，达到了 3.0%。而 C600 小盒透明包装机通过吸

盘系统的应用，实现了工位未完全进入率为 0.1%，极大地提高了产品质量稳定性。 

3.4. 停机维护时间 

在停机维护时间方面，C600 小盒透明包装机也表现出色，每月的停机维护时间仅为 5 小时，远低于

传统设备的 20 小时。这体现了该设备在稳定性和可靠性方面的优势。 

3.5. 烟包排列整齐度 

在烟包排列整齐度方面，C600 小盒透明包装机得到了 9.8 分的高分(满分 10 分)，显著优于传统设备

的 8.0 分。这进一步证明了该设备在保证产品质量和外观美观性方面的卓越性能。 

4. 结论 

C600 小盒透明包装机通过创新设计和技术优化，不仅显著提升了生产效率，而且在质量控制上取得

了显著进展。研究表明，这些优化措施在提高设备整体性能、降低生产成本、提高产品质量方面具有广

泛的应用价值。 
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